úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 8.

1) îÁÊÔÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÇÒÕÐÐÙ Z_{18} ⊕ Z_{15} ⊕ Z_{20}.

2) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÍÁÔÒÉÃÙ ÄÅ- ÌÉÔÓÑ ÎÁ ÅÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

3) ðÕÓÔØ Õ ÏÂÒÁÔÉÍÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(λ) ÒÁŒÅÎ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÁÔÒÉÃÙ A�^1 ?

4) ðÕÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÒÁŒÅÎ ∏ (x − λ_i)^{ki} . þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÂÌÏÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ (_{A E} 0 A ) ? 5) ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÍÁÔÒÉÃÙ A ÒÁŒÎÏ m. ðÏÌÏ- ÖÉÍ b_{ij} = tr A^{i+j} É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ d_k ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ (b_{ij})_06_{i,j<k} . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ d_m ≠ 0 É d_{m+1} = 0.

6) îÁÊÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ A, ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÁ ÐÏÂÏÞ- ÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÉÓÌÁ α_1, . . . , α_n , Á ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÎÕÌÉ, ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕ- ÅÍÁ Á) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ; Â) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

7) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÒÁŒÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÊ Ó A, ÒÁŒÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ÏÔ A.

8) ðÕÓÔØ —| ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÌÅ. äŒÅ n×n ÍÁÔÒÉÃÙ A É B Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ

ÉÚ —ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÏÄÏÂÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ B = K^{�1}AK ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÒÁÔÉÍÏÊ

n × n ÍÁÔÒÉÃÙ K Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ —. äŒÅ n × n ÍÁÔÒÉÃÙ F É G Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ —[x] ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ G = CF D ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ n × n ÍÁÔÒÉÃ C É D Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ —[x] É ÏÐÒÅÄÅÌÉ- ÔÅÌÅÍ Œ —�. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄŒÅ n × n ÍÁÔÒÉÃÙ A É B Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ

ÉÚ —ÐÏÄÏÂÎÙ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ

ÍÁÔÒÉÃÙ F = xE − A É G = xE − B ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. ëÁË ÎÁÊÔÉ ÍÁÔÒÉ- ÃÕ K , ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÕÀ ÐÏÄÏÂÉÅ A É B , ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÍÁÔÒÉÃÙ C É D , ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ F É G?

9) ðÏÄÍÏÄÕÌØ V ⊆ Z^3 ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ ÍÁÔÒÉÃÙ

2 2 2 1 −1 3 3 7 −1 .

Á) òÁÚÌÏÖÉÔØ ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌØ Z^3/V Œ ÓÕÍÍÕ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ Z-ÍÏÄÕÌÅÊ.

Â) óÏŒÐÁÄÁÀÔ ÌÉ ÏÂÒÁÚÙ Œ Z^3/V Õ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ 3 1 3 1 2 1 ?