ìÉÓÔÏË 5. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.

òÁÚÒÅÛÉÍÙÅ É ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ïÐÅÒÁÔÏÒ A ⊆ L(V ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ A ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ, ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ A^n = 0 ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ n, ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ A−E ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ.

1. óÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ É ŒÓÅÈ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÚÁÍËÎÕÔÙ Œ L(V ).

òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ A = A_sA_u ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ öÏÒÄÁÎÁ, ÅÓÌÉ A_s, A_u ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, A_s ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ, A_u ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÅÎ.

2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

3. åÓÌÉ X, Y - ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, A, B - ËÏÍ- ÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, ÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ:

exp(X + Y ) = exp(X)exp(Y ), log(AB) = log(A) + log(B).

4. ëÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ GL(V ) ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ⊆ GL(V ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙ.

5. ëÁÖÄÁÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÁ.

ôÏÒÏÍ ÒÁÎÇÁ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ T_n. ëŒÁÚÉÔÏÒÏÍ ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÏÒÁ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ.

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÇÒÕÐÐÙ T_n ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

x^{m1}_1 · · · x^mn_n , m_i ∈ Z.

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÕÐÐÙ T_n ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁ GL_n(Z).

8. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÌÏÔÎÏ ÐÏ úÁÒÉÓÓËÏÍÕ Œ ËÁÖÄÏÍ ËŒÁÚÉÔÏÒÅ.

9. åÓÌÉ G ⊆ GL(V ) - ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, A ∈ G - ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ (ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ) ÜÌÅÍÅÎÔ, ρ : G → GL(U ) - ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ, ÔÏ ρ(A) ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ (ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÅÎ).

10. ìÀÂÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ L(V ) ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ë ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ŒÉÄÕ.

11. åÓÌÉ G ⊆ GL(V ), v_1, · · · , v_k ∈ V ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÄÌÑ G ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ χ_1, · · · , χ_k, ÔÏ v_1, · · · , v_k ÌÉÎÅÊÎÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ.

12. ëÁÖÄÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G_m^k × G_a^l ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ k, l.

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ËÁË ÁÂÓÔÒÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ (ìÉ-ëÏÌÞÉÎ) œÓÑËÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐ- ÐÁ G ⊆ GL(V ) ÉÍÅÅÔ ÏÂÝÉÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ.

13. åÓÌÉ G ⊆ GL(V ) ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ŒÓÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚ G ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ.

14. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÓŒÑÚÎÙÈ G ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 13 ÎÅŒÅÒÎÏ.