ìÉÓÔÏË 9. ëÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ SL_2, ÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ É ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ.

ðÕÓÔØ G ⊆ SL_2(C) - ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ: G ⊆ SU_2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ‚, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÕ r ∈ SU_2 ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ‚(r) ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ CP^1 = C ∪ ∞ ∼= S^2. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ - ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÕÀ ÓÆÅÒÕ.

1. ‚ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ PSU_2 = SU_2=±E ∼= SO_3(R). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÅÌÏ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ‚(G) ⊆ SO_3. ðÕÓÔØ ` ⊆ SO_3 - ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ r ∈ SO_3 - ŒÒÁÝÅÎÉÅ ŒÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÉ, Œ ÞÁÓÔ- ÎÏÓÔÉ, (S^2)^r ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ-ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÏ- ÌÏÖÉÍ F = ∪_{r∈Γ\e}(S^2)^r, O_1; · · · ; O_d - ŒÓÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ `-ÏÒÂÉÔÙ Œ F , `_i - ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ x ∈ O_i, c_i = |`_i|; i = 1; · · ·; d, c = |`|.

2. d + 2c^{−1} = 2 + c^{−1}_1 + · · ·+ c^{−1}_d . õËÁÚÁÎÉÅ: ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, ÐÏ r ∈ ` \ e É ÐÏ x ∈ F , ÎÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ∑ r∈Γ\e |(S 2)^r|.

3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÉÍÅÅÔ Œ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (ÔÏÌØËÏ ÜÔÉ): d = 2; c_1 = c_2 = c ÉÌÉ d = 3; (c; c_1; c_2; c_3) = (2n; 2; 2; n); n ≥ 2, (12; 2; 3; 3), (24; 2; 3; 4), (60; 2; 3; 5).

4. óÌÕÞÁÊ d = 2; c = c_1 = c_2 = n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ` - ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ n. åÓÌÉ ‚(G) = `, ÔÏ G - ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÑÄËÁ n ÉÌÉ 2n. óÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ G = C_m = diag(e^{2πi/m}; e^{−2πi/m}), ÏÐÉÓÁÔØ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÑ C[C^2]^G.

5. åÓÌÉ Ó ÞÅÔÎÏ, ‚(G) = `, ÔÏ G = ‚^{−1}(`), É G=G^′ ∼= `=`^′. 6. óÌÕÞÁÊ d = 3; (2n; 2; 2; n). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ n ≥ 3 ` - ÇÒÕÐÐÁ ŒÒÁÝÅÎÉÊ n-ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÄÉÜÄÒÁ, (ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅ- ÍÏÇÏ ËÁË ÐÌÏÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË). åÓÌÉ ‚(G) = `, ÔÏ G ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÇÒÕÐÐÅ ~Dn = C2n⟨r⟩, r ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÁË: re1 = ie2; re2 = ie1. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ C2n ⊆ ~Dn ÎÏÒÍÁÌØÎÁ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ C[C^2]~^{Dn} = (C[C^2]^{C2n})^r . ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÄÁÞÉ 4 ÏÐÉÓÁÔØ C[C^2]~^{Dn}.

íÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ ÅÇÏ ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÆÌÁÇÏŒ ŒÅÒÛÉÎÁ-ÒÅÂÒÏ.

7. óÌÕÞÁÊ (12; 2; 3; 3). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ` - ÇÒÕÐÐÁ T ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ c ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ O_3, ÐÒÉÞÅÍ O_1 - ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÒÅÂÅÒ, O_2 - ÓÅÒÅ- ÄÉÎÙ ÇÒÁÎÅÊ.

8. óÌÕÞÁÊ (24; 2; 3; 4). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ` - ÇÒÕÐÐÁ ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÏËÔÁÜÄÒÁ O Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ O_3 ÉÌÉ ËÕÂÁ c ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ O_2.

9^∗. óÌÕÞÁÊ (60; 2; 3; 5). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ` - ÇÒÕÐÐÁ ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ I Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ O_3 ÉÌÉ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ c ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ O_2.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ f ÓÔÅÐÅÎÉ n ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ n ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ, ÔÁË ÞÔÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓËÁÌÑÒÁ, f ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ n ÔÏÞÅË CP^1. äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ ` = T; O; I ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ’; ; ffl ∈ C[C^2] ÆÏÒÍÙ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÐÏ ÎÁÂÏÒÁÍ ŒÅÒÛÉÎ,

ÓÅÒÅÄÉÎ ÒÅÂÅÒ É ÓÅÒÅÄÉÎ ÇÒÁÎÅÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

10. ’; ; ffl - ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ ‚^{−1}(`).

11. çÒÕÐÐÁ T ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ A_4, T=T^′ ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË 3 É ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÕÇÏÌ 2ı=3 ŒÏËÒÕÇ "ŒÙÓÏÔÙ" ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. èÁÒÁËÔÅÒÙ ÐÏÌÕÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÏŒ ’; ; ffl ÒÁŒÎÙ "; 1; "^{−1}, " - ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ.

12. ðÕÓÔØ A ⊆ B ⊆ C[T_1; · · · ; T_n] - ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, A_+ ⊆ A; B_+ ⊆ B - ÉÄÅÁÌÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÂÅÚ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÕÌÅÊ V(A_+ ), V(B_+ ) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ôÏÇÄÁ ÌÀÂÏÊ g ∈ B ÃÅÌ ÎÁÄ A, Ô.Å. ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ g^m + a_1g^{m−1} + · · · + a_m = 0; a_i ∈ A.

ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ. åÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ f_1 = 0; · · ·; f_n = 0; f_1; · · · ; f_n ∈ C[T_1; · · · ; T_n], ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ÒÅÛÅÎÉÊ, ÔÏ N ≤ deg f_1 · · · deg f_n.

13. ~T = ‚^{−1}(T ). ðÏÌÏÖÉÍ: f_6 = ; f_8 = ’ffl; f_{12} = ’^3 (ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ f_n ÒÁŒÎÁ n), A = C[f_6; f_8] ⊆ B = C[f_6; f_8; f_{12}] ⊆ C = C[C^2]~^T .

Á) ÐÒÉÍÅÎÉŒ ÚÁÄÁÞÕ 12, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ C ÃÅÌÁ ÎÁÄ A Â) f_{12} =∈ A Œ) ÐÒÉÍÅÎÉŒ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ Ë f_6; f_8, ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÏÂÝÅÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÕÒÏŒÎÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_6; f_8; f_{12} - ÏÄÎÁ ÏÒÂÉÔÁ ~T , ÏÔËÕÄÁ QC = QB Ç) ÓÔÅÐÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÃÅÌÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ f_{12} ÎÁÄ A ÒÁŒÎÁ 2 Ä) ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ: f^2_{12} = af^2_6 (f^2_6 + cf_{12}) + bf^3_8 ; a; b ≠ 0 Å) B ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ó = B.

14. çÒÕÐÐÁ O ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ S_4, O=O^′ ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË 2 É ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÕÇÏÌ ı ŒÏËÒÕÇ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÐÒÏÔÉŒÏÌÅ- ÖÁÝÉÈ ÒÅÂÅÒ ÏËÔÁÜÄÒÁ. èÁÒÁËÔÅÒÙ ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ’; ; ffl ÒÁŒÎÙ "; "; 1, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, " - ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÇÒÕÐÐÙ ~O = ‚^{−1}(O).

15. ðÕÓÔØ f_8 = ffl; f_{12} = ’^2; f_{18} = ’ , A = C[f_8; f_{12}]; B = C[f_8; f_{12}; f_{18}], C = C[C^2]~^O. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 13, ÄÏËÁÚÁÔØ: C = B É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ: f^2_{18} = f_{12}(af^3_8 + bf^2_{12}); a; b ≠ 0.

16^∗. çÒÕÐÐÁ I ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ A_5, I = I^′.

17. äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ ~I = ‚^{−1}(I) ÁÌÇÅÂÒÁ C[C^2]~^I ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ f12 = ’; f20 = ; f30 = ffl Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ f^2_{30} = af^5_{12} + bf^3_{20}; a; b ≠ 0.

18. ëÁÖÄÙÊ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ G ∈ SL2 ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ı_{G,C}2 (0). ôÁËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ: ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ëÌÅÊÎÁ, äÀ œÁÌÑ, ÐÒÏÓÔÙÍÉ É Ô.Ä.