ëÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ É ËÒÉŒÙÅ

Œ ÔÒ-ÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÜÔÏÇÏ ÃÉËÌÁ ÚÁÄÁÞ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÕÍ- ÍÅÒÁ-òÁÎÁ (ÚÁÄÁÞÁ 12). ïÄÎÁËÏ ÐÒÏÄŒÉÇÁÔØÓÑ Ë ÜÔÏÊ ÃÅÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÅ ÔÏÒÏ- ÐÑÓØ, ŒÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÏÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÏÂÒÅÓÔÉ ÏÐÙÔ É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÕÄÏŒÏÌØÓÔŒÉÅ ÏÔ ÐÕÔÅÛÅÓÔŒÉÑ.

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ G(3, 1) | ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. ôÏÇÄÁ ÐÌÀËËÅ- ÒÏŒÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÚÁÄÁÀÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ G(3, 1) → P^5, ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÝÅÅ G(3, 1) Ó (ÎÅÏÓÏÂÏÊ) ÞÅÔÙÒ-ÅÈÍÅÒÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÏÊ (ŒÓÐÏÍÎÉÔØ ÜÔÏ, Á ÔÁËÖÅ ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ!).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. óÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 6 m 6 4 Œ P^3 | ÜÔÏ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m Œ G(3, 1). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3 | ÜÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1).

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ˚ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ C_1, C_2 ⊂ P^3 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, C_2 ÍÏÖÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó C_1). ôÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ C_1 Ó ÏÂÝÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ C_2, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. ðÒÉ C_1 ≠ C_2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÕ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ˚(C_1, C_2) ⊂ G(3, 1) ⊂ P^5, Á ÐÒÉ C_1 = C_2 = C | ÞÅÒÅÚ ˚(C) ⊂ G(3, 1) ⊂ P^5.

úÁÄÁÞÁ 1.

a) îÁÊÔÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚(l_1, l_2) Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ l_1 É l_2 | ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ;

b) îÁÊÔÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚(l, K), ÇÄÅ l | ÐÒÑÍÁÑ, ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÝÁÑ ËÏÎÉËÕ K Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ⟨l, K⟩ = P^3;

c) îÁÊÔÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚(C) Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ C = v_3(P^1) | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ P^3 (ŒÓÅ ÜÔÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÁÍ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙ).

úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ˚ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ Œ ŒÉÄÅ ˚ = ˚(C_1, C_2)? ïÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ? äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ËÒÉŒÙÈ C^′_1, C^′_2, ÅÓÌÉ ˚(C_1, C_2) = ˚(C^′_1, C^′_2)?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÑ- ÍÙÈ ÉÚ ˚, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ P^3, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ËÏÎÇÒÕ- ÜÎÃÉÉ ˚. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ˚, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÂÝÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2 ⊂ P^3, ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚. 1

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ˚ Œ ËŒÁÄÒÉËÅ G(3, 1) ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ É ËÌÁÓÓÏÍ ˚.

úÁÄÁÞÁ 3. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ŒÓÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ 0 Œ P^3. ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ËÌÁÓÓÁ 0.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ C_1, C_2, C | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÒÉŒÙÅ Œ P^3, C_1 ≠ C_2. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË É ËÌÁÓÓ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚(C_1, C_2). œÙÞÉÓÌÉÔØ ÔÁËÖÅ ËÌÁÓÓ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚(C), ÇÄÅ C ⊂ P^3 | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÒÉŒÁÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ. ëÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l ⊂

P^3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÑÍÁÑ l^∗ ⊂ P^{3∗}, ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÀÝÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ

ÞÅÒÅÚ l. ðÏÌÕÞÁÅÍÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ˚^∗ Œ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^{3∗} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 5. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË É ËÌÁÓÓ ˚^∗, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÐÏÒÑÄÏË É ËÌÁÓÓ ˚.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ É Œ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÔÁÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÄ- ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ) É Œ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÒÑÍÙÈ Œ

P^N (ÔÁÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ | ÜÔÏ (N − 1)-ÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ). íÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ

ÓÌÕÞÁÊ ÏÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÂÕÄÕÝÅÅ, Á Œ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ŒÓ-Å ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. œÓÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ, ÐÏÒÑÄÏË É ËÌÁÓÓ ÄÌÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÜÔÉ ÐÏÎÑÔÉÑ ŒÁÍ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁ- ËÏÍÙ).

œÅÒÎ-ÅÍÓÑ Ë ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑÍ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÎÁÓ ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÏŒÁÔØ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ.

úÁÄÁÞÁ 6.

a) îÁÊÔÉ ŒÓÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3 ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ ŒÉÄÁ ˚(C) ⊂ G(3, 1); b) ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ŒÉÄÁ ˚(C_1, C_2).

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 6, É ŒÓÅ ÏÎÉ ÐÏ-ÓŒÏÅÍÕ ÐÏ- ÕÞÉÔÅÌØÎÙ. åÓÌÉ ÓÒÁÚÕ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÐÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ŒÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÎÅÊ Œ ËÏÎÃÅ, ÐÅÒÅÄ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 12.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ P^N ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÕÒÏŒÎÑ i, ÅÓÌÉ X ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^{N−i} ⊂ P^N É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P^{N−i−1} ⊂ P^N.

çÉÐÅÒÐÌÏÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ G(3, 1) ÂÙŒÁÀÔ ÇÌÁÄËÉÍÉ É ÏÓÏÂÙÍÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ, ÏÓÏÂÙÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ G(3, 1) ÎÁ- ÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍÉ (ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ) ËÏÍÐÌÅËÓÁÍÉ ÐÒÑÍÙÈ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ l ⊂ P^3 | ÐÒÑÍÁÑ, É ÐÕÓÔØ H_l = {m ∈ G(3, 1) | m ∩

l ≠ ?}. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Hl | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ G(3, 1) É ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÅ

ÓÅÞÅÎÉÅ H ⊂ G(3, 1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÐÒÑÍÙÈ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ H = H_l ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l ⊂ P^3.

œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÄÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ, ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3 ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÕÒÏŒÅÎØ ÏÄÉÎ, ÄŒÁ ÉÌÉ ÔÒÉ É ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÉÌÉ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÅ ÐÒÑÍÙÈ. úÁÄÁÞÁ 7.

a) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ

Œ P^3 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÅ.

b) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ˚ ⊂ G(3, 1) ÕÒÏŒÎÑ ÏÄÉÎ É ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ ÂÙŒÁÀÔ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÔÉÐÏŒ: b_1) ˚ = ˚(C_1, C_2) ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ËÒÉŒÙÈ C_1 É C_2 (ÚÁÄÁÞÉ 7 a) É 6 b) ÄÁÀÔ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ, ËÁËÉÍÉ ÉÍÅÎÎÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ C_1 É C_2 !);

b_2) ˚ | ËÏÎÕÓ ÎÁÄ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ

P^ú (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÄÁÞÅ a), ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ É

ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ (1, a), ÇÄÅ a ¿ 2).

c) ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÕÒÏŒÎÑ ÄŒÁ É ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ Œ

P^3.

d) ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÕÒÏŒÎÑ ÔÒÉ É ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ Œ

P^3.

ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ Œ P^3. ðÏÌÏÖÉÍ S = {(x, l) ∈ P^3 × ˚ | x ∈ l}, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p É q ÐÒÏÅËÃÉÉ S ÎÁ P^3 É ˚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. óÌÏÅÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ q ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ l ∈ ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ l. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÏÒÆÉÚÍ p ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌÅÎ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ

Z = Z(˚) = {x ∈ P^3 | dim p^{−1}(x) ¿ 1} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ dim Z 6 1.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. ðÏÎÑÔØ, ÞÔÏ Z ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÔÏÞÅË, Œ ËÏÔÏÒÙÈ p ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Z ≠ ?.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ:

a) íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Z | ÔÏÞËÁ (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ˚ ÏÐÉÓÁÎÁ Œ ÚÁ- ÄÁÞÅ 7 d) ).

b) œÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Z(˚) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÉŒÙÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ. ôÏÇÄÁ˚ ÌÉÂÏ ÎÅÏÓÏÂÏ, ÌÉÂÏ ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÕ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ.

a) ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÎÅÏÓÏÂÙÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ):

a_1) ˚ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÕÒÏŒÎÑ ÔÒÉ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 7 d) ); a_2) ˚ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÕÒÏŒÎÑ ÄŒÁ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 7 c) ); a_3) ˚ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÕÒÏŒÎÑ ÏÄÉÎ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÉ 7 b_1) ) É 1 b) ); a_4) ˚ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ É ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ÚÁÄÁÞÅ 1 c).

b) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÅ ÓÅÒÉÉ ÏÓÏÂÙÈ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ (ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ŒÙÒÏÖÄÅÎÙ):

b_1) ˚ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÕÒÏŒÎÑ ÏÄÉÎ É ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ b_1) ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 7; b_2) ˚ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÕÒÏŒÎÑ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÄŒÁ É ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ b_2) ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 7 c

a ¿ 1 (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÚÁÄÁÞÕ 7 c) ).

úÁÄÁÞÁ 10. ïÐÉÓÁÔØ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ˚ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 9 b ). îÁÊÔÉ É ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 11. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ dim Z(˚) = 1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ Z(˚) ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÌÉÂÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ, ÌÉÂÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÉÂÏ ˚ = ˚(C), ÇÄÅ C = Z, ÌÉÂÏ ˚ | ÏÓÏÂÁÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ Œ ÚÁÄÁÞÅ 9 b_2 ), Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ˚ = ˚(C_1, C_2), ÇÄÅ C_1 ∪ C_2 = Z.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G(3, 1) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ. óÏ- ÓÔÁŒÉŒ ÔÁÂÌÉÞËÕ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÏÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÏÓÏÂÏÓÔØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ Z(˚) (ÓÒ. ÚÁ- ÄÁÞÉ 9{11).

ôÅÐÅÒØ Œ ŒÁÛÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÅÓÔØ ŒÓ-Å ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÕÍÍÅÒÁ-òÁÎÁ (É ÄÁÖÅ ÎÅÓËÏÌØ- ËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ!).

úÁÄÁÞÁ 12. ëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ŒÓÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ Œ P^3 (Ô.Å. ÏÐÉÓÁÔØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚ ⊂ G(3, 1)).

úÁÄÁÎÉÅ. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÉÚ ÓÄÅÌÁÎÎÏÇÏ ŒÁÍÉ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ Œ P^4 (Ô.Å. ÔÒ-ÅÈÍÅÒÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ

P^4 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ P^4 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÉÚ ÓÅÍÅÊ-

ÓÔŒÁ). ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÐÏÂÏÌØÛÅ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÂÏÌØÛÅ ÏÂÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ É ÐÒÏÄŒÉÎÕÔØÓÑ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÄÁÌØÛÅ ÐÏ ÐÕÔÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ.