ï ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑÈ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ 1 Œ P^3

æ. ì. úÁË, á. œ. éÎÛÁËÏŒ, ó. í. ìØŒÏŒÓËÉÊ, á. á. ïÂÌÏÍËÏŒ

œŒÅÄÅÎÉÅ

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÕÔÏÞÎÑÅÍ É ÐÅÒÅÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ëÕÍÍÅÒÁ | ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÒÑÍÙÈ ÐÏÒÑÄËÁ 1 Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. òÁÎÅÅ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ŒÏÓ- ÓÔÁÎÏŒÌÅÎ òÁÎÏÍ [1]; ÍÙ ÎÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ (ÔÅÏÒÅÍÁ 4.7) ÂÏÌÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÎÁÇÌÑÄÎÙ, ÞÅÍ Œ ÓÔÁÔØÅ òÁÎÁ. œÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÁÛÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÏÔ- ÌÉÞÎÙ ÏÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÓÔÁÔØÅ [1].

1. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ

íÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ É ÉÍÅÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÎÕÌØ.

þÅÒÅÚ G = G(1; 3) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. åÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÔØ G Ó ÐÌÀËËÅÒÏŒÏÊ ËŒÁÄÒÉËÏÊ Œ P^5. åÓÌÉ ¸ ∈ G | ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ l_α ⊂ P^3; ÅÓÌÉ l ⊂ P^3 | ÐÒÑÍÁÑ, ÔÏ ÅÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ ¸_l ∈ G.

ðÕÓÔØ a ∈ P^3 | ÔÏÞËÁ É S ⊂ P^3 | ÐÌÏÓËÏÓÔØ; ÐÏÌÏÖÉÍ P^2(a) = { ¸ ∈ G : lα ∋ a } É P^2(S) = { ¸ ∈ G : lα ⊂ S }. ôÏÇÄÁ P^2(a) É P^2(S) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, ÌÅÖÁÝÉÍÉ ÎÁ G, É ŒÓÑËÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ G, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÌÉÂÏ P^2(a), ÌÉÂÏ P^2(S); ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÂÏÌØ- ÛÅÊ, ÞÅÍ 2, Œ G ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ. œÓÑËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ G, ÉÍÅÅÔ

ŒÉÄ P^1(a; S) = P^2(a) ∩ P^2(S), ÇÄÅ a ∈ S.

äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˚ ⊂ G ÐÏÌÏÖÉÍ ~˚ = S_{α∈Σ} l_α ⊂ P^3; ÅÓÌÉ

a ∈ P^3, ÔÏ ÐÏÌÏÖÉÍ ˚a = ˚ ∩ P^2(a).

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ l ⊂ P^3, ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ H_l. ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, H_l = T_{αl} G ∩ G. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÁËÉÅ

ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÁÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. ëÏÎÇÒÕÜÎÃÉÅÊ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÁÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ⊂ G.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.2. ðÕÓÔØ ˚ | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. ðÏÒÑÄËÏÍ˚ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ˚, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ

P^3; ËÌÁÓÓÏÍ ˚ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ˚, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÂÝÅÊ

ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ P^3. ëÌÁÓÓ É ÐÏÒÑÄÏË ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ cl(˚) É ord(˚) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ËÌÁÓÓÙ [P^2(a)] É [P^2(S)] ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ þÖÏÕ 2-ÃÉËÌÏŒ ÎÁ G É [P^2(a)] + [P^2(S)] ÅÓÔØ ËÌÁÓÓ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ G ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2, ÉÍÅÅÍ deg ˚ = ord(˚) + cl(˚) ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚ ⊂ G.

åÓÌÉ ˚ ⊂ G | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ˚^∗, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (P^3)^∗. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ˚^∗ = { l^⊥_α : ¸ ∈ ˚ }. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÅ Ë ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚^∗ ÐÏÒÑÄÏË É ËÌÁÓÓ ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÓÔÁÍÉ: ord(˚^∗) = cl(˚), cl(˚^∗) = ord(˚).

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÏÐÉÛÅÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÏÒÑÄËÁ 0 É ËÏÎ- ÇÒÕÜÎÃÉÉ ËÌÁÓÓÁ 0. üÔÏ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ:

ìÅÍÍÁ 1.3. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ Œ P^3. ôÏÇÄÁ:

• cl(˚) = 0 ⇔ ˚ = P^2(L) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ L ⊂ P^3

• ord(˚) = 0 ⇔ ˚ = P^2(x) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ P^3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ cl(˚) = 0, ÔÏ S = ~˚ ⊂ P^3{ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÑËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ÞÅÒÅÚ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÁ- ËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔØ | ËÏÎÕÓ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÏÊ ÓŒÏÅÊ ÔÏÞËÅ, É ŒÌÏÖÅÎÎÏÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ ÅÅ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ x ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ; ŒÙÂÒÁŒ ÎÅÏÓÏÂÕÀ x, ÐÏ- ÌÕÞÁÅÍ ŒÓÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ S | ÐÌÏÓËÏÓÔØ É ˚ = P^2(S). üÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ; ŒÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÅ- ÒÅÈÏÄÏÍ Ë ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ.

2. ëÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÒÉŒÙÍÉ

ðÕÓÔØ C_1; C_2 ⊂ P^3 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ (C_1 ÍÏÖÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó C_2). ôÏÇÄÁ ÚÁÍÙ- ËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ C_1 Ó ÏÂÝÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ C_2, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3. íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÔÕ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ˚(C_1; C_2) ⊂ G; ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÐÉÓÁÔØ ˚(C) ŒÍÅÓÔÏ ˚(C; C). ëÌÁÓÓ ÔÁËÉÈ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ: ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1. åÓÌÉ C1 ≠ C2 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ Œ P^3 É deg Ci = di, ÔÏ cl(˚(C_1; C_2)) = d_1d_2; ÅÓÌÉ C ⊂ P^3 | ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÔÏ cl(˚(C)) = d(d − 1)=2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂÝÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ L ⊂ P^3. ôÏÇÄÁ #(L ∩

C_i) = d_i. ðÏÜÔÏÍÕ #(˚ ∩ P^2(L)) = d_1 · d_2, ÔÁË ËÁË ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÉÚ ˚, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ Œ L^2_0, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ C_1 É ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ C_2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ cl(˚(C)).

þÔÏÂÙ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÐÏÒÑÄÏË ˚(C_1; C_2), ŒŒÅÄÅÍ ÔÁËÏÅ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ C1 ≠ C2 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ Œ P^3 É x ∈ C1 ∩ C2. ôÏÇÄÁ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ x ËÁË ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C_1 É C_2 ÎÁÚÏŒÅÍ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ı(C_1) É ı(C_2) Œ ÔÏÞËÅ ı(x), ÇÄÅ ı | ÏÂÝÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ

ÉÚ P^3 Œ P^2.

åÓÌÉ C_1 É C_2 ÎÅÏÓÏÂÙ Œ ÔÏÞËÅ x, ÐÒÉÞÅÍ T_xC_1 ≠ T_xC_2, ÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C_1 É C_2 Œ ÔÏÞËÅ x ÒÁŒÎÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÅÄÉÎÉÃÅ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. åÓÌÉ C1 ≠ C2 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ Œ P^3 É deg Ci = di, ÔÏ ord(˚(C_1; C_2)) = d_1 · d_2 − #(C_1 ∩ C_2), ÇÄÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ x ∈ P^3 -ÏÂÝÁÑ ÔÏÞËÁ É ı_x : P^3 99 KP^2. ôÏÇÄÁ ËÁ- ÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÚ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ x, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ ~C_i = ı_x(C_i) (deg ~C_i = d_i), ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏ- ÅËÃÉÅÊ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C_1 É C_2 Œ P^3. ôÅÐÅÒØ ŒÓÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ.

ïÓÎÏŒÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÎÁÛÉÈ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ ÂÕÄÅÔ ÉÇÒÁÔØ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.4. ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ˚ = ˚(C1; C2) = ˚(C^′_1; C^′_2), ÇÄÅ C_1; C_2; C^′_1; C^′_2 ⊂ P^3 | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÒÉŒÙÅ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÝÉÅ. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ˚ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ S ⊂ P^3, ÌÉÂÏ {C_1; C_2} = {C^′_1; C^′_2}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÞÎÅÍ Ó ÄŒÕÈ ÌÅÍÍ.

ìÅÍÍÁ 2.5. 1) ðÕÓÔØ B1 ≠ B2 ⊂ G | ÄŒÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ-

ÍÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ¸_1 ∈ B_1; ¸_2 ∈ B_2 ÉÍÅÅÍ l_{α1} ∩ l_{α2} ≠ ?. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ p ∈ P^3, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÏÂÏÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ, ÌÉÂÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S_1 = S_{α∈B1} l_α É S_2 = S_{α∈B2} l_α, ÚÁÍÅ- ÔÁÅÍÙÅ ÐÒÑÍÙÍÉ ÏÂÏÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

2) ðÕÓÔØ B ⊂ G | ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ

P^3, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ¸1; ¸2 ∈ B1 ÉÍÅ-

ÅÍ l_{α1} ∩l_{α2} ≠ ?. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ p ∈ P^3, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏ-

ÒÕÀ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ

S ⊂ P^3, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 2.5. (1) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂÝÕÀ ¸ ∈ B_1. åÓÌÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ l_α ∩ l_β ŒÁÒØÉÒÕÀÔÓÑ ÐÒÉ ŒÁÒÉÁÃÉÉ ˛ ∈ B, ÔÏ l_α ⊂ S_2, É S_1 = S_2. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ p ∈ l_α, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ l_β ÄÌÑ ˛ ∈ B_2, ÔÁË ÞÔÏ S_2 | ËÏÎÕÓ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ p. ôÅÐÅÒØ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ S_1 = S_2, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ B ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ p.

(2) åÓÌÉ ¸_1; ¸_2 ∈ G, ÔÏ l_{α1} ∩ l_{α2} ≠ ? ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÑ ÐÒÑÍÁÑ ¸_1; ¸_2 ÌÅÖÉÔ ÎÁ G. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ B ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ G. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁ G, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ìÅÍÍÁ 2.6. ðÕÓÔØ C1 É C2 | ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ Œ P^3 (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞ-

ÎÙÅ), ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ x ∈ C_1 É y ∈ C_2 ÉÍÅÅÍ T_xC_1 ∩ T_yC_2 ≠ ?. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ L ⊂ P^3, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÁÑ C_1 É C_2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 2.6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÄŒÏÊ- ÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (P^3)^∗, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÙÈ ŒÉÄÁ (T_xC_1)^⊥ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, (T_yC_2)^⊥), ÇÄÅ x ÐÒÏÂÅ- ÇÁÅÔ ÎÅÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ C_1, Á y ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÎÅÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ C_2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ÜÔÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó (C_1)^∗ É (C_2)^∗ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÝÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÏÂÝÅÊ ÐÒÑÍÏÊ ŒÔÏÒÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2.5, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ (C_1)^∗ É (C_2)^∗ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÎÕÓÁÍÉ Ó ÏÂÝÅÊ ŒÅÒÛÉÎÏÊ, ÌÉÂÏ (C_1)^∗ = (C_2)^∗. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ

ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ C_1 É C_2 ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ, ÞÔÏ É ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÌÅÍÍÏÊ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ | ÞÔÏ C_1 = C_2. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÅÝÅ ÒÁÚ ÌÅÍÍÕ 2.5, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ (C_1)^∗ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÔËÕÄÁ ÉÍÅÅÍ, ÞÔÏ C_1 = C_2 | ÐÒÑÍÁÑ. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

œÅÒÎÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅ- ÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ {C^′_1; C^′_2} ⊂ {C_1; C_2}. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ; ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ C^′_1 ÏÔÌÉÞÎÁ ËÁË ÏÔ C_1, ÔÁË É ÏÔ C_2. äÌÑ ÏÂÝÉÈ x ∈ C_1 É y ∈ C_2 ÉÍÅÅÍ xy = zw, ÇÄÅ z ∈ C^′_1 É w ∈ C^′_2. ðÏÓËÏÌØËÕ C^′_1 =∈ {C_1; C_2}, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ z ŒÁÒØÉÒÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ŒÁÒÉÁÃÉÉ x ∈ C_1 ÉÌÉ y ∈ C_2. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, C^′_1 ⊂ x ∗ C_2 É C^′_1 ⊂ y ∗ C_1 ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ x ∈ C_1 É y ∈ C_2. ïÔÓÀÄÁ

T_wC^′_1 ⊂ (x ∗ T_yC_1) ∩ (y ∗ T_xC_2): (2.1)

åÓÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (2.1) ÄŒÕÍÅÒÎÏ, ÔÏ T_xC_1 ∩ T_yC_2 ≠ ?, É ÌÅÍÍÁ 2.6 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ C_1 É C_2 ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ S, ÔÁË ÞÔÏ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ˚(C_1; C_2) = ˚(C^′_1; C^′_2) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ S. åÓÌÉ ÖÅ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÑÍÏÊ xy, ËÁËÏŒÁÑ, ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ, ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ C^′_1. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÉÚ ÎÁÛÅÊ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ C^′_1, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅ- ÞÉÅ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

3. ðÒÉÍÅÒÙ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÏÒÑÄËÁ 1

òÁÚÂÉÒÁÑ ÐÒÉÍÅÒÙ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÏÒÑÄËÁ 1, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÔÄÁŒÁÔØ ÐÒÅÄÐÏ- ÞÔÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍ ÐÅÒÅÄ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÁÈ.

ðÒÉÍÅÒ 3.1. ðÕÓÔØ l_1 É l_2 | ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ. ôÏÇÄÁ, ÏÞÅŒÉÄ- ÎÏ, ˚(l_1; l_2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÅÊ ÐÏÒÑÄËÁ É ËÌÁÓÓÁ 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚(l_1; l_2) ⊂ G ÅÓÔØ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ | ÓÅÞÅÎÉÅ G ÌÉ- ÎÅÊÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÔÁË ËÁË ˚(l_1; l_2) = H_{l1} ∩ H_{l2} , ÔÏ ˚(l_1; l_2) ÌÅÖÉÔ Œ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏ- ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËŒÁÄÒÉËÏÊ; ÜÔÁ ËŒÁÄÒÉËÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÎÕÓÏÍ, ÔÁË ËÁË Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Œ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÂÙÌÁ ÂÙ ŒÓÅÇÏ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ (Á ÉÍÅÎÎÏ, ŒÅÒÛÉÎÁ ËÏÎÕÓÁ) ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏÈÏÄÉÌÏ ÂÙ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ËÏÎÇÒÕ- ÜÎÃÉÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËŒÁÄÒÉËÁ ÎÅÏÓÏÂÁ.

ðÒÉÍÅÒ 3.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÀ ˚ = ˚(l; K), ÇÄÅ K | ËÏÎÉËÁ,

l | ÐÒÑÍÁÑ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÉ, K ∩ l = z. éÚ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÊ 2.1 É 2.3 ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË ÏÄÉÎ É ËÌÁÓÓ 2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ˚ ⊂ G ⊂ P^5 ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ (É ÄÁÖÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ) ÇÌÁÄËÏÊ ÌÉÎÅÊÞÁÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 3 Œ P^4.

œÙÂÅÒÅÍ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ y ∈ l \ z É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÙÅ K_1; K_2 ⊂ G, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ¸ ∈ K_1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ K, ÞÔÏ l_α = xy, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË K_2 =

P^1(z; ⟨K⟩). ñÓÎÏ, ÞÔÏ K1 É K2 | ËÏÎÉËÁ É ÐÒÑÍÁÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, É ÞÔÏ

⟨K_1⟩ ∩ K_2 = ?. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: K_1 → K_2, ÓÔÁŒÑÝÅÅ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÐÒÑÍÏÊ yx ÐÒÑÍÕÀ zx, ÇÄÅ x ∈ K, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ K_1 ÎÁ K_2, É

˚ = [_{α∈K} 1 ¸; ’(¸) ⊂ G: (3.1)

òÁŒÅÎÓÔŒÏ (3.1) ËÁË ÒÁÚ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÌÉÎÅÊ- ÞÁÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 3 Œ P^4.

ðÒÉÍÅÒ 3.3. âÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÕÓÔØ C ⊂ P^3 | ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ n, É ÐÕÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ L ⊂ P^3 ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ 2.2) ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ L É C ÒÁŒÎÁ n − 1 (ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉŒÁÑ C ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ). ôÏÇÄÁ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 2.1 É 2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˚(C; L) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1 É ËÌÁÓÓÁ n. ðÒÉÍÅÒ 3.4. ðÕÓÔØ l ⊂ P^3 { ÐÒÑÍÁÑ, ’: l^⊥ → l { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÅÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏÌÏÖÉÍ ˚(l; ’) = S_{β∈l}? P^1(’(˛); P^2_β). ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ˚(l; ’) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1 É ËÌÁÓÓÁ deg ’.

ðÒÉÍÅÒ 3.5. ðÕÓÔØ C ⊂ P^3 | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅ- ÎÉ 3. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ˚ = ˚(ó) | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1 É ËÌÁÓÓÁ 3.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÌÁÓÓÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 2.1; ÞÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÁ, ÔÏ ÏÎ ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÒÉÞÉÎÅ: ÅÓÌÉ l_1 É l_2 | ÄŒÅ ÓÅËÕÝÉÅ ÉÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉŒÏÊ C, ÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÝÉÅÓÑ Œ ÔÏÞËÅ p =∈ C, ÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÊ ÎÁ l_1 É l_2, ÂÕÄÅÔ ¿ 4, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ deg C = 3.

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ˚ ⊂ G ⊂ P^5 ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ œÅÒÏÎÅÚÅ v_2(P^2) ⊂ P^5.

þÔÏÂÙ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÚÁÍÅÔÉÍ ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ deg ˚ = ord ˚+cl ˚ = 4. äÁÌÅÅ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ P^2 ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÒÆÉÚÍÅ.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËŒÁÄÒÉË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ C, ÄŒÕÍÅÒÎÁ. ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ L ∼= P^2. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÉÚ L^∗ Œ G ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ŒÓÑËÏÍÕ ˛ ∈ L^∗ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ

(pencil) ËŒÁÄÒÉË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ C; ÂÁÚÉÓÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÔÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ C É ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l_α, ÇÄÅ ¸ ∈ G. ðÏÌÏÖÉÍ ’(˛) = ¸. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ l_α ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÅËÕÝÉÍÉ ÉÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÏÊ C, ÔÁË ÞÔÏ ’(L^∗) ⊂ ˚. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ C ËÏÎÕÓ x∗C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ C, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ C ÐÒÑÍÁÑ xy ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ C ËŒÁÄÒÉË x ∗ C É y ∗ C. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: L^∗ → ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÍ.

ôÅÐÅÒØ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ˚ ⊂ P^5 ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ˚ ⊂ H, ÇÄÅ H | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ P^5. œÏÚØÍÅÍ ÏÂÝÕÀ ÐÒÑÍÕÀ l_1 ⊂ P^3; ÔÏÇÄÁ H_{l1} ∩ H ∩G = H_{l1} ∩H_{l2} ∩G ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l_2 ⊂ P^3. œÙÂÅÒÅÍ ÅÝÅ ÏÂÝÕÀ ÐÒÑÍÕÀ l_3 ⊂ P^3. ôÏÇÄÁ H_{l1} ∩ H_{l2} ∩ H_{l3} ∩ ˚ ÅÓÔØ ÏÂÝÅÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2; ÐÏÓËÏÌØËÕ deg ˚ = 4, ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÉÌÉ ÓÅËÕÝÉÍÉ ËÒÉŒÏÊ C. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÕÓÔØ Q | ÇÌÁÄËÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ

Œ P^3, ÚÁÍÅÔÁÅÍÁÑ ÐÒÑÍÙÍÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉ l1; l2 É l3; ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ C ⊂

Q. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË; ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ŒÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ Q, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C É Q ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 4 · 2 = 8; ÔÁË ËÁË deg C = 3, ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ŒÌÏÖÅÎÉÅ C ⊂ Q ÔÁËÖÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÐÒÉÞÉÎÅ: ÔÁË ËÁË l_1 ⊂ Q É C | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÉÍÅÅÍ l_1 ∩ C ≠ ?; ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÖÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒŒÉÄÕ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ŒÙÂÏÒÁ l_1.

éÔÁË, ˚ ⊂ P^5 | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÔÅÐÅÎÉ 4, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ Œ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ P^2 ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÒÆÉÚÍÅ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ˚ | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ œÅÒÏÎÅÚÅ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ŒÓÅÈ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÔÏÌØËÏ ˚(C), ÇÄÅ C | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 3, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÅÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ P^5, ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

4. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÊ ÐÏÒÑÄËÁ 1

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÏÒÑÄËÁ 1 Œ P^3 ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔÓÑ ÐÅÒÅÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÍÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ.

äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ G | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ Œ P^3; ÔÏÞËÁ x ∈ P^3 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÏÄÓËÏËÁ, ÅÓÌÉ dimP^2(x) ∩ ˚ > 0. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ

ÔÏÞÅË ÐÏÄÓËÏËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÐÏÄÓËÏËÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.2. åÓÌÉ ˚ | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ É ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ

p ∈ P^3 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÚ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ, ÔÏ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÏÊ

ÔÅÏÒÅÍÙ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÐÏÄÓËÏËÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.3. åÓÌÉ ˚ | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ, ÔÏÇÄÁ Åč ÍÎÏ-

ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÄÓËÏËÁ Z ÎÅ ÐÕÓÔÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ¸ ∈ ˚ É ËÒÉŒÕÀ K ⊂˚ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ¸ =∈ K. ôÏÇÄÁ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (S_{β∈K} l_β) ∩ l_α ŒÈÏÄÉÔ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÄÓËÏËÁ.

ëÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÐÏÄ- ÓËÏËÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ÐÏÒÑÄËÁ 1?

ìÅÍÍÁ 4.4. ðÕÓÔØ ˚ | ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1 É Z | ÅÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ

ÐÏÄÓËÏËÁ. ôÏÇÄÁ:

1) åÓÌÉ dimZ = 0, ÔÏ ˚ = P^2(x) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ P^3

2) åÓÌÉ dim Z = 1, ÔÏ ÌÉÂÏ Z = C ÌÉÂÏ Z = C_1 ∪ C_2, ÇÄÅ C; C_1; C_2 ⊂

P^3 | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÒÉŒÙÅ

3) åÓÌÉ Z = C_1 ∪ C_2 (C_i | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÒÉŒÙÅ), ÔÏ ˚ = ˚(C_1; C_2).

4) åÓÌÉ Z = C, ÇÄÅ C | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÐÒÑ- ÍÏÊ, ÔÏ ˚ = ˚(C)

5) åÓÌÉ Z ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l, ÔÏ ˚ = ˚(l; ’), ÇÄÅ

’: l^⊥ → l | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ p ∈

P^2 ÐÏÌÏÖÉÍ S(p) = S_{α∈Σ,lα∋p} lα.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Z ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Z ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÕÌØÍÅÒÎÙÈ É ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÕÓÔØ ÓÒÅÄÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Z ÅÓÔØ ËÒÉŒÁÑ K É ÔÏÞËÁ a. ôÏÇÄÁ Œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÏÓÔÉ ˚ ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÉÚ ˚ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ K. ðÕÓÔØ b É c | ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ K. œ ÓÉÌÕ ÄŒÕÍÅÒÎÏÓÔÉ S(a) Œ ˚ ÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÅ ab É ac. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S(b) ∩ S(c) ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ Z É ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ a | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

åÓÌÉ Z(˚) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË, ÔÏ ÔÏÇÄÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ (a) ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ˚. ïÔËÕÄÁ

˚ = P^2(a), Z = {a}, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (1).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ dimZ = 1. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ K_i ⊂ Z ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÉŒÙÍÉ, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ˚ = S_{x∈Ki}(P^2(x)∩ ˚). óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÓÌÉ i > 1, ÔÏ ˚ = ˚(K_{i1} ; K_{i2} ) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i_1 ≠ i_2; ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÅ 2.4 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ Z ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏŒÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ K_1 É K_2 É ˚ = ˚(K_1; K_2). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ (2) É (3).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ Z | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÒÉŒÁÑ. ðÕÓÔØ x_1; x_2 ∈ Z É x_1 ≠ x_2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ¸_{x1,x2} ∈ ˚. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, S(x_1) ∩ S(x_2) | ËÒÉŒÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ Œ Z. ðÏÓËÏÌØËÕ Z ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó Z, ÔÁË ÞÔÏ x_2 ∈ S(x_1), ÞÔÏ É ÕÔŒÅÒÖÄÁÌÏÓØ.

åÓÌÉ Z ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ, ÔÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ˚ = ˚(Z). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (4).

ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅÃ, Z { ÐÒÑÍÁÑ, É ÐÕÓÔØ L ⊃ Z | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ ÉÚ ˚, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ L, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÁÈ Z, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÓÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÔÏÞËÕ a_L ∈ Z. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÀÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ Z, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ Z. ïÔËÕÄÁ ˚ = ˚(Z; ’), ÇÄÅ ’: Z^⊥ → Z { ÍÏÒÆÉÚÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ˛ → a_{Lβ} . üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (5) É ŒÓÀ ÌÅÍÍÕ. ìÅÍÍÁ 4.5. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ C ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ord(˚(C)) = 1, ÔÏ deg(C) = 3.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ deg C > 3. ôÏÇÄÁ ÏÂÝÅÅ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ, ÎÉËÁ- ËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÔÁËÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ a; b; c; d, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p = ac ∩ bd ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ C. éÍÅÅÍ p ∈ Z; ÐÏ ÌÅÍÍÅ 4.4 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ˚(C) = ˚(C; C^′), ÇÄÅ C^′ ≠ C; ÜÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.4.

ìÅÍÍÁ 4.6. åÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ C1; C2 ⊂ P^3 ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ord(˚(C1; C2)) = 1,

ÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÒÉŒÙÈ C_1; C_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ deg C_i > 1 ÄÌÑ i = 1; 2. ðÕÓÔØ L ⊂ P^3 | ÏÂÝÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, É ÐÏÌÏÖÉÍ L ∩ C_i = M_i. ôÏÇÄÁ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, M_1 ∩ M_2 = ?, É ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÉ a; b ∈ M_1 É c; d ∈ M_2 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p = ac ∩ bd ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ M_1 ∩ M_2. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏÞËÁ p ÌÅÖÉÔ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÐÏÄÓËÏËÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÉ ˚(C_1; C_2); ÜÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÔ ÌÅÍÍÅ 4.4.

ïÂSSÅÄÉÎÑÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ: ôÅÏÒÅÍÁ 4.7. œÓÑËÁÑ ËÏÎÇÒÕÜÎÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1 Œ P^3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÍÎÏ-

ÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÌÉÂÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ É ÓÅËÕÝÉÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 3, ÌÉÂÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ÐÒÉÍÅ- ÒÁÈ 3.3 É 3.4.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] Z. Ran. Surfaces of order 1 in Grassmannians. J. Reine Angew. Math., Bd. 368, SS. 119{126, 1986.