çÒÁÖÄÁÎÅ ÓÄÁÀÝÉÅ!

üËÚÁÍÅÎ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÁ ÄÏÍÕ, Ó 30 ÁÐÒÅÌÑ ÐÏ 15 ÍÁÑ. ï ÖÅÌÁÎÉÉ ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏÏÂÝÉÔØ ÐÏ ÐÏÞÔÅ inshakov@mccme.ru. ðÏ ÆÁËÔÕ ÂÕÄÅÔ ŒÙÂÒÁÎÁ ÆÏÒÍÁ ÓÄÁÞÉ.

éÚ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÈ œÁÍ ÎÉÖÅ ÚÁÄÁÞ ÞÁÓÔØ (2{10, 11.1, 12.1, 13, 14.1, 15.1, 16.1.1, 16.3.1, 16.4.1, 17.1.1,2, 17.3.1, 17.4.1) | ÐÒÏÓÔÙÅ; ÞÁÓÔØ (1, 11.2, 12.2, 14.2-3, 15.2-4, 16.1.2, 16.2.1, 16.3.2, 16.4.2, 16.5.1, 17.2.1, 17.3.2, 17.4.2, 17.5.1, 18.1-3) | ÓÌÏÖÎÙÅ, ÎÏ ÎÅ ÏÞÅÎØ; ÞÁÓÔØ (16.2.2, 16.5.2, 17.2.2, 17.5.2, 18.4) | ÓÌÏÖÎÙÅ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ | ÏÞÅÎØ. èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ œÙ ÒÅÛÉÌÉ ÍÎÏÇÏ (80%, ÉÂÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÎÏÇÉÅ ÂÙÌÉ ÄÁÎÙ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ) ÐÒÏÓÔÙÈ É ÎÅÍÎÏÇÏ (20%) ÓÌÏÖÎÙÈ. âÅÚÕÓÌÏŒÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ É ÂÏÌØÛÅ.

úÁÄÁÞÉ.

œÅÚÄÅ ÎÉÖÅ, ÅÓÌÉ ÎÕÖÎÏ, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ k = C .

úÁÄÁÞÁ 1. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ A^2 \ {(0, 0)} ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ?

úÁÄÁÞÁ 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÄÁÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ Œ R^2 ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ?

úÁÄÁÞÁ 3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍ φ : X → Y ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÞÔÏ φ(X) ÎÅ ÏÔËÒÙÔÏ É ÎÅ ÚÁÍËÎÕÔÏ Œ Y ?

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ C | ËÒÉŒÁÑ v_3(P^1) ⊂ P^3. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÑÍÁÑ ÐÅ- ÒÅÓÅÞØ ËÒÉŒÕÀ C Œ ÔÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ?

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ óÅÇÒÅ

P^a × P^b ⊂ P^{ab+a+b} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÓŒÏÅÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 2.

úÁÄÁÞÁ 7. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P^n Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅ óÅÇÒÅ P^n×P^n ⊂ P^{n2+2n}. þÔÏ ÚÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ P^{n2+2n} ÂÕÄÅÔ ÏÂÒÁÚÏÍ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ?

úÁÄÁÞÁ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ a > b ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ P^a Œ P^b.

úÁÄÁÞÁ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P^3, ÚÁÄÁÀÝÁÑÓÑ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÅÍ x^3_0 + x^3_1 + x^3_2 + x^3 = 0, ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ P^2.

úÁÄÁÞÁ 10. éÚŒÅÓÔÎÁ ÏÃÅÎËÁ ÓÎÉÚÕ (ÔÏÞÎÁÑ) ÄÌÑ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅŒÙ- ÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^m ⊂ P^n (ËÁËÁÑ?). ïÃÅÎÉÔÅ (ÔÏÞÎÏ!) ÓÎÉÚÕ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ⊂

P^n, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ m, ÅÓÌÉ

1. X ÓŒÑÚÎÏ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ;_1

2. X ÎÅÓŒÑÚÎÏ ÔÁÍ ÖÅ.

úÁÄÁÞÁ 11. 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ŒÄÏÌØ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ H ∩ X, ÔÏ ÔÏÇÄÁ X ∩ H ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X.

2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ ÔÏÇÄÁ ÇÉ- ÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H_α, ÇÄÅ α ∈ X� | ÏÂÝÁÑ ÔÏÞËÁ, ËÁÓÁÅÔÓÑ X ŒÄÏÌØ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

úÁÄÁÞÁ 12. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ É ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÁ k-ÍÅÒÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁ Q^n ⊂ P^{n+1} | n-ÍÅÒÎÏÊ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ ÄÌÑ

1. k = 1; 2. k > 1.

úÁÄÁÞÁ 13. óÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉ v_2(P^2) ⊂ P^5 ÐÒÑÍÙÅ?

úÁÄÁÞÁ 14. ïÐÉÛÉÔÅ ˚_z ÄÌÑ z ∈ SX É

1. X = v_2(P^2); 2. X = P^2 × P^2;

3. X = P^a × P^b ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ a É b;

úÁÄÁÞÁ 15. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P^a, P^b ⊂

P^{a+b+2}, ÐÒÉÞÅÍ P^a ∩ P^b = ∅. œÏÚØÍÅÍ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ŒÓÅÈ ËŒÁ-

ÄÒÉË, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÄÁÎÎÙÅ P^a É P^b. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ P^{a+b+2} ÐÒÉ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÄÌÑ:

1. a = b = 0; 2. a = 0, b = 1; 3. a = b = 1;

4. ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ a É b.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S^kX = {⟨x_0, . . . , x_k⟩|x_0, . . . , x_k ∈ X, dim⟨x_0, . . . , x_k⟩ = k} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ k-ÔÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÓÅËÕÝÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

úÁÄÁÞÁ 16. äÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X = P^a × P^b ÎÁÊÄÉÔÅ:

1. deg X; 2. X�;

3. X ∩ H, ÇÄÅ H | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ X ŒÄÏÌØ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ;

4. S^kX; 5. (S^kX)� ÄÌÑ 1. a = b = 2 2. ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ a É b.

úÁÄÁÞÁ 17. äÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X = v_2(P^n) ÎÁÊÄÉÔÅ:

1. deg X; 2. X�;

3. X ∩ H, ÇÄÅ H | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ X ŒÄÏÌØ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ;

4. S^kX; 5. (S^kX)� ÄÌÑ 1. n = 2 2. ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ n.

úÁÄÁÞÁ 18. ðÕÓÔØ C ⊂ P^n | ÎÏÒÍ-ËÒÉŒÁÑ, Ô.Å. C = v_n(P^1). îÁÊ- ÄÉÔÅ:

1. deg C�; 2. deg C˙; 3. deg SC;

4. deg S^kC ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ k.

ðÏ ŒÓÅÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ ÐÉÓØÍÅÎÎÏ: inshakov@mccme.ru.

öÅÌÁÅÍ ÕÓÐÅÈÏŒ!