ï ÒÁÚŒÉÔÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÞÅÔŒÅÒÔØ ŒÅËÁ

ä.œ.áÎÏÓÏŒ

ìÅËÃÉÉ Œ îíõ Œ ÆÅŒÒÁÌÅ-ÍÁÒÔÅ 1998

ðÒÅÄÉÓÌÏŒÉÅ

îÁÓÔÏÑÝÉÊ ÏÞÅÒË ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ (äó) É ÓÍÅÖ- ÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ É ÄÒÕÇÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÎÏ 25 ÌÅÔ^1 ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ËÒÁÔËÉÍ É ÎÅÐÏÌÎÙÍ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÉÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÚÁ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÙ Œ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÉÚÄÁ- ÎÉÑÈ œéîéôé ĂéÔÏÇÉ ÎÁÕËÉĄ É ĂóÏŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑĄ (ÂÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÚÁÈŒÁÔÙŒÁÀÔ É ÎÁÛ ÐÅÒÉÏÄ). œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÓÏÛÌÀÓØ ÎÁ ÎÅÄÁŒÎÉÊ ÏÂ- ÚÏÒÎÙÊ ÄÏËÌÁÄ êÏËËÏÚÁ [1], ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÊ ÐÏÄ ÄÒÕÇÉÍ ÕÇÌÏÍ ÚÒÅÎÉÑ É Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ Ë ÉÍÅÀÝÅÍÕÓÑ Œ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÅ ÐÅÒÅÞÎÀ^2. ïÂÛÉÒÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÎÏŒÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ, ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ÏÂSSčÍÉÓÔÏÊ ËÎÉÇÅ [2], ÎÅÄÁŒÎÏ ÐÅÒÅŒÅÄčÎÎÏÊ ÎÁ ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË.

ðÒÉÚÎÁËÉ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÔÏÂÒÁÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÇÒÁÆÏŒ, ÑŒÓÔŒÕÀÔ ÉÚ ÉÈ ÎÁÚŒÁÎÉÊ. üÔÏÔ ÏÔÂÏÒ ÂÙÌ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌčÎ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÞčÔËÉÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅŒ; Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÍÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÏÎ ÓŒÏÂÏÄÅÎ ÏÔ ÓÕÂSSÅËÔÉŒÉÚÍÁ. üÔÉ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÎÁÄčÖÎÙ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÌÉ ÂÙ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ: ÂÅÚÕÓÌÏŒÎÏ ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ÉÌÉ ŒÏÚÒÏÖÄÅÎÉÉ ÃÅÌÙÈ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÔÅÏÒÉÉ äó; Á ÅÓÌÉ ÎÅËÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÕÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÍÅÎÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏÇÏ ÕÞčÎÏÇÏ, ÚÁ ÜÔÉÍ, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ,

1ðÏ ÈÏÄÕ ÄÅÌÁ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÔÓÑ É ÒÁÂÏÔÙ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, Á ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÅÍ ŒÏÏÂÝÅ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ Â«ÏÌØÛÉÊ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË ŒÒÅÍÅÎÉ, É ÂÙÌÏ ÂÙ ÎÅÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÏ ĂÏÔÓÅËÁÔØĄ ÅÇÏ ÎÁÞÁÌÏ.

2ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, Ñ ÎÅ ÐÉÓÁÌ ÉÌÉ ÐÉÓÁÌ ËÏÒÏÞÅ Ï ÔÏÍ, Ï ÞčÍ ÓËÁÚÁÎÏ Õ êÏËËÏÚÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ Ñ ÌÕÞÛÅ ÚÎÁËÏÍ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ ÒÕÓÓËÉÈ, Á ÏÎ |ÚÁÐÁÄÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ.

ÓÔÏÉÔ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÏÎ Åč ÐÏÓÔÁŒÉÌ, ÎÏ É ÐÒÉÚÎÁÎÉÅ Åč ŒÁÖ- ÎÏÓÔÉ^3. (œÅÄØ ÒÅÄËÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÉÍÑ ÕÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÎÅ ÓÔÏÌØ ÕÖ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÜÔÏÇÏ ÉÍÅÎÉ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒÁÌ ÄÌÑ ÓŒÏÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ É ÁÓÐÉÒÁÎÔÏŒ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÓŒÏÅÇÏ ÁŒÔÏÒÁ, |Œ ËÒÁÊÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÇÏ ÖÅ, ËÔÏ Åč É ÒÅÛÉÌ, |ÎÏ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÉÚ § 2 ÂÙÌÉ ŒÅÓØÍÁ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÞÅÍ É ÓÁÍÉ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÏÂÙÞÎÏ ÕÐÏÍÉÎÁÌÉÓØ É ÕÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ÉÍÅÎÁÍÉ.)

åÓÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÛÉÒÏËÉÈ ÎÏŒÙÈ (ÉÌÉ ÏÂÎÏŒÌčÎÎÙÈ) ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ, ÔÏ ÍÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ŒÓÅ ÎÁÚŒÁÎÙ Œ § 1, ÎÏ ÞÔÏ ËÁÓÁ- ÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ, ÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÏÓÔÏÑÔ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ĂÉÍÅÎÎÏÊĄ ÐÒÏÂÌÅÍÙ É ÐÏÔÏÍÕ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔÓÑ ÔÅÍ, Ï ÞčÍ ÓËÁÚÁÎÏ Œ § 2^4. œ § 3 Ñ ŒËÒÁÔÃÅ ÕÐÏÍÉÎÁÀ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ. ôÁËÏÇÏ ÞčÔËÏÇÏ ËÒÉÔÅÒÉÑ ÄÌÑ ÏÔÂÏÒÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ËÁË ÒÁÎØÛÅ, ÚÄÅÓØ ÎÅ ÂÙÌÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÙÂÏÒ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÂÙÌ ÎÅÐÏÌÎÙÍ (Ñ ÎÅ ÓÔÁÌ ÐÉÓÁÔØ ÄÁÖÅ Ï ÔÏÍ, ÞÅÍ ÓÁÍ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ |Ï ÐÏÔÏËÁÈ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ É ÓÍÅÖÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ) É, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÕÂSSÅËÔÉŒ- ÎÙÍ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉ ŒÓčÍ ÖÅÌÁÎÉÉ Ñ ÎÅ ÍÏÇ ÂÙ ÎÁÐÉÓÁÔØ Œ § 3 ÏÂÏ ŒÓčÍ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ, ËÁË Œ ÐÅÒŒÙÈ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁÈ (ÅÓÌÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ §§ 1, 2 ÍÏÖÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ÐÏÄÒÏÂÎÙÍ), ÕÌÏÖÉŒÛÉÓØ Œ ÒÁÚÕÍÎÙÅ ÏÂSSčÍ É ÓÒÏË. îÏ Ñ ÎÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÔÁÍ, ÇÄÅ Ñ, ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÓØ ÐÒÏÓÔÙÍ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ É ÉÍčÎ É ÄÁÀ ËÁË ÂÙ ÓÌÅÇËÁ ÁÎÎÏÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ (É ÏÞÅÎØ ÎÅ ÐÏÌÎÙÊ) ÓÐÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, ÄÁ- ÖÅ É ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ËÁË ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓŒÅÔÅ. åÓÌÉ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÞÅÍ-ÔÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔÓÑ, ÄÁÖÅ ÔÅ ÎÅÐÏÌÎÙÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ ÍÏÇ ÄÁÔØ, ÐÏÍÏ- ÇÕÔ ÅÍÕ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÎÁÞÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØčÚÎÏ ÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Ó ÐÒÅÄ- ÍÅÔÏÍ.

ñ ÓÔÁÒÁÌÓÑ ÕÞÅÓÔØ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÍÎÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï ÇÌÁÄËÉÈ, ÎÏ É Ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÉÌÉ ÞÉÓÔÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ) ÓÉÓÔÅÍÁÈ. îÏ ÔÅÍÙ, ÏÓŒÅÝÁÅÍÙÅ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ, ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÐÏÓŒÑÝčÎÎÙÍÉ ÐÒÅÉÍÕÝÅ-

3îÁÞÁŒ Ó ĂÉÍÅÎÎÏÊĄ ÐÒÏÂÌÅÍÙ, Ñ ÚÁÏÄÎÏ ÇÏŒÏÒÀ É Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ. éÎÏÇÄÁ ÉÍ ÏÔŒÏÄÉÔÓÑ ÄÁÖÅ ÂÏÌØÛÅ ÍÅÓÔÁ, ÔÁË ÞÔÏ ĂÉÍÅÎÎÁÑĄ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÐÏŒÏÄ ÄÌÑ ÏÓŒÅÝÅÎÉÑ ÃÅÌÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

4é ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÙ ÕÓÔÕÐÁÔØ ÐÏ ŒÁÖÎÏÓÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ § 1, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÇÏ ĂÔÁËÓÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÇÏĄ ÕÒÏŒÎÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏ ÓŒÏÅÍÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÍÕ ÓÏÄÅÒÖÁ- ÎÉÀ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ, ËÁË É ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏŒÎÑ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÐÏÍÎÉÔØ Ï ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ëáí (ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ-áÒÎÏÌØÄÁ-íÏÚÅÒÁ) É ĂÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÅŒÏ- ÌÀÃÉÉĄ Œ 60-Å ÇÇ., ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ŒÙÈÏÄÉÌÉ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÇÌÁÄËÉÈ äó).

ÓÔŒÅÎÎÏ ÇÌÁÄËÉÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ. üÔÏ ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÉ ÎÁ- ÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÍÏÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒ, |ÎÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Ó ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÑÒËÉÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ Ï ÄÒÕÇÉÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ Ñ ÚÎÁËÏÍ (ŒÅÄØ ÑÒËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÞÁÓÔÏ ÕÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ Œ ÂÅÓÅÄÁÈ Ó ËÏÌÌÅÇÁÍÉ). åÓÌÉ ÂÙ Ñ ÐÉÓÁÌ Ï ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÂÁÌÁÎÓ ÂÙÌ ÂÙ ÄÒÕÇÉÍ, ÎÏ ŒÏÔ Œ ÜÔÉ ÇÏÄÙ Ó ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÌÉ ÞÉÓÔÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÎÅ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÓŒÑÚÁÎÙ ÎÉ ÎÏŒÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ (ÚÁ ÏÄÎÉÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ), ÎÉ ĂÉÍÅÎÎÙÅĄ ÐÒÏÂÌÅ- ÍÙ, É ËÏÅ-ÞÔÏ Ï ÎÉÈ ÓËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ËÏÎÃÅ § 3, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÒÁÚÄÅÌÁ Ï ÇÒÕÐÐÏŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÑÈ Œ § 1.

œÏ ŒÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÏÊ Ñ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÎÁŒÏÄÉÌ ÓÐÒÁŒ- ËÉ ÐÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ Õ ÚÎÁËÏÍÙÈ (Á ÉÎÏÇÄÁ É ÌÉÞÎÏ ÎÅ ÚÎÁËÏÍÙÈ) ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÍÏÉÈ ÓÅÍÉ- ÎÁÒÏŒ Œ íéáî É íçõ, Á ÔÁËÖÅ ÎÉÖÅÇÏÒÏÄÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ^5, ÎÏ ËÏÅ- ËÁËÉÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ñ ÐÏÌÕÞÉÌ É ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ËÏÌÌÅÇ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÈ. âÌÁÇÏÄÁÒÀ ÉÈ ŒÓÅÈ É ÎÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ, ÒÁÓÐÏÒÑÄÉŒÛÉÓØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÅÊ ÐÏ ÓŒÏÅÍÕ ÒÁÚÕÍÅÎÉÀ É Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÓÏ ÓŒÏÉÍÉ ÐÌÁÎÁÍÉ, Ñ Åč ÎÅ ÐÅÒÅŒÒÁÌ. (åÓÌÉ ÖÅ ÐÅÒÅŒÒÁÌ, ÔÏ ÜÔÏ ÍÏÑ ŒÉÎÁ.)

ï ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÓÓÙÌËÁÈ. ñ ÓÔÁÒÁÌÓÑ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÕ- ÂÌÉËÁÃÉÉ ÉÌÉ ÎÁ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÚÏÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÌÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÅ) ÉÚ- ÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅËÏÅÇÏ ËÒÕÇÁ ŒÏÐÒÏÓÏŒ (ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏ-ÁÎÇÌÉÊÓËÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ expository papers). üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÌÏ ÓÜËÏÎÏÍÉÔØ, ÎÏ ÐÒÏÛÕ ÏÔÎÅÓÔÉÓØ Ó ÐÏ- ÎÉÍÁÎÉÅÍ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ Ñ ÐÏÒÏÊ ÜËÏÎÏÍÉÌ ÎÁ ÓÓÙÌËÁÈ ÎÁ ÐÅÒŒÏÐÒÏÈÏÄÃÅŒ.

äÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ ÎÕÖÎÁ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÏÂÝÅÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÁÑ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÁ Œ ÏÂSSčÍÅ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÏÏÂÝÁÅÔÓÑ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ- ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ ÎÁ ÐÅÒŒÙÈ ÔÒčÈ ËÕÒÓÁÈ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÁ (ÎÁ ÓÔÁÒÛÉÈ ËÕÒÓÁÈ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÁ ÏÂÙÞÎÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÊ) É, ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÅ ÚÎÁËÏÍÓÔŒÏ Ó äó, ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÇÌÁÄËÉÍÉ^6. íÎÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÉÚÌÁÇÁÔØ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ Œ ÌÅËÃÉÑÈ ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ, ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÉ ËÏÔÏÒÙÈ ŒËÌÀÞÁÌÁ ÉÍÅÎÎÏ ÇÌÁÄËÉÅ äó. ðÏÜÔÏÍÕ, ÇÏŒÏÒÑ ÏÂ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, Ñ ÄÅÌÁÌ ÂÏÌØÛÅ ÐÏÑÓÎÅÎÉÊ, ÞÅÍ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. üÔÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÌÅËÃÉÊ ÓÏÈÒÁÎÉÌÁÓØ É Œ ÂÒÏÛÀÒÅ.

5ó. óÍÅÊÌ ÎÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ĂÚÁÐÉÓÁÌĄ ÍÅÎÑ Œ ÎÉÖÅÇÏÒÏÄÓËÕÀ ÛËÏÌÕ, ÈÏÔÑ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ Ñ ÍÏÓËŒÉÞ.

6ðÏÍÉÍÏ ÕÞÅÂÎÉËÏŒ, ÒÅËÏÍÅÎÄÕÀ ŒÎÉÍÁÎÉÀ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÏÂÚÏÒÎÙÅ ÓÔÁÔØÉ Œ ÕÖÅ ÕÐÏ- ÍÉÎÁŒÛÉÈÓÑ ÉÚÄÁÎÉÑÈ œéîéôé (ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÚÄÅÓØ ÃÉÔÉÒÏŒÁÎÙ, ÎÏ ÎÅ ŒÓÅ), Á ÔÁËÖÅ ÓÔÁÔØÉ Œ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉĄ, ÇÄÅ ÐÏÍÉÍÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ËÒÁÔËÏÊ ÓŒÏÄËÉ ÓŒÅÄÅÎÉÊ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ.

x1. îÏŒÙÅ ÉÌÉ ĂÏÂÎÏŒÌčÎÎÙÅĄ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ

1.1. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.

ë ÎÁÞÁÌÕ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÐÒÏÞÎÏ ÓÌÏÖÉÌÏÓØ ÐÏÄÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ äó (ŒËÌÀÞÁÑ ÓÀÄÁ É ÓÍÅÖÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ) ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ, ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÚÕÅÍÙÅ ÎÁÌÉÞÉÅÍ (É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁ- ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ äó, |ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ (ÔÅÏÒÉÑ ÇÌÁÄ- ËÉÈ äó)^7, ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ (ÔÅÏÒÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ äó), ÜÒ- ÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ (Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÙÍ, ÞÁÝÅ ÄÁÖÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Ó ÍÅÒÏÊ) É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏ- ÒÉÑ (Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ĂŒÒÅÍÑĄ (ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎ-

7ðÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÔÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ŒÅÔŒØ ÔÅÏÒÉÉ äó ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÐÏÄ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ ĂËÁÞÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊĄ; ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÑ |ÜÔÏ ÓËÏÒÅÅ ŒÏÐÒÏÓ ÔÒÁÄÉÃÉÉ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ. îÉÖÅ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÌÏËÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑĄ. ôÁË ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ äó, ÐÏÓŒÑÝčÎÎÕÀ ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÐÏÔÏËÁ ŒÂÌÉÚÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÉÌÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÌÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÉÔÅÒÉÒÕÅÍÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÂÌÉÚÉ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÉÌÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ. œ ĂÇÌÏÂÁÌØÎÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÏ ŒÓčÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ĂÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÏÂÛÉÒÎÏÊĄ ÅÇÏ ÏÂÌÁÓÔÉ.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁÛÌÁ ÒÅÞØ Ï ÒÁÚÌÉÞÉÉ ÍÅÖÄÕ ÌÏËÁÌØÎÏÊ É ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÑÍÉ, ÔÏ ÎÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÏÔÞÁÓÔÉ ÕÓÌÏŒÎÏ: ÅÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ v(x) (ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ) ÐÏÔÏËÁ Œ R^n ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÏÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x, ÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÏÚÌÅ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ÑŒÌÑÀ- ÝÅÇÏÓÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ) Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ Œ (n−1)-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ RP^{n−1} , ËÕÄÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ĂÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔÓÑĄ ÐÏ ÒÁÄÉÕÓÁÍ. (óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉ- ÒÏŒÁÎÉÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Œ RP^{n−1} ÔÁÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, Á ÐÏÌÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ (ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ). îÏ ÜÔÏ ÈÏÔÑ É ÔÒÅÂÕÅÔ ÉÚŒÅÓÔÎÏÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ, Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÉÖÅ.) ôÁËÉÍ ÐÕÔčÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ (ÐÒÉ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ k) ÐÏÔÏËÉ Œ RP^{n−1} ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ, ÞÔÏÂÙ (ÐÒÉ n ≥ 4) ÄÌÑ ÎÉÈ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁ- ÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ

Œ R^n ÃÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÌÉ ŒÏÚÌÅ 0 É ŒÅÌÉ ÓÅÂÑ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÓÌÏÖÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, n-ÍÅÒÎÁÑ

ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ËÁË ÂÙ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ (n − 1)-ÍÅÒÎÕÀ ÇÌÏÂÁÌØÎÕÀ ÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ŒÅÓØÍÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ Åč ÞÁÓÔØ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÝÅ ÎÅč.

îÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. äÅ- ÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ k > 1 ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÐÒÉÞčÍ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ (ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÁÑ ĂÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎØĄ) ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÓÔčÔ Ó ÒÏ- ÓÔÏÍ k. óÏ ÓÔÏÌØ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÓÌÕÞÁÑÍÉ ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÁ. óËÁÚÁÎÎÏÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ) ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÅÔÅÎÄÏŒÁÔØ ÎÁ ÐÏÌÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏ- ÓÔÅÊ, ÉÂÏ Œ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÏÎÉ ÎÅÏÂÏÚÒÉÍÙ. îÏ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÔÅÎÚÉÊ ÎÉËÏÇÄÁ É ÎÅ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÌÏÓØ.

ÎÁÑ) ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ). òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ŒÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ É ÄÒÕÇÏÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÎÏ ÉÈ ÕÞÉÔÙŒÁÌÉ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÎÅ ŒÙÈÏÄÑ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒčÈ ÞÁÓÔÅÊ. ôÁË, ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÍÅÀÔ ÓŒÏÀ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ, ÓŒÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÎÏ ÉÈ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ŒÓÅÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÏÓØ ËÁË ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ äó.

úÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 20 ÌÅÔ ŒÏÚÎÉËÌÁ ÎÏŒÁÑ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁ |ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ (ÉÌÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ), ËÏÔÏÒÁÑ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÔÏÔ ÖÅ ÕÒÏŒÅÎØ, ÞÔÏ É ÎÁÚŒÁÎÎÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÈ ÐÏÄÒÁÚÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ äó, Á ÏÔÞÁÓÔÉ ÄÁÖÅ ŒÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ. îÏŒÙÅ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÏŒ- ÎÑ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ÎÅ ÞÁÓÔÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÁËÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ ÐÒÉŒÌÅËÁÅÔ ÏÓÏÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ.

óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ |ÜÔÏ ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M ŒÍÅ- ÓÔÅ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ ÎčÍ ŒÎÅÛÎÅÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ 2-ÆÏÒÍÏÊ ω, ËÏÔÏÒÁÑ (ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ M) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ. úÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ω, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ ÄÌÑ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ 2-ÆÏÒÍ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÎÅÛ- ÎÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dω = 0. ðÏÎÑÔÉÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ (ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ) ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ |ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ T_xM). ôÁËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ Åč ÍÁÔÒÉÃÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ. úÄÅÓØ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔ; Œ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÂÅÓËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ. úÁÍÅÞÕ ÓÒÁÚÕ ÖÅ, ÞÔÏ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÔÏÌØËÏ Œ ÞčÔÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ dim T_xM = 2n). îÁËÏÎÅÃ, ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ω ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÓŒÏÉÈ ÁÒÇÕ- ÍÅÎÔÏŒ (ÎÁÓËÏÌØËÏ ÇÌÁÄËÉÍÉ |ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÏ ÞÁÓÔÏ É ÄÁÖÅ, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ- ÔÁÔØ ÉÈ ÇÌÁÄËÉÍÉ ËÌÁÓÓÁ C^∞).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ |ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M, Á ÐÁÒÁ (M, ω). þÁÓÔÏ ŒÓč-ÔÁËÉ Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÉ ÏÐÕÓËÁÀÔ ÑŒÎÏÅ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÏÂ ω É ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M.

ðÒÉŒÅÄčÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ω ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ g, ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ ÔÏÌØ- ËÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ, ÎÏ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ^8 (É ÔÏ, É ÄÒÕÇÏÅ

8üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ. åÓÌÉ ÖÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÐÓÅŒÄÏÒÉÍÁ- ÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ É Ï ÐÓÅŒÄÏÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÓËÁÌÑÒÎÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ Œ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ.

ŒÏÚÍÏÖÎÏ É ÐÒÉ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ), ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÉËÁËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ (ÔÏÇÄÁ ËÁË ÏÔ ω ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÓÔØ).

ïÄÎÁËÏ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÍÅÖÄÕ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ËÏÎÞÁÅÔÓÑ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. œ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÏËÁÌØÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ: ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÏÂÛÉÒÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ |ÔÅÎÚÏÒ ËÒÉŒÉÚÎÙ É ÅÇÏ ËÏŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ. œ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÖÅ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ç. äÁÒÂÕ^9, ŒÏÚÌÅ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÌÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ äÁÒÂÕ) p_1, . . ., p_n, q_1, . . ., q_n, Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ËÏÔÏÒÙÈ ω ÌÏËÁÌØÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ω = n∑ i=1 dp_i ∧ dq_i. (1) ðÏÜÔÏÍÕ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (M_1, ω_1) É (M_1, ω_1) ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x_1 ∈ M_1, x_2 ∈ M_2 ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÉÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_1, U_2 É ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : U_1 → U_2, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÜÔÉ ÆÏÒÍÙ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÁ (ÉÍÅÎÎÏ, f^∗ω_2 = ω_1)^{10}. ëÓÔÁÔÉ, ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎ, Œ ÐÏÎÑÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÌÏËÁÌØ- ÎÙÊ, ÎÏ ÂÙŒÁÀÔ É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ |ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ f : M_1 → M_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f^∗ω_2 = ω_1.

èÏÔÑ ÎÉËÁËÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ Õ ÓÁÍÉÈ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÎÅÔ (ËÒÏÍÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ), ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ É ÐÒÉ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÉ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔÅÊ. ôÁË, ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ | ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ N ÐÏÌÏŒÉÎÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ω|N ÆÏÒÍÙ ω ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ^{11}; Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÉÍÅÀÔÓÑ ÐÏÄ-

9ïÎÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÁËÖÅ É ç. æÒÏÂÅÎÉÕÓÏÍ, ÎÏ Œ ÏÂÝÅÐÒÉÎÑÔÏÍ ÎÁÚŒÁÎÉÉ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ Ï ÎčÍ ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÎÅ ÕÐÏÍÉÎÁÀÔ.

10œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ Ó ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ ÄÌÑ ÐÌÏÓËÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÍÅÖÄÕ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÓÔÉ ÆÏÒÍÙ ω É ÕÓÌÏŒÉÅÍ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÎÕÌØ ÔÅÎÚÏÒÁ ËÒÉŒÉÚÎÙ. ïÄÎÁËÏ ÏÎÁ ÎÅ ËÁ- ÖÅÔÓÑ ÇÌÕÂÏËÏÊ. îÁÞÁÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ |ÜÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Á ÎÕÌÅŒÁÑ ËÒÉŒÉÚÎÁ |ŒÔÏÒÏÇÏ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÔÏ ŒÏÔ É ŒÐÏÌÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ: ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÊ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ, Á ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ.

11ìÁÇÒÁÎÖÅŒÙ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ËÁË É ÒÑÄ ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÅÑŒÎÏ ÐÒÉÓÕÔ- ÓÔŒÏŒÁÌÉ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÁÐÐÁÒÁÔÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÎÏ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ŒÙÄÅÌÅÎÙ œ. ð. íÁÓÌÏŒÙÍ É œ. é. áÒÎÏÌØÄÏÍ.

ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÔÏÊ ÖÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ω|N. œÓč ÖÅ É ÚÄÅÓØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÁÍÎÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Œ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÉÌÉ ÅŒËÌÉ- ÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ N_1 É N_2 |ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (M, ω), U_i ⊂ N_i |ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË a_i ∈ N_i É ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : U_1 → U_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f(a_1) = a_2 É f^∗(ω|U_2) = ω|U_1, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍ g : V_1 → V_2 ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ V_i ÔÏÞÅË a_i ŒÏ ŒÓčÍ M, ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÊ f Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó f ÎÁ V_1 ∩ U_1. œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÑÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÅÇÏ ŒÎÅÛÎÀÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ (ÓÒÁŒÎÉÔÅ ÜÔÏ Ó ËÒÉŒÙÍÉ Œ R^n!)

äÕÍÁÀ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓËÕÄÎÏÓÔØ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÚÁÄÅÒÖÁÌÁ ŒÏÚ- ÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, |ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÅÇÏ, ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÚÄÅÓØ ÉÚÕÞÁÔØ?

óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ É Œ ÓŒÑÚÉ Ó ËÜÌÅÒÏŒÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ. ïÂÙÞÎÁÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÓÉÓÔÅ- ÍÁ |ÜÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÄÌÑ 2n ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ p_1, . . ., p_n (ĂÉÍÐÕÌØÓÙĄ) É q_1, . . ., q_n (ĂËÏÏÒÄÉÎÁÔÙĄ) ŒÉÄÁ dp_i dt = −∂H ∂q_i , dq_i dt = ∂H ∂p_i , (2)

ÇÄÅ H |ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ É, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ŒÒÅÍÅÎÉ (ĂÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÉÁÎĄ). œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ V ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ dH É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒ- ÍÏÊ (1): ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ U ω(V, U) = −dH(U) = −U · H, ÇÄÅ Œ U · H ŒÅËÔÏÒ U ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ H ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÈÏ- ÔÑÔ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÏÔ ŒÅËÔÏÒÁ, ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÞÅÒÅÚ D_U ÉÌÉ L_U ). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ω ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ ÏÔ ŒÅËÔÏÒÁ V Ë ËÏŒÅËÔÏÒÕ (ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÕ, ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÁÈ) U → ω(V, U); ÜÔÏÔ ËÏŒÅËÔÏÒ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó dH. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ H ÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (M, ω) ÍÏÖÎÏ ÐÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÍÕ ÖÅ ÐÒÁŒÉÌÕ ÓŒÑÚÁÔØ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ V ÎÁ M; ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ (Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏÍ H). œ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÈ äÁÒÂÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ) ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÑ ÓÕÔØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÐÒÁŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (2). œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ω ÞÁÓÔÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (1), ÎÏ ÄÁÖÅ É ÔÏÇÄÁ ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÑÈ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ËÏÇÄÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÐÏÎÉÖÁÀÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ)

ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ ÐÅÒÅÈÏÄ Ë ÄÒÕÇÉÍ ω. (ìÏËÁÌØÎÙÊ) ÐÏÔÏË Ó ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÙÍ. ôÁËÏÊ ÐÏÔÏË {ϕ_t} ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÆÏÒÍÕ ω, Ô. Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ϕ_t ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ (ϕ^∗_t ω = ω). ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÏÔÏË {ϕ_t} Ó ÐÏÌÅÍ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ω, ÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏÔÏË É ÐÏÌÅ ÑŒÌÑÀÔ- ÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ |ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ W , Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÌÅ V ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ (ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ) H_W , ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ Œ W . îÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏŒ {H_W }, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ W , Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÐÏËÒÙŒÁÀÝÉÈ M, ÎÅÌØÚÑ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÅÄÉÎÏÍÕ ĂÇÌÏÂÁÌØÎÏÍÕĄ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÕ (ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÂÙ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÎÁ ŒÓčÍ M É ŒÓÀÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌ ÂÙ ÐÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÍÕ ÓÐÏÓÏÂÕ ÐÏÌÅ V ).

ôÅÐÅÒØ Ï ÄÒÕÇÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. úÄÅÓØ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ. äÌÑ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÍÅÓÔÏ ÏÂÙÞÎÏÊ ÒÉ- ÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÜÒÍÉÔÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ. éÍÅÎÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÀ M ÓÁÍÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ŒÅËÔÏÒ- ÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÔÏ ŒÍÅÓÔÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ ÎčÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ (ÐÏ- ÌÕÔÏÒÁÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÐÏ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ âÕÒÂÁËÉ). åÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ ÚÁÄÁÎÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ É, ÂÕÄÕÞÉ ŒÙÒÁÖÅÎÁ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, ÉÍÅÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÔÏ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÜÒÍÉÔÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÎÁ M ÉÌÉ ÏÂ ÜÒÍÉÔÏŒÏÍ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. œÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ g ÜÒÍÉÔÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ |ÜÔÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÁŒÔÏ- ÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÒÉÍÁÎÏŒÙÍ. (úÄÅÓØ ÍÏÖÅÔ ŒÓÀÄÕ ÓÔÏÑÔØ ÐÒÉÓÔÁŒËÁ ĂÐÓÅŒÄÏĄ). á ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÒÍÉÔÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ |ÜÔÏ ÎÅŒÙÒÏ- ÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ 2-ÆÏÒÍÁ ω. åÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ, ÔÏ ÜÒÍÉ- ÔÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÜÌÅÒÏŒÙÍ. ôÁËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÏÔËÉÍ; Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÏ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ËÜÌÅÒÏŒÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ. îÏ ÐÏÎÁÞÁÌÕ ÏÎÏ ËÁÖÅÔÓÑ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ ÞÅÍ ÍÏÔÉŒÉ- ÒÏŒÁÎÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÐÒÉŒÅÄÕ É ÄÒÕÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ. òÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ g ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ-þÉŒÉÔÁ ÎÁ M. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÎÅÓÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÄÏÌØ ÌÀÂÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ γ(t) ÎÁ M. ðÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ T_{γ(t1)}M → T_{γ(t2)}M. ïÎÉ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ,

ÎÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ, ÔÏ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÓÏÈÒÁÎÑÌÉ É ŒÓč ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, Á ÔÁËÖÅ ÂÙÌÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÄ R, ÎÏ É ÎÁÄ C (Ô. Å., Œ ÐÏÎÑÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÌÉ ÂÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ). ïËÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ, ÜÔÏ ÐÏÖÅÌÁÎÉÅ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ËÜÌÅÒÏŒÏÓÔÉ.

ëÜÌÅÒÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ. îÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÜÌÅÒÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ (ÍÅÔÒÉ- ËÁ æÕÂÉÎÉ-ûÔÕÄÉ); ÏÎÁ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ËÜÌÅÒÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ É ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. (ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÀÔ É ÔÁËÉÅ ËÜÌÅÒÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ.)

ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ĂÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅĄ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÔ ÎÅËÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ É ÅÄÉÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÐÏÎÑ- ÔÉÊ É ÍÅÔÏÄÏŒ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÐÏÄÞčÒËÉŒÁÌ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÙ 60-È ÇÇ., œ. é. áÒÎÏÌØÄ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÎÏÇÏ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÜÔÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ, ÐÒÉÞčÍ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÅÊ) ÐÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÐÏŒÏÄÁÍ (ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ äó, ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙ ÐÅÒÅÓÔÒÏÊËÉ, ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Ó ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ)^{12}. óŒÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ĂÐÒÅÄ- ŒÅÓÔÎÉËÏÍĄ ÎÏŒÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ, ŒÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉ ŒÏÛÅÄÛÉÍ Œ Åč ÓÏÓÔÁŒ, ÂÙÌÁ ŒÏÚÎÉËÛÁÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ 20-ÌÅÔÉÉ ÔÅÏÒÉÑ ÌÁÇÒÁÎÖÅ- ŒÙÈ É ÌÅÖÁÎÄÒÏŒÙÈ ÐÅÒÅÓÔÒÏÅË É ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉÍÙËÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÒÑÄ ÄÒÕÇÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ. œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÍÎÏÇÏ ÓÄÅÌÁÌÉ œ. é. áÒÎÏÌØÄ É ÅÇÏ ÛËÏÌÁ, Á ÔÁËÖÅ á. œÁÊÎÓÔÅÊÎ. åč ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ Œ [3]. œ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÎÁ ÜÔÏÍ ÜÔÁÐÅ, ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍ, ÎÅÄÏÓÔÁŒÁÌÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÓÁÍÉÈ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ (Á ÎÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÉÍÉ ÏÂSSÅËÔÏŒ).

óÔÉÍÕÌÉÒÕÀÝÕÀ ÒÏÌØ Œ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÙÇÒÁÌÁ ÒÁÂÏÔÁ þ. ëÏÎÌÉ É ü. ãÅÎÄÅÒÁ, ÐÏÓŒÑÝčÎÎÁÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÄÌÑ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T^n ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ œ. é. áÒÎÏÌØÄÁ: Õ ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ g_1 ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ M, ÇÏÍÏÔÏÐÎÏÇÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÕ g_0 Œ ËÌÁÓ- ÓÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ {g_t}

ÓËÏÒÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ dg_t dt ÐÒÉ ŒÓÅÈ t ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎ^{13},

12œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, É Õ ÎÅÇÏ ÐÏÑŒÌÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ Œ ÄÕÈÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÄŒÕÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ, ÎÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÉ- ÞÉÎÙ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ë ÎÉÍ ÂÙÌÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÍÉ.

13üÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ g1 , ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍÏÇÏ Œ ÜÔÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÅ. þÁÝÅ ÐÒÉŒÏÄÑÔ ÄÒÕÇÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ, ÓŒÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÍÉ

ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÓÔÏÌØËÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÓËÏÌØËÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË Õ ÇÌÁÄËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ M (ÐÒÉ M = T^n ÉÈ 2n + 1, Á ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ |2^{2n}). œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÓÏÞÅÔÁ- ÌÉÓØ ÄŒÅ ÒÁÎÅÅ ŒÏÚÎÉËÛÉÅ ÉÄÅÉ (ÕÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÅÓÑ Ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ): ÉÄÅÑ ð. òÁÂÉÎÏŒÉÃÁ Ï ÎÏŒÏÍ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÍ ÐÏÄÈÏ- ÄÅ Ë ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÛÅÎÉÑÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, É ÉÄÅÑ þ. ëÏÎÌÉ Ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÐÏÔÏËÁ ŒÏÚÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÉÌÉ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ) ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ íÏÒÓÁ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ (ÓÁÍ íÏÒÓ ÇÏŒÏÒÉÌ Ï ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÆÕÎËÃÉÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ).

ôÅÐÅÒØ ÇÉÐÏÔÅÚÁ áÒÎÏÌØÄÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ É Œ ÒÑÄÅ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, Á ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÍÉ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÎÏ Åč ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÏÂÝÅÍ ŒÉÄÅ.

ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÛÁÇ, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÕÖÅ ÎÅ- ÓÏÍÎÅÎÎÏ ÐÒÉÏÂÒÅÌÁ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÁŒÔÏÎÏÍÎÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ, ÓÄÅÌÁÌ í. çÒÏÍÏŒ [4]. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÅÇÏ ÐÏÄÈÏÄÅ, ÕËÁÖÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÏŒ. çÒÏÍÏŒ ŒŒčÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ (Ô. Å. ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ). åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏÍ, ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÒÁÎÅÅ, ÂÙÌ ÏÂSSčÍ. ðÏÌÅÚÎÏÓÔØ ÎÏŒÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ŒÉÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ çÒÏÍÏŒÁ^{14}, ËÏÔÏÒÏÅ ËÁÖÅÔÓÑ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÍ É ÉÍÅÅÔ ÎÁÇÌÑÄÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ, Á ÔÁËÖÅ ŒÙÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÅÒÂÌÀÄÁ ÞÅÒÅÚ ÉÇÏÌØÎÏÅ ÕÛËÏĄ: ÐÒÉ n > 1 Œ R^{2n} Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ p_i, q_i (i = 1, . . ., n) ÎÅ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ {ψ_t; 0 ≤ t ≤ 1}, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ (1), ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÌÏ ÂÙ ÛÁÒ B ÒÁÄÉÕÓÁ R ÉÚ ÐÏÌÕÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ p_1 < 0 Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ p_1 > 0 ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ψ_tB ∩ {(p, q); p_1 = 0} ŒÓč ŒÒÅÍÑ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ ÂÙ ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ (2n − 1)-ÍÅÒÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ r ≤ R. (ïÓØÍÉÎÏÇ, ÐÏÄÞÉÎčÎÎÙÊ ÔÏÌØËÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÓÏÈÒÁÎÅ- ÎÉÑ ÏÂSSčÍÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÐÏÌÚÔÉ ÞÅÒÅÚ ÍÁÌÅÎØËÏÅ ÏÔŒÅÒÓÔÉÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÏÐÙÔÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÖÉŒÏÔÎÙÈ Œ ÎÅŒÏÌÅ.) ïÔÍÅ- ÞÕ ÔÁËÖÅ, ÎÅ ŒÄÁŒÁÑÓØ Œ ÄÅÔÁÌÉ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓŒÏÅÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ çÒÏÍÏŒ ÐÏÌÕÞÉÌ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ÌÁÇÒÁÎÖÅ-

ÃÉËÌÁÍÉ |ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÞÉÓÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ðÕÁÎËÁÒÅ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÇÏÓÑ Ë ÇÏ- ÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

14ðÅÒŒÙÊ ÎÁÂÒÏÓÏË ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÂÙÌ ÄÁÎ çÒÏÍÏŒÙÍ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ Ó ñ. í. üÌÉÁÛÂÅÒÇÏÍ.

ŒÙÈ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÄÁÖÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ p_i, q_i É ÆÏÒÍÏÊ (1)), ËÏÇÄÁ a priori ÎÅ ŒÉÄÎÏ, Ó ËÁËÏÊ ÓÔÁÔÉ ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ.

ëÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ, ÎÁ ËÜÌÅÒÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ, ĂÈÏÒÏÛÏĄ ÓŒÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÊ É ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ. ðÏ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ çÒÏÍÏŒÁ, ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÓÅŒÄÏËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ^{15} ÎÁ M ĂÄÏÍÉÎÉÒÕÅÔÓÑĄ (Ăis tamed byĄ) ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ (çÒÏÍÏŒ ÔÏÞÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ, ËÁËÉÅ ÉÍÅÎÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÎ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔ ÐÏÄ ÄÏÍÉÎÉÒÏŒÁÎÉÅÍ). ôÁËÉÈ ÐÓÅŒÄÏ- ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÍÎÏÇÏ, É ŒÓÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÜÌÅÒÏŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÈ ÐÒÏÞÉÈ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÐÓÅŒÄÏËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ; ÎÅ ÐÙÔÁÑÓØ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÉÚ ÎÉÈ ËÁËÕÀ-ÔÏ ÏÄÎÕ ĂÈÏÒÏÛÕÀĄ, çÒÏÍÏŒ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ŒÓÅ ÉÈ ÓÒÁÚÕ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ É ÒÉÍÁÎÏŒÙ ÍÅÔÒÉËÉ). óÏ- ŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ĂÐÌÏÈÉÈĄ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÏËÁÚÁÌÁÓØ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÏÄÈÏÄÑ- ÝÉÍ ÚÁÍÅÎÉÔÅÌÅÍ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ! äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏ- ÒÉÔØ Ï ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ ËÒÕÇÁ Œ ÎÁÛÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÒÁÄÉ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÕÇÁÈ) |ÏÎÉ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÔÓÑ ÐÕÔčÍ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ. õÓÌÏŒÉÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËŒÁÚÉÌÉ- ÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÊ ËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ëÏÛÉ-òÉÍÁÎÁ. çÒÏÍÏŒ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ É ÄÏ- ËÁÚÁÌ, ÇÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÞÔÏ, ËÁË É Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÍÎÏ- ÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ. åÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ Ó ÐÏÍÏ- ÝØÀ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÕÇÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÐÓÅŒÄÏ- ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍ, ÄÏÍÉÎÉÒÕÅÍÙÍ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ.

ëÁË ŒÉÄÎÏ, ÐÏÄÈÏÄ çÒÏÍÏŒÁ ÓŒÑÚÁÎ ÎÅ Ó äó, Á Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ Ó ÞÁÓÔ- ÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ. îÏ ÞÁÓÔØ ÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ (Á ÔÁËÖÅ ÉÄÅÊ É ÍÅÔÏ- ÄÏŒ) ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅÚÎÏÊ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ äó. äÒÕÇÉÍÉ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÄÁÎÁ ÂÏ- ÌÅÅ ÂÌÉÚËÁÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ äó ÔÒÁËÔÏŒËÁ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÌÉ, ŒÅÒÎÅÅ, ÞÅÇÏ-ÔÏ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏÇÏ. îÁ ÜÔÏÍ ÐÕÔÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÌÕÞÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (ë. œÉÔÅÒÂÏ, è. èÏÆÅÒ É ü. ãÅÎÄÅÒ. òÏÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÁ èÏÆÅÒÁ, ÕÐÏÍÑÎÕÔÁÑ Œ ËÏÎÃÅ Ð. 2.5). üÔÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÅÌÁ ÈÏÒÏÛÏ ÏÔÒÁÖÅÎÁ Œ [5]. óÂÏÒÎÉË [6] ÐÏÓŒÑÝčÎ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÍÕ ËÒÕÇÕ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ,

15ô. Å. ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ TxM, Œ ÐÏÎÑÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÇÌÁÄËÏ ÚÁŒÉÓÑÝÁÑ ÏÔ x; Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ M, ÎÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ É ËÁË-ÎÉÂÕÄØ ÉÎÁÞÅ.

Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÁÍ ÏÓŒÅÝÅÎÙ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÑÚÉ Ó äó, ÎÅ ÚÁÔÒÏÎÕÔÙÅ Œ [5]. (üÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÔÏÒÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÐÒÏÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÀ äó ÎÏŒÙÈ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ ÒÑÄ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÄÁÖÅ ÎÅ ÓÔÁŒÉÌÓÑ (ÎÅ ÓÞÉÔÁÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏŒÏÒÉÌ ÅÝč äÖ. âÉÒËÇÏÆ). îÁÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÏÂÚÏÒÏŒ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÅÍÕ ÎÅÔ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ [7], [8].) õÞÅÂÎÉËÏÍ ÐÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ [9]. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÒÅÍÑ ÄÏËÌÁÄÙ ÐÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ËÁË Œ ÓŒÑÚÉ Ó äó, ÔÁË É ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÉÈ) ÄÅÌÁÌÉÓØ ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ É ÅŒÒÏÐÅÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎ- ÇÒÅÓÓÁÈ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÔÒÕÄÁÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÍÎÏÇÏ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÃÉÉ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÄÅÌ Œ ÜÔÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÅ.

ïÔÍÅÔÉÍ ÅÝč ÄŒÁ ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ ÃÉËÌÁ ÒÁÂÏÔ (ÈÏÔÑ ÏÎÉ |ÏÓÏÂÅÎÎÏ ŒÔÏÒÏÊ |ÉÍÅÎÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÒÉÍÙËÁÀÔ Ë ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÅ).

ðÒÏÄÏÌÖÁÑ É ÒÁÚŒÉŒÁÑ ÎÁÞÁÔÙÅ ÒÁÎÅÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, œ. é. áÒÎÏÌØÄ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ ÚÁÎÑÌÉÓØ ÇÒÕÐÐÏÊ ŒÏÐÒÏÓÏŒ, ÐÏÌÕÞÉŒÛÉÈ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÎÅ- ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ íÏÒÓÁĄ [10]. œ ÎÅÊ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ËÏÌÅÂÌÅÍÏÓÔÉ É ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ûÔÕÒÍÁ É íÏÒÓÁ; ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÓÔÕÐÁÀÔ ËÁË ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÔÅÍ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÑÍ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉ ËÒÉŒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÒÁÆÉËÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.

œÔÏÒÏÊ ÃÉËÌ |ÜÔÏ ÄŒÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÞÔÏ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ Ó ÌÀÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁ- ÍËÎÕÔÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ (ÐÒÅÖÎÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ŒÏÓÈÏÄÑÝÉÊ Ë ÒÁÂÏÔÁÍ ì. á. ìÀÓÔÅÒÎÉËÁ É ì. ç. ûÎÉÒÅÌØÍÁÎÁ ËÏÎÃÁ 20-È ÇÇ., ÎÏ ĂÄÏ- ÔÑÎÕÔÙÊ ÄÏ ËÏÎÃÁĄ ÐÏÚÄÎÅÅ [11], [12] |ÔÒÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ; ÐÒÁŒÄÁ, ÜÔÉ ÔÒÉ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÊ). ïÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ œ. âÁÎÇÅÒÔÕ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÄŒÕÍ ÓÌÕÞÁÑÍ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÂÙÌÉ ÄÁ- ÎÙ ÓÁÍÉÍ âÁÎÇÅÒÔÏÍ É äÖ. æÒÅÎËÓÏÍ [13], [14]. úÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÎÏŒÉÚÎÙ É ÐÒÅÅÍÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ (Á ÔÁËÖÅ ÓŒÏÅ- ÇÏ ÒÏÄÁ ĂÜÌÅÍÅÎÔÁÒÉÚÁÃÉÉĄ). îÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ æÒÅÎËÓ, ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÅÝč äÖ. âÉÒËÇÏÆ. üÔÏ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ĂÐÒÏÓÔÁÑĄ (ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ) ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅ- ÓËÁÑ L, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ L ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ÓÐÕÓÔÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÒÅÍÑ ÓÎÏŒÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ L. (ïÎ ÏÈŒÁÔÙŒÁÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÐÏÌÎÅ ËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÍÅÔÒÉË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ). âÉÒËÇÏÆ ÏÔÍÅÔÉÌ,

ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÏÐÒÏÓ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÏÌØÃÅÏÂÒÁÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Œ ÓÅÂÑ. æÒÅÎËÓ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÄÁÎ- ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅ- ÓËÉÈ. (ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÓÁÍÏÍÕ âÉÒËÇÏÆÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ÏÂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ ËÏÌØÃÁ |ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ, ŒÙÓËÁ- ÚÁÎÎÏÊ á. ðÕÁÎËÁÒÅ É ÉÚŒÅÓÔÎÏÊ ÐÏÄ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ ĂÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÕ- ÁÎËÁÒÅĄ, ÈÏÔÑ ðÕÁÎËÁÒÅ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ Åč ÉÍÅÎÎÏ ËÁË ÇÉÐÏÔÅÚÕ. ëÓÔÁÔÉ, ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÔÉÍÕÌÉÒÏŒÁÌÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÊ ŒÙÛÅ ÇÉÐÏÔÅ- ÚÙ áÒÎÏÌØÄÁ, Á æÒÅÎËÓ ÎÁÞÁÌ ÓŒÏÀ ÒÁÂÏÔÕ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó ÄÒÕ- ÇÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ âÉÒËÇÏÆÁ É ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ.) æÒÅÎËÓ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ í. èÅÎÄÅÌÁ (ËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÑÚÁ- ÎÙ Ó ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÅÊÓÑ ŒÙÛÅ ÇÉÐÏÔÅÚÏÊ áÒÎÏÌØÄÁ; ÐÏÓËÏÌØËÕ èÅÎÄÅÌ ÎÅ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ, æÒÅÎËÓ ÐÒÉŒčÌ ÔÁËÏŒÙÅ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÄÌÑ ÅÇÏ ÃÅÌÅÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ. úÁÔÅÍ æÒÅÎËÓ ÅÝč ÒÁÚ ŒÅÒÎÕÌÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ ËÒÕÇÕ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÕÖÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÒÑÄÕ Ó ÔÅ- ÏÒÅÍÏÊ èÅÎÄÅÌÁ ÄÁÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÅ ÏÔ ÏÂÝÅÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ áÒÎÏÌØÄÁ ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔÅÊ^{16}) [15]. (ðÏÚÄÎÅÅ û. íÁÃÕÍÏÔÏ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÕ ÌÉÎÉÀ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁ- ÎÉÑ, ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÐÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÏŒ ËÁË ÇÉÐÏÔÅÚÙ áÒÎÏÌØÄÁ ÄÌÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ^{17}, ÔÁË É ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ èÅÎÄÅÌÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ [16].) œÓËÏÒÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÓÔÁÔÅÊ æÒÅÎËÓÁ É âÁÎ- ÇÅÒÔÁ î. èÉÎÇÓÔÏÎ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÁ ŒÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÎÁ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ [17]. ïÎÏ ÂÌÉÖÅ ÐÏ ÄÕÈÕ Ë ÔÒÁÄÉÃÉÑÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÅÝč ÄÁÌØÛÅ ÏÔ ÔÅÍÙ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ).

îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ òÏÓÓÉÉ Ë ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÑÔ ÔÁËÖÅ ÃÉËÌ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ á. ô. æÏÍÅÎËÏ É ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏŒ Ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÉÎ- ÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (ÓÍ. ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ËÎÉÇÕ [18]). ëÏ- ÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÐÒÉÔÏÍ ÓŒÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ (ÂÅÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÂÙ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ), ÎÏ ÐÏ ÓŒÏÅÍÕ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ ÜÔÏÔ ÃÉËÌ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÄÁÌčË ÏÔ ÔÅÍÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ; Ñ ÂÙ ÏÔÎčÓ ÅÇÏ ÓËÏÒÅÅ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (Ï ÄÒÕÇÉÈ ÁÓÐÅËÔÁÈ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÍ. Ð. 3.5).

16úÄÅÓØ ÉÄčÔ ÒÅÞØ ÏÂ ÜÔÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÅ ÄÌÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÈ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÅÊ ÒÏÄÁ > 1, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÐÌÏÝÁÄØ. ĂïÂÝÉÍÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÍÉĄ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÏÎÁ Ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ á.æÌčÒÏÍ.

17œ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÀ ÐÌÏ- ÝÁÄÉ, Á Ï ÎčÍ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ë ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ, ÎÏ É Ë ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ.

œ ËÎÉÇÅ û. ëÏÂÁÑÛÉ ĂçÒÕÐÐÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ Œ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉĄ (ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÕÓÓËÉÊ ÐÅÒÅŒÏÄ) ÐÏÞÔÉ Œ ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ ÇÏŒÏÒÉÔ- ÓÑ: ĂîÅ ŒÓÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÓÏÔŒÏÒÅÎÙ ÒÁŒÎÙÍÉ: ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔŒÏÒÅÎÉÑÍÉ ÐÒÉÒÏÄÙ, Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÄÒÕÇÉÅ |ÐÒÏÄÕËÔÙ ÞÅ- ÌÏŒÅÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÕÍÁ. óÒÅÄÉ ÐÅÒŒÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÁ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ŒÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓŒÏÅÊ ËÒÁÓÏÔÏÊ É ÂÏÇÁÔÓÔŒÏÍ.Ą üÔÁ ËÎÉÇÁ ŒÙÛÌÁ Œ 1972 Ç. ðÏÈÏÖÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÂÙÌÉ ÓËÏÒÅÅ ÐÒÏÄÕË- ÔÁÍÉ ÞÅÌÏŒÅÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÕÍÁ, ÎÏ ÔÅÐÅÒØ ÕÓÉÌÉÑÍÉ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÏÎÉ ÐÏÓÔÅ- ÐÅÎÎÏ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÔŒÏÒÅÎÉÑÍÉ ÐÒÉÒÏÄÙ, ĂÏÓŒÅÖÁÀÝÅ ÎÅÐÏÈÏÖÉÍÉĄ^{18} ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ Åč ÔŒÏÒÅÎÉÑ.

1.2. ëÏÎÆÏÒÍÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ.

äÒÕÇÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏ ÒÁÚŒÉŒÁŒÛÅÅÓÑ Œ ÜÔÉ ÇÏÄÙ, ÎÏ ÎÅ ŒÙÈÏ- ÄÑÝÅÅ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, Á ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÞÁÓÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ |ÜÔÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ, Ô. Å. ÉÓÓÌÅ- ÄÏŒÁÎÉÅ ÉÔÅÒÁÃÉÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ. æÁÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÚÄÅÓØ ÓÌÕÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ D ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ (ÐÒÉÞčÍ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÕÖÅ ÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ D ÅÓÔØ ŒÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C ÉÌÉ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ, ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÁÑ ÄÏ ÓÆÅÒÙ òÉÍÁÎÁ) É ÒÅÞØ ÉÄčÔ ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ Œ D ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ {f^n}, ÇÄÅ f |ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÄÁÖÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ!)

üÔÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏŒÙÍ |ÏÎÏ ŒÏÓÈÏÄÉÔ Ë ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÂÏÔÁÍ ð. æÁÔÕ É ç. öÀÌÉÁ ÎÁÞÁÌÁ ŒÅËÁ (ÅÓÌÉ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÅÝč ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ^{19}). õÖÅ ÔÏÇÄÁ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅ- ÎÏ ĂÓÌÏÖÎÏÅĄ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÎÁÐÏÍÉÎÁÀÝÅÅ ÔÁËÏŒÏÅ Œ ÇÉÐÅÒÂÏ- ÌÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ðÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÏÇÄÁ ÅÝč ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÏ, ÎÏ ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ (ŒÐÅÒŒÙÅ |ö. áÄÁÍÁÒÏÍ) ĂÓÌÏÖÎÏÅĄ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅ- ÓËÉÈ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ; ÏÄÎÁËÏ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ÜÔÉ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ ĂÓÌÏÖÎÏÇÏĄ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÎÅ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÌÉÓØ. ó ÔÅÞÅÎÉÅÍ ŒÒÅ- ÍÅÎÉ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÐÒÅËÒÁÔÉÌÁÓØ É ÜÔÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÐÁÌÏ Œ ÄÌÉÔÅÌØÎÕÀ ĂÓÐÑÞËÕĄ (ÈÏÔÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ

18œÙÒÁÖÅÎÉÅ œ. é. áÒÎÏÌØÄÁ ÐÏ ÂÏÌÅÅ ÓËÒÏÍÎÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ |Œ ÓŒÑÚÉ ÓÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ Œ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (R^n, ω) Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ (ÉÍÅÀÝÅÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ) ω É ÏÂÙÞÎÏÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

19ïÓÎÏŒÎÏÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ: ÐÕÓÔØ f(a) = a; ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ŒÏÚÌÅ a ËÏÎ- ÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅÍ, Ô. Å. Ó ÌÉÎÅÊ- ÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ x → a + f^′(a)(x − a), É ÅÓÌÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÎÅÔ, ÔÏ ÞÔÏ ÜÔÏÍÕ ÍÅÛÁ- ÅÔ? åÓÌÉ |f^′(a)| ≠ 1, ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÌÏÖÎÅÅ [1].

ŒÒÅÍÑ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÏÑŒÌÑÌÉÓØ; ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÎÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÂÌÅÓÔÑÝÉÊ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ë. úÉÇÅÌÑ 1942 Ç.^{20}), ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÏËÏÌÏ 1970 Ç. ÅÇÏ ÐÒÏÂÕÄÉÌÏ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÓÏÚÎÁÎÉÅ ÓŒÑÚÅÊ ÉÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÊ Ó ÕÖÅ ŒÏÚÎÉË- ÛÅÊ Ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÅÊ. âÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÍÅ- ÌÉ ÔÁËÖÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ, ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÛÉÅ ÒÑÄ ÎÏŒÙÈ ÑŒÌÅÎÉÊ É ÐÏÚŒÏÌÉŒÛÉÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÒÑÄ ÇÉÐÏÔÅÚ, ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ- ÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁÞÉÌÁ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÄÌÑ ŒÓÅÊ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. éÎÉÃÉÁÔÉŒÁ Œ ÔÁËÉÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ â. íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÕ, ÐÏÚÄÎÅÅ ÖÅ, Ó ÐÏÑŒÌÅÎÉÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÏÝÎÙÈ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏŒ, ÏÎÉ ÓÔÁÌÉ ÛÉÒÏËÏ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ (ÈÏÔÑ ÐÏÒÏÊ ÜÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÓÔÏÒÏÖÎÏÓÔÉ).

œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ (ËÁË, ŒÐÒÏÞÅÍ, É ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÔÏÖÅ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ŒÒÅÍÑ) ÍÙ ŒÓÔÒÅÞÁÅÍÓÑ Ó ÐÏÞÔÉ ÕÎÉËÁÌØÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ äó | ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ËÁË Œ ÓÍÙÓÌÅ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ, ÔÁË É Œ ÓÍÙÓÌÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. õÄÁčÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ äó, Õ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÞÁÓÔÑÈ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÔÉÐÙ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ |Œ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÎÏ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ (ÐÒÉÞčÍ Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÎÅÒÅÄËÏ ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÏ Ó ÏÓÌÁÂÌÅÎÎÙÍÉ ŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÓÐÅÛÎÏ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ), Œ ÄÒÕÇÏÊ |ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÉÌÉ ÎÁÐÏÍÉÎÁÀÝÉÍ ÔÁËÏŒÏÅ.

îÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÄÁÎÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ËÎÉÇÁ [19]. åÓ- ÌÉ Œ ÏÂÙÞÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÎÉÇÁÈ ÒÉÓÕÎËÉ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÔ ÔÅËÓÔ, ÔÏ Œ [19] ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ |ËÎÉÇÁ Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÁÌØÂÏÍ Ó ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÅ ËÒÁÓÉŒÙÍÉ ËÁÒÔÉÎËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÑÓÎÑÀÔÓÑ Œ ÔÅËÓÔÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÙÞÎÏ ÄÁÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÔÅÏÒÅÍ, ÎÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. äÁÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ, ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÐÏ- ÄÒÏÂÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÉÓÔÏÒÉÉ, |Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ [19] ŒÐÏÌÎÅ ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍ ŒÙÓÏËÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ Ë ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÕÞÅÂÎÏ- ÏÂÚÏÒÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ. (œ ÎÅÊ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ï ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÈ). úÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÕËÁ- ÚÁÔØ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÏÂÚÏÒÙ [20], [21] É ÇÏÔÏŒÑÝÕ- ÀÓÑ Ë ÐÅÒÅŒÏÄÕ ËÎÉÇÕ [22]; ÎÁËÏÎÅÃ, ÎÏŒÅÊÛÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ÄÏËÌÁÄÁÈ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÇÒÅÓÓÁÈ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏ ÕÄÅÌÑÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÎÏÅ ŒÎÉ- ÍÁÎÉÅ.

20ðÅÒŒÙÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ |f^′(a)| = 1.

îÅÓËÏÌØËÏ ÒÉÓÕÎËÏŒ ÉÚ [19] ÍÏÇÕÔ ÄÁÔØ ËÕÄÁ ÌÕÞÛÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ï ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ, ÞÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅË- ÃÉÊ ÂÅÚ ÒÉÓÕÎËÏŒ. ñ ÖÅ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÏÔÍÅÞÕ ÔÏÌØËÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ŒÓÑ ĂÓÌÏÖÎÏÓÔØĄ ÄÉÎÁÍÉËÉ {f^n} ĂÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÁĄ ÎÁ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ öÀÌÉÁ J = J_f , ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÅÔ ŒÙÇÌÑÄÅÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏ É ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ËÒÁÓÉŒÏ. îÏ ÅÓÌÉ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ËÒÁÓÏ- ÔÅ, Á ÔÏÌØËÏ Ï ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÓÌÏÖÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÉÇÒÁÀÝÉÅ ÓÈÏÄÎÕÀ ÒÏÌØ, ÉÚŒÅÓÔÎÙ É Œ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÔÅÏÒÉÉ äó. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f = f_c ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ c (ŒÐÏÌÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÊ É ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÎÙÊ ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÐÒÉÍÅÒ: f_c(z) = z^2 + c). ôÏÇÄÁ ŒÏÚ- ÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ ÏÂ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, Ô. Å. ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒ- ÔÉÎÙ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ c. œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ c |ÜÔÏ ÔÏÞËÉ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ M. œÏÔ ÚÄÅÓØ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÚÄÅÌÙ ÔÅÏÒÉÉ äó ÄÁÌÅËÏ ÕÓÔÕÐÁÀÔ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ |ÎÉÞÅÇÏ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÐÏÄÒÏÂÎÙÍ ÒÉÓÕÎËÁÍ M ÉÚ [19] Œ ÎÉÈ ÎÅÔ.

þÅÍ-ÔÏ M ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ öÀÌÉÁ, ÈÏÔÑ ÜÔÏ ÓÈÏÄ- ÓÔŒÏ |ËÁËÏÅ-ÔÏ ÎÅÕÌÏŒÉÍÏÅ, ÄÁ ÏÎÏ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ |ŒÅÄØ ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ {f_c} ÍÎÏÖÅÓÔŒ öÀÌÉÁ ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÏ ÍÎÏÇÏ, Á M ÏÄÎÏ. çÌÏÂÁÌØÎÏ M É J ÓÏŒÓÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, Á ÓÈÏÄÓÔŒÏ ÐÒÏ- ÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÉÈ ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÔÒÏÅÎÉÉ. œ ÐÏÍÅÝčÎÎÏÊ Œ [19] ÓÔÁÔØÅ ìÅÊ ôÁÎ (ÉÍÑ, ÆÁÍÉÌÉÑ) |ÕÞÅÎÉÃÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ŒÉÄÎÙÈ ÄÅÑÔÅÌÅÊ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ á. äÕÁÄÉ |ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÏÚÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË c ∈ M ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅ M É ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅ J_{fc} Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞÅË z ∈ J ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ: ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÍÉËÒÏÓËÏÐ, ÔÏ ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅ, ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ ÉÈ ÓÈÏÄÓÔŒÏ Œ ÐÏ- ÌÅ ÚÒÅÎÉÑ ÍÉËÒÏÓËÏÐÁ. üÔÏ ÐÒÉÍÅÒ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÕ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁŒÅÌÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ. òÁÂÏÔÁ ìÅÊ ôÁÎ ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÏÞÔÉ 15 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ; Œ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÔÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÓÒÏË, É ÐÏ ÎÙÎÅÛ- ÎÉÍ ÍÅÒËÁÍ Åč ÔÅÏÒÅÍÁ ÍÏÖÅÔ ÓÞÉÔÁÔØÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ. á ŒÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ŒÅÓØÍÁ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ĂËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏ-ÓÔÉÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊĄ ÇÉÐÏÔÅÚÙ: ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ (ŒÎÅÛÎÅ ËÒÁÊÎÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ!) ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ {f_c} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ ÌÏ- ËÁÌØÎÏ ÓŒÑÚÎÏ (ĂÇÉÐÏÔÅÚÁ MLC Ą). ïÎÁ ÐÒÉŒÌÅËÌÁ ÓÁÍÏÅ ÓÅÒØčÚÎÏÅ ŒÎÉÍÁ- ÎÉÅ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏŒ (Åč ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ, ÎÏ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÂÕÄØ ÜÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÌÉÓØ ÂÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ, ÎÁ ÞčÍ Ñ ÕÖÅ ÎÅ ÂÕÄÕ ÏÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÔØÓÑ), É ŒÓč ÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÄÏËÁÚÁ- ÎÏ ÎÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË M^{21}. œ ÉÍÅÀÝÅÍÓÑ ÖÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉ

21îÁ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Œ ôÒÉÅÓÔÅ ÏÓÅÎØÀ 1998 Ç. ò. ðÅÒÅÃ-íÁÒËÏ ÁÎÏÎÓÉÒÏŒÁÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ MLC Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ÔÏÞÅË M ÓÎÏŒÁ ÏÂÙÇÒÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÓÈÏÄÓÔŒÏ ÍÅÖÄÕ M É J (ÐÅÒŒÙÍ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÄŒÉÖÅÎÉÑ ÚÄÅÓØ ÄÏÓÔÉÇ ö.-ë. êÏËËÏÚ, Á ÐÏ- ÓÌÅÄÎÉÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÍÎÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ í. ìÀÂÉÞÕ [23]).

óÁÍ â. íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔ ÂÙÌ ŒÅÓØÍÁ ÏÂÒÁÄÏŒÁÎ, ÐÏÌÕÞÉŒ Œ ÓŒÏč ŒÒÅÍÑ ÐÅÒŒÙÅ (ÐÏ ÎÙÎÅÛÎÉÍ ÍÅÒËÁÍ, ÐÌÏÈÉÅ) ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ öÀÌÉÁ É ŒŒÅÄčÎÎÏÇÏ ÉÍ É ÎÏÓÑÝÅÇÏ ÎÙÎÅ ÅÇÏ ÉÍÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÄÏÓÔÁŒÉÌÉ ÎÏŒÙÅ É ŒÁÖÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÆÒÁËÔÁÌØ- ÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÉÌÉ, ËÏÒÏÞÅ, ÆÒÁËÔÁÌÁÍÉ, ÕËÒÅÐÉŒ ÅÇÏ ÕŒÅÒÅÎÎÏÓÔØ Œ ÉÈ ŒÁÖÎÏÓÔÉ É ÄÏÓÔÁŒÉŒ ÃÅÎÎÙÊ ÐÒÏÐÁÇÁÎÄÉÓÔÓËÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ. óÌÏŒÏ ĂÆÒÁËÔÁÌĄ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔ ĂfractionĄ É ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÙÞÎÏ ÉÍÅÀÔ ÄÒÏÂÎÕÀ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ. îÏ ÅÓÌÉ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ |ÔÏÞÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ, ÔÏ ÆÒÁËÔÁÌ ÔÁËÏŒÙÍ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ. ðÏ ÓÌÏŒÁÍ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ, "ŒÓÅ ÆÉÇÕÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌ É ÎÁÚŒÁÌ ÆÒÁËÔÁÌÁÍÉ, Œ ÍÏčÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÏÂÌÁ- ÄÁÌÉ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÂÙÔØ ĂÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ, ÎÏ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÎÙÍÉĄ. óÌÏŒÏ ĂÐÏ- ÄÏÂÎÙÊĄ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ĂÌÉÎÅÊÎÏ ÕŒÅÌÉÞÅÎÎÙÊ ÉÌÉ ÕÍÅÎØÛÅÎÎÙÊĄ, ÎÏ ŒÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÇÌÁÓÉÉ Ó ÕÄÏÂÎÙÍ É ÛÉÒÏËÉÍ ÔÏÌËÏŒÁÎÉÅÍ ÓÌÏŒÁ ĂÐÏÈÏÖÉÊĄ.\ (ĂóÁÍÏÐÏÄÏÂÉÅĄ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒÎÏ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÓÍÙÓÌÅ, ËÁË ŒÙÛÅ ÐÏÎÉÍÁÌÏÓØ ĂÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅĄ.) üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, Á ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ. íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔ ÐÏÑÓÎÑÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÒÏÂÎÏÊ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ËÏÎÅÞ- ÎÏ, ĂÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏĄ, ÎÏ ÏÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÏ ÂÙÔØ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÎÙÍ, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÃÅÌÏÊ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ĂÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍĄ (ÓËÁÖÅÍ, ĂÉÚÒÅÚÁÎÎÙÍĄ) É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÉÌÉ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ĂÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÑĄ, ÐÏÜÔÏÍÕ ĂÆÒÁËÔÁÌØÎÏÓÔØĄ ÎÅ ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÂÕËŒÁÌØÎÏ. ôÁË ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÔÏÞÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌčÎÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ Ó ÐÒÉŒÌÅ- ÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ËÁË ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÔÁË É ÉÚ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÏÚÎÁÎÉÑ. æÒÁËÔÁÌØÎÙ ÓËÁÌÉÓÔÏÅ ÐÏÂÅÒÅÖØÅ, ÇÏÒÎÁÑ ÃÅÐØ, ËÏÌÅÂÌÀ- ÝÅÅÓÑ ÐÌÁÍÑ, ÏÂÌÁËÏ, ËÏÌÏÎÉÑ ÐÌÅÓÅÎÉ... íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔ ÄÁÖÅ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÑ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÎÁÕÞÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ. ëÏÎÅÞÎÏ, Œ ÜÔÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÈ, ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÍÁÓÛÔÁÂÏŒ. ðÏ ÓÌÏŒÁÍ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ, Œ ÎÅÏÄÕÛÅŒÌčÎÎÏÊ ÐÒÉ- ÒÏÄÅ ËÏÎÃÙ ÜÔÏÇÏ ÄÉÁÐÁÚÏÎÁ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÌÉÞÁÔØÓÑ ÐÒÉÍÅÒÎÏ Œ 10^4 ÒÁÚÁ, Á Œ ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ |Œ 10^2 ÒÁÚ.

üÔÉ ÉÄÅÉ É ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ ÐÒÉÏÂÒÅÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÕÀ ÐÏÐÕ- ÌÑÒÎÏÓÔØ, É Ó ÅÇÏ ÌčÇËÏÊ ÒÕËÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÁŒÔÏÒÙ ÔÏÖÅ ÓÔÁÌÉ ÏÂÎÁÒÕÖÉŒÁÔØ ÆÒÁËÔÁÌÙ Œ ÐÒÉÒÏÄÅ. œÉÄÉÍÏ, ÎÁÒÑÄÕ Ó ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÆÏÒ- ÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ Ó ŒÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÐÒÉŒÙÞÎÙÍÉ

ĂÅŒËÌÉÄÏŒÙÍÉĄ ÆÉÇÕÒÁÍÉ, Œ ÐÒÉÒÏÄÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÏÂSSÅË- ÔÙ ĂÆÒÁËÔÁÌØÎÏÊĄ ÆÏÒÍÙ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÑ; ŒÓÔÁčÔ ŒÏÐÒÏÓ, ÐÏÞÅÍÕ ÔÏÔ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÏÂSSÅËÔ ÉÍÅÅÔ ÆÒÁËÔÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ É ÐÒÉ- ÔÏÍ Ó ÔÁËÉÍÉ-ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ. îÁÓËÏÌØËÏ ÍÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, Œ ĂÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÅÓÔÅÓÔŒÏÚÎÁÎÉÉĄ (ÐÏÎÉÍÁÅÍÏÍ Œ ÓÁÍÏÍ ÛÉ- ÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) Ó ÏÔŒÅÔÏÍ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÄÅÌÁ ÐÏËÁ ÏÂÓÔÏÑÔ ÎÅŒÁÖÎÏ. îÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ É Ó ÐÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÐÒÉÒÏÄÙ ÐÒÉŒÙÞÎÙÈ ĂÅŒËÌÉÄÏ- ŒÙÈĄ ÆÏÒÍ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÂÙÌ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÅÄÌÅÎÎÙÍ É ÅÝč ÎÅ ÚÁŒÅÒÛÉÌÓÑ^{22}, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÎÏŒÙÍ ÆÏÒÍÁÍ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÐÏËÁ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÆÒÁËÔÁÌÙ ÓÔÁÌÉ ĂÍÏÄÎÙÍÉĄ, ÓÏ ŒÓÅÍÉ ŒÙÔÅËÁÀÝÉÍÉ ÏÔÓÀÄÁ ÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍÉ^{23} (ÓÒ. Ó ĂÔÅÏÒÉÅÊ ËÁÔÁÓÔÒÏÆĄ Ð. 1.4).

œÅÒÎčÍÓÑ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ðÏÄÞčÒËÉŒÁÑ ĂÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÅĄ ÆÒÁËÔÁÌÏŒ, íÁÎ- ÄÅÌØÂÒÏÔ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ ÎÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÒÑ- ÄÁ ĂÓÌÏÖÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÎÙÈ, ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈĄ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔ- ÓÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ëÏÎÅÞÎÏ, ĂÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÅĄ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ĂÁÒÔÅÆÁËÔÏÍĄ, Ô. Å. ÂÙÔØ ÓÏÚÄÁÎÎÙÍ ÒÕËÁÍÉ ÞÅÌÏŒÅËÁ. ôÁËÏŒÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ŒÒÏÄÅ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ë. œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ É â. œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÁ, ËÒÉŒÙÈ äÖ. ðÅÁÎÏ, è. ëÏÈÁ É ä. çÉÌØÂÅÒÔÁ, ËÏŒÒÁ œ. óÅÒÐÉÎÓËÏÇÏ. œÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÎÅËÉÊ ÏÂSSÅËÔ ÓÔÒÏÉÌÓÑ Ó ÐÏÍÏ-

22ôÁË, ÐÒÁŒÉÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ËÒÉÓÔÁÌÌÏŒ ÉÚŒÅÓÔÎÁ Ó ÄÒÅŒÎÏÓÔÉ; ÕÖÅ Œ ÐÒÏÛÌÏÍ ŒÅËÅ ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ É ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÏ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÚÕÅÔÓÑ ŒÓÅÇÄÁ Œ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÉÌÉ Œ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÓÏ ÓŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÄÁÎÎÏÍÕ ŒÅÝÅÓÔŒÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉËÁÍÉ; ÄÁŒÎÏ ŒÏÚÎÉËÌÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÄÅÌÏ ÚÄÅÓØ Œ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÁÔÏÍÏŒ ÉÌÉ ÍÏÌÅËÕÌ Œ ÕÚÌÁÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÛčÔËÉ; ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÂÙÌÁ ÄÁÎÁ å. ó.æčÄÏÒÏŒÙÍ É ûčÎÆÌÉÓÏÍ ÎÅÍÎÏÇÉÍ ÂÏÌÅÅ 100 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ. ïÄÎÁËÏ ÔÏÌØËÏ ÏËÏÌÏ 90 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÜÔÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ ÒÅÎÔÇÅÎÏŒÓËÉÈ ÌÕÞÅÊ ÎÁ ËÒÉÓÔÁÌÌÁÈ, Á ÞÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÁÍÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ŒÅÝÅÓÔŒ ÐÒÉ ÎÉÚËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ËÒÉÓÔÁÌÌÉ- ÞÅÓËÕÀ ÆÁÚÕ, ÔÏ ÌÉÛØ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÄÁŒÎÏ Œ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÓÔÁÌÉ ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÉÄÕÝÉÅ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ (ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÞÉÍ, ÏÎÉ ÏÔÞÁÓÔÉ ÉÍÅÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÉÉ äó; ÓÍ.ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÅ Ï ÆÁÚÏŒÙÈ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÁÈ Œ Ð. 1.3). îÁËÏÎÅÃ, ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÏÓÔÁ ËÒÉÓÔÁÌÌÏŒ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÄÉÓÌÏËÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÏÓÔÁ |ÜÔÏ ÐÏÞÔÉ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØ- ÎÏ ÐÏÓÌÅŒÏÅÎÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ (ŒÁÖÎÁÑ ÉÄÅÑ ÄÉÓÌÏËÁÃÉÉ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ÒÁÎØÛÅ, ÎÏ ÐÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ). ï ÔÏÍ ÖÅ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÒÏÓÔÁ ĂÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÐÒÉÎÃÉÐÏŒĄ, ÐÏËÁ, ËÁÖÅÔÓÑ, ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÒÅÞÉ.

23ðÏÖÁÌÕÊ, ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÏÐÒÉÝÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓŒÏÅÊ ËÁÒØÅÒÙ ÆÒÁËÔÁÌÙ ÄÏÓÔÉÇÌÉ Œ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÅÊ ÆÒÁÚÅ: ĂíÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ éÉÓÕÓ èÒÉÓÔÏÓ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÆÒÁËÔÁÌÁ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÅÇÏÓÑ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÁŒÉÌÁÍ ÐÏÒÏÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏ- ÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÉÓÁÎÙ Œ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈĄ (í. üÌÉÁÄÉÓ, é. ëÕÌÉÁÎÏ, ĂóÌÏŒÁÒØ ÒÅÌÉÇÉÊ, ÏÂÒÁÚÏŒ É ŒÅÒÏŒÁÎÉÊĄ, í.: òÕÄÏÍÉÎÏ É óðÂ: õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÓËÁÑ ËÎÉÇÁ, 1997).

ÝØÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÛÁÇÏŒ É, ËÏÎÅÞÎÏ, ÁŒÔÏÒÙ ÓÔÒÅÍÉÌÉÓØ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÉ ÛÁÇÉ ÐÏÈÏÖÉÍÉ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÌÅÇÞÅ ÏÐÉ- ÓÁÔØ. îÏ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÒÏÄÅ J É M ĂÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÅĄ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÉÌÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÍÁÌÏŒÁÖÎÙÍ.

œ ÎÁÞÁÌÅ ŒÅËÁ ÐÒÉ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÌÉÓØ ÍÅÔÏÄÙ ĂÞÉÓÔÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ. ðÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÒÑÄÙ É ÍÁÖÏÒÁÎÔÙ, ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ |ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÌÉ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ- ÍÅÒÎÏ ÔÏÇÄÁ ÖÅ ÂÙÌÏ ÏÆÏÒÍÌÅÎÏ ð. íÏÎÔÅÌÅÍ Œ ÔÅÏÒÉÀ ĂÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊĄ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ). îÁÞÉÎÁÑ Ó ë. úÉÇÅÌÑ, ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÉčÍÙ ÂÏÒØÂÙ Ó ÍÁÌÙÍÉ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑÍÉ |ÂÏÌÅÅ ÉÓËÕÓÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÍÁÖÏÒÁÎÔÙ Õ ÓÁÍÏÇÏ úÉÇÅ- ÌÑ, ÐÏÚÄÎÅÅ ÍÅÔÏÄ ëáí (á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ-œ.é. áÒÎÏÌØÄÁ-à. íÏÚÅÒÁ). œ ÎčÍ ŒÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ Œ ÒÑÄÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÂÙÓÔÒÅÅ ÂÏ- ÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÚÁÍÅÎ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ; ÄÒÕÇÏÊ ÁÓÐÅËÔ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÍÅÔÏÄÏÍ îØÀÔÏÎÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (ÐÏ ÓÌÏŒÁÍ ÓÁÍÏÇÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ, ÏÎ ÏÔ- ÞÁÓÔÉ ÒÕËÏŒÏÄÓÔŒÏŒÁÌÓÑ ÜÔÏÊ ÁÎÁÌÏÇÉÅÊ). üÔÉ ÄŒÁ ÐÒÉčÍÁ ÉÍÅÀÔ ĂÏÂÝÅ- ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅĄ ÚÎÁÞÅÎÉÅ; ÐÏÚÄÎÅÅ ÄÌÑ ÔÏÊ ÖÅ ÃÅÌÉ ÂÙÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ÂÏÌÅÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÐÒÉčÍÙ (ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ĂÐÅÒÅÎÏÒÍÉ- ÒÏŒËÏÊĄ É Ó ĂÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊĄ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ï ĂÍÁÌÏÓÔÉĄ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ). âÕÄÕÞÉ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ, ÏÎÉ ÐÏÚŒÏÌÉ- ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÌÕÞÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÎÏ (ÐÏËÁ ÞÔÏ?) ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ). òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÒÕÇÁ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ 70-È ÇÇ. ÏÔÞÁÓÔÉ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÒÁÚŒÉÔÉÅÍ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉÇÏÄÉÌÉÓØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ôÁÊÈÍÀÌÌÅÒÁ, Ï ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÕÖÅ ÍÎÏÇÏ ÂÙÌÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ). ïÞÅÎØ ÕÄÁÞÎÙÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÅ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÒÉčÍ ŒÎÁÞÁÌÅ ÓÍÁ- ÈÉŒÁÅÔ ÎÁ ÇÌÕÐÕÀ ÁŒÁÎÔÀÒÕ. öÅÌÁÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÔ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f, ËÏÔÏÒÏÅ ŒÓÅÍ ÂÙÌÏ ÂÙ ÈÏÒÏÛÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÏ ÂÙÌÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ, ÎÏ ËÏÔÏ- ÒÏÅ, ÕŒÙ, ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍ; ŒÐÒÏÞÅÍ, ÏÎÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, ŒÐÏÌÎÅ ÚÁÓÌÕÖÉ- ŒÁÀÝÅÊ ÒÕÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÁÚŒÁÎÉÑ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÁÍÙÍÉ ÍÑÇËÉÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ĂÎÅÌÅÐÁÑĄ É ĂÎÉËÏÍÕ ÎÅ ÎÕÖÎÁÑĄ. œÏÔ ÅÓÌÉ ÂÙ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÏÄÐÒÁŒÉÔØ f, ÓÄÅÌÁŒ ÅÇÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ... é ÔÕÔ ÎÁ ÓÃÅÎÅ ÐÏÑŒÌÑ-

ÅÔÓÑ deus ex machina |ĂÉÚÍÅÒÉÍÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁĄ^{24}, ÕÔŒÅÒÖÄÁÀÝÁÑ, ÞÔÏ f ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÁÓÔÏÑÝÉÍ ËÏÎÆÏÒÍ- ÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. ïÔÍÅÞÕ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÕÀÓÑ ÐÅÒÅÎÏÒÍÉ- ÒÏŒËÕ |ÐÒÉčÍ, ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÎÙÊ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉ Ó ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ^{25}. œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÅÒÅÎÏÒÍÉÒÏŒËÁ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÏÂÝÅÊ ÉÄÅ- ÅÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÑ, ÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍÏÊ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ, ÓËÏÌØËÏ Ë ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ. œÐÒÏÞÅÍ, Ñ ÎÅ ÕŒÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÅÈ, ËÔÏ ÒÁÚ- ÒÁÂÁÔÙŒÁÌ ÜÔÏÔ ÐÒÉčÍ, ÐÏŒÌÉÑÌÁ ÏÂÝÁÑ ÉÄÅÑ íÁÎÄÅÌØÂÒÏÔÁ. œÒÏÄÅ ÂÙ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÌÁ ÐÏŒÌÉÑÔØ, ÉÂÏ ÜÔÏÔ ÐÒÉčÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÓÑ ËÁË ÒÁÚ ÄÌÑ ÉÓ- ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÉÈÓÑ ŒÙÛÅ ŒÏÐÒÏÓÏŒ Ï J É M, ÎÏ ÄÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÝč ÒÁÎØÛÅ ÜÔÏÔ ÐÒÉčÍ ÐÏÑŒÉÌÓÑ ÓÐÅÒŒÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÉ, Á ÚÁÔÅÍ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ Œ ŒÅ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

ëÓÔÁÔÉ, Ñ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÌ Ï ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ. ïÎÁ ÔÏÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÚÎÁ- ÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 70-È ÇÇ. îÏ, ÍÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ËÏÎÆÏÒÍÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ ÓÅÊÞÁÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÂÏÌÅÅ ËÒÕÐÎÙÍ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÅÍ É ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔ Â«ÏÌØÛÅÅ ŒÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ, ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÖÅ- ÌÁÑ ÕÍÁÌÉÔØ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ, Ñ ŒÓč ÖÅ ÏÇÒÁÎÉÞÕÓØ ÐÒÏÓÔÙÍ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÅÍ Ï ÎÅÊ É ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ËÎÉÇÕ [25], ËÏ- ÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË (ÓÍ., ŒÐÒÏÞÅÍ, ËÏÎÅÃ Ð. 2.1). óÒÁŒ- ÎÉŒÁÑ ÏÂÅ ÔÅÏÒÉÉ, ÎÅÌØÚÑ ÎÅ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÅ ÏÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÀÔ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÉÚÕÞÁÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ, ÎÏ Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÜÔÁ ÓÐÅÃÉÆÉËÁ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÅÄÍÅÔ ÂÏÇÁÔÏÊ É ÇÌÕÂÏËÏÊ ÔÅÏ- ÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ, Á Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÐÅÃÉÆÉËÁ |ÜÔÏ ŒÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÒÑÍÏÊ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÕÄÉ- ŒÌÑÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÁËÏÊ ÓËÒÏÍÎÏÊ ÂÁÚÅ ŒÓč-ÔÁËÉ ŒÏÚÎÉËÌÁ É ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ

24ôÁË Åč ÎÁÚÙŒÁÀÔ Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ, ŒÏÏÂÝÅ ÖÅ ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ËŒÁÚÉËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁĄ (ËÁËÏÇÏ ÉÍÅÎÎÏ, Œ ÎÁÚŒÁÎÉÉ ÎÅ ÕÔÏÞÎÑÅÔÓÑ, É Ñ ÔÏÖÅ ÎÅ ÂÕÄÕ ÜÔÏÇÏ ÄÅÌÁÔØ). ôÅÏÒÅÍÁ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÌÁÓØ ŒÏ ŒÓč Â«ÏÌØÛÅÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ; ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÎÕÖÅÎ ÉÍÅÎÎÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ì. áÌØÆÏÒÓÕ, ì. âÅÒÓÕ, é. î.œÅËÕÁ É þ. íÏÒÒÉ. á ÉÄÅÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ Åč Œ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ä. óÕÌÌÉŒÁÎÕ. ðÏŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÎ ÖÅ ÕËÁÚÁÌ É ÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ Åč ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ËÌÅÊÎÏŒÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÞÔÏ ÐÏÐÁÌÏ Œ ÐÅÞÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÙÓÔÒÅÅ. ôÅÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 1981 Ç., ÉÚÍÅÒÉÍÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ òÉÍÁÎÁ ÎÅ- ÚÁŒÉÓÉÍÏ ÎÁÞÁÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ (ó.í. œÏÒÏÎÉÎ, â. íÁÌØÇÒÁÎÖ É ö. íÁÒÔÉÎÅ-ö. ð. òÁÍÉÓ). œÓÌÅÄ ÚÁ óÕÌÌÉŒÁÎÏÍ ÅÇÏ ÉÄÅÀ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ËÏÎ- ÆÏÒÍÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ á. äÕÁÄÉ-äÖ. èÁÂÂÏÒÄ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÏÎÁ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ĂŒÎÅÄÒÉÌÁÓØĄ Œ ÓÏÚÎÁÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÅÊ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

25œÙÛÅ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÌÏÓØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ, ÎÏ ÔÁÍ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÎÅ ÏÂ ÏÂÝÅÊ ÉÄÅÅ ÐÅÒÅÎÏÒÍÉÒÏŒËÉ, Á Ï ÎÅËÏÅÍ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÉčÍÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÍ ÐÅÒÅÎÏÒÍÉÒÏŒËÕ ŒÍÅÓÔÅ Ó ĂÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊĄ ÎÅËÏÅÊ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ; Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ Œ ÐÅÒŒÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÎÅÄÏÓÔÁčÔ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ĂÇÅÏÍÅÔÒÉÉĄ.

ÕÓÐÅÛÎÏ ÒÁÚŒÉŒÁÔØÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ. óÔÏÉÔ ÄÏÂÁ- ŒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÅÄÁŒÎÉÈ Åč ÕÓÐÅÈÏŒ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ŒÙÈÏÄÏÍ ÎÁ ŒÒÅÍÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÎÅÃ Ð. 2.1). åÝč ÒÁÎØÛÅ ŒÙÈÏÄ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÓÑ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ĂÕÎÉŒÅÒ- ÓÁÌØÎÏÓÔØÀ æÅÊÇÅÎÂÁÕÍÁĄ^{26} [25].) œ ÓÁÍÏÍ ÛÉÒÏËÏÍ ÐÌÁÎÅ ÔÁËÏÊ ÐÒÉčÍ, ÍÑÇËÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÎÏŒ (Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ÅÍÕ ÐÏÞÔÉ 450 ÌÅÔ), ÎÏ ŒÏÔ Œ ÔÅÏÒÉÉ äó ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ŒÙÈÏÄ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÕÄÁÞÎÏ ÓÒÁÂÁÔÙŒÁÌ ÔÏÌØËÏ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ É ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÎÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÈ^{27}. œÉÄÉÍÏ, ÚÄÅÓØ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÍ ĂÐÑÔÁÞËÅĄ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÍÙ ÑŒÌÑÅÍÓÑ ÓŒÉÄÅÔÅÌÑÍÉ ÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÓÔÁÒÏÊ, ÎÏ ŒÅÞÎÏ ÀÎÏÊ ÉÄÅÉ Œ ËÕÄÁ ÂÏÌÅÅ ÍÏÌÏÄÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

26òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ (ÔÏÖÅ ÓŒÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ÓÁÍÏÐÏÄÏÂÉÉ) Œ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ÕÄŒÏÅÎÉÑ ÐÅÒÉÏÄÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ. (ðÒÉ ÔÁËÏÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÔÅÒÑÅÔ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔØ É ÉÚ ÎÅč ĂÒÏÖÄÁÅÔÓÑĄ ÕÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÕÄŒÏÅÎÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ.) äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑĄ, ÓÁÍ ÖÅ í. æÅÊÇÅÎÂÁÕÍ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ Åč Œ ÈÏÄÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏŒ. (ðÏ ÅÇÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÒÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÙ- ÓËÁÚÙŒÁÎÉÀ, ÅÍÕ ÐÏÍÏÇÌÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ŒÎÁÞÁÌÅ ÒÁÂÏÔÁÌ ŒÓÅÇÏ-ÎÁŒÓÅÇÏ Ó ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÕÅ- ÍÙÍ ÍÉËÒÏËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÏÍ, ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÞÅÇÏ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÂÏÌÅÅ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÄÕÍÙ- ŒÁÔØ ÈÏÄ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÎÅÖÅÌÉ ÂÙ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÂÏÌÅÅ ÍÏÝÎÏÇÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ). èÏÔÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÚÄÅÓØ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ ÏÂ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÈ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ É ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ äó (ŒËÌÀÞÁÑ ÐÏÔÏËÉ), ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÉÈ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ĂÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓÏÂÙÔÉÑĄ ÂÕÄÕÔ ŒÓč-ÔÁËÉ ĂÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉĄ. óÍ. ÒÁÓÓËÁÚ ÓÁÍÏÇÏ æÅÊÇÅÎÂÁÕÍÁ Ï ÅÇÏ ÏÔ- ËÒÙÔÉÉ É (ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÇÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÏÊ) ÒÏÌÉ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ [24].

27ðÏÄ ŒÏÐÒÏÓÁÍÉ, Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÂÌÉÚËÉÍÉ Ë ÌÏËÁÌØÎÙÍ, ÚÄÅÓØ ÐÏÎÉÍÁ- ÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ Ï ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ ÐÏ ÆÁÚÏŒÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ, ÎÏ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÐÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ. óÍ. ËÏÎÅÃ Ð. 2.3).

1.3. îÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ.

œ Â«ÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÂÒÏÛÀÒÙ ÐÏÄ äó ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÉÌÉ ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÙ Z, R, Z_+, R_+^{28} ÎÁ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X (ÐÒÉÞčÍ X ÉÍÅÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ É ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÏ Ó ÎÅÊ). îÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÄÒÕ- ÇÉÈ ÇÒÕÐÐ. ôÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ĂÇÒÕÐÐÁÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊĄ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÖÅÌÁÔØ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ŒÏÐÒÏÓÙ, ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÓÈÏÄÎÙÅ Ó ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÍÉ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ äó, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï Ăäó Ó ÎÅËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍĄ (ÐÒÏÂÅÇÁÀÝÉÍ ÇÒÕÐÐÕ ÉÌÉ ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÕ G), ÔÏÇÄÁ ËÁË äó Œ ÐÒÅÖÎÅÍ ÓÍÙÓÌÅ |ÜÔÏ Ăäó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍĄ. ôÁËÁÑ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÐÒÁŒÄÁÎÁ, ÞÔÏ ÐÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÎÁ- ÚŒÁÎÉÅ ĂÇÒÕÐÐÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊĄ ÞÁÝÅ ŒÓÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ, ÇÏŒÏÒÑ ÌÉÂÏ Ï ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÌÉÂÏ ÏÂ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÍ ÓÉÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ; ÉÚÕÞÁÅÍÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÍÅÀÔ ÄÒÕÇÏÊ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒ.

îÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÚÄÅÓØ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ ÒÅÞØ, |ÜÔÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ äó Ó ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ. îÏ ÓÐÅÒŒÁ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÏÄÎÏ ÏÔÓÔÕÐÌÅÎÉÅ.

îÉÖÅ ÐÒÉÄčÔÓÑ ÕÐÏÍÉÎÁÔØ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ. èÏÔÑ ÉÈ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ ÄÁÌ äÖ. îÅÊÍÁÎ ÅÝč Œ 1929 Ç., ÏÎÏ ÐÏËÁ ÎÅ ÓÔÁÌÏ ÏÂÝÅÉÚŒÅÓÔ- ÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÓËÁÖÕ Ï ÄŒÕÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÂÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÈ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑÈ^{29}, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑÓØ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G, ŒÏ ŒÔÏ-

28ìÅŒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ (ÐÏÌÕ)ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ X |ÜÔÏ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G × X → X (g, x) → ϕg(x), ÞÔÏ ÄÌÑ ÅÄÉÎÉÃÙ e ϕe(x) = x ÐÒÉ ŒÓÅÈ x É ϕg ∘ ϕh = ϕgh ÐÒÉ ŒÓÅÈ g, h. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ. äÌÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ G ÜÔÏ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ, ÎÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ |ÎÅÔ. ðÏ ÐÏŒÏÄÕ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ Z+, R+ ÓÔÏÉÔ ÕÔÏÞÎÉÔØ, ÞÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÕ âÕÒÂÁËÉ, ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ

Z, R (ÔÁË ÞÔÏ ÚÎÁÞÏË + ÎÅ ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÓÌÉÛËÏÍ ÂÕËŒÁÌØÎÏ). îÉÖÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ

ÔÁËÖÅ N = Z+ \ {0}.

úÁÍÅÞÕ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ, ÞÔÏ ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ {ϕg (x); g ∈ G} ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ (ÉÌÉ ÏÒÂÉÔÏÊ) ÔÏÞËÉ x (ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉ- ÅÍ G)._{29}

ïÎÉ ŒÙÄÅÒÖÁÎÙ Œ ÂÏÌÅÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÄÕÈÅ, ÞÅÍ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ îÅÊ- ÍÁÎÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ G ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ (ÄÁÀÝÅÇÏ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅ-

ÒÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÄÁÖÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÊ. (œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÂÙ Ï ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÉÌÉ ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÅ). œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ å. æčÌÎÅÒÁ ÐÏÓÔÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ {F_n} ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ G, ËÏÔÏÒÕÀ ÔÅÐÅÒØ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÏÊ ÓÉ- ÓÔÅÍÏÊ. ïÎÁ ÉÇÒÁÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÒÏÌØ, ËÁËÕÀ ÉÇÒÁÀÔ ÏÔÒÅÚËÉ [−N, N] ÄÌÑ Z|ÐÒÉ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÉ N ÏÎÉ ÐÏËÒÙŒÁÀÔ ŒÓÀ G; ÐÏ ÎÉÍ ÍÏÖ- ÎÏ ÏÓÒÅÄÎÑÔØ; ÐÒÉ ÓÄŒÉÇÅ ÎÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ ÓÒÅÄÎÅÅ ÐÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÍÅ- ÎÑÅÔÓÑ. äÒÕÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (ŒÏÓÈÏÄÑÝÅÅ Ë è. ëÅÓÔÅÎÕ É ÕÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏ- ŒÁÎÎÏÅ ò. é. çÒÉÇÏÒÞÕËÏÍ) ÇÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. åÓÌÉ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÔÏ Åč ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÆÁËÔÏÒ- ÇÒÕÐÐÕ G = F_n/H ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Ó n ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ f(k) ÞÉÓÌÏ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÙÈ ÓÌÏŒ ÉÚ F_n ÄÌÉÎÙ ≤ k, Á ÞÅÒÅÚ h(k) |ÞÉÓÌÏ ÔÅÈ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÖÁÔ Œ H. ðÏÞÔÉ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ f(k) = 2n(2n − 1)^{k−1}. G ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÁ, ÅÓÌÉ lim_{k→∞}^k √ h(k) = 2n − 1, Ô. Å. ÅÓÌÉ Œ H ÞÉÓÌÏ ÓÌÏŒ ÄÌÉÎÙ ≤ k ÒÁÓÔčÔ (Ó ÒÏ- ÓÔÏÍ k) ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÂÙÓÔÒÏ, ËÁË É Œ F_n. æÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÑ F_n ÐÏ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ŒÅÓØÍÁ ÏÓÎÏŒÁÔÅÌØÎÏÊ, |Œ G ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÓÌÏŒ ÏÔ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÒÁŒÎÏ 1! ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ËÏÅ-ÞÔÏ ÏÓÔÁčÔÓÑ, |ËÁË-ÎÉËÁË, ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ, ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÅ É ÄÁÖÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁÍÅÎÁÂÅÌØ- ÎÙ. ïÂ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐÁÈ ÓÍ. Œ [26] (ŒÐÒÏÞÅÍ, ŒÔÏÒÏÅ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄčÎ- ÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÍ).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÅ. œÓËÏÒÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÐÅÒŒÙÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ (ĂÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊĄ äÖ. îÅÊÍÁÎÁ É ĂÉÎÄÉ- ŒÉÄÕÁÌØÎÏÊĄ äÖ. âÉÒËÇÏÆÁ) ÉÈ ÐÏÐÒÏÂÏŒÁÌÉ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÇÒÕÐ- ÐÙ É ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ Ó ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ. äÏŒÏÌØÎÏ ÂÙ- ÓÔÒÏ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÄÌÑ Z^n, R^n, Z^n_+, R^n_+, ÚÁÔÅÍ ÐÅÒÅÛÌÉ Ë ÄÒÕÇÉÍ ÉÌÉ Ë ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ. ðÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ ÇÒÕÐÐ (ÐÏÌÕÇÒÕÐÐ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÞÉ- ÔÙŒÁÔØ ÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ- ÐÏÍÉÎÁÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ ÌÏËÁÌØÎÏ- ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÐÏÌÕÇÒÕÐÐ). óÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÜÒÇÏÄÉ- ÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÔÁËÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ. ó ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÌÏÖÎÅÅ. ïÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙ-

ÍÏÅ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÂÁÎÁÈÏŒÏ ÓÒÅÄÎÅÅ).

ÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ^{30}. ðÕÓÔØ (X, μ) |ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ^{31} ÍÅÒÏÊ, Œ ËÏ- ÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÍÅÒÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ {ϕ_g} ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G. ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÓÌÕ- ÞÁÅÍ, Œ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÄÏÌÖÎÙ ÆÉÇÕÒÉÒÏŒÁÔØ ÓÒÅÄÎÉÅ f_n(x) := 1 #F_n ∑ g∈Fn f(ϕg(x)), ÇÄÅ Fn |ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÚ ÆčÌÎÅ-

ÒÏŒÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ {F_n}, Á #F_n |ÞÉÓÌÏ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ f_n(x) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ- ÞÔÉ ŒÓÀÄÕ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØ- ÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÏÂ {F_n}: ÓÉÓÔÅÍÁ {F_n} |ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ (Ô. Å. F_n ⊂ F_{n+1}) É, ÇÌÁŒÎÏÅ,

sup_{n∈}N

#(F^{−1}_n F_n) #F_n < ∞ (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÕËÁÚÁÎÏ á. ëÁÌØÄÅÒÏÎÏÍ). æčÌÎÅÒÏŒÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ëÁÌØÄÅÒÏÎÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ÎÉÌØ- ÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÇÒÕÐÐ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ËÏÎÅÞ- ÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ)^{32}. ïÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÓÞčÔÎÙÈ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞ- ÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. îÅÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÎÅÔ ÌÉ ÅÝč ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÇÒÕÐÐ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅ ëÁÌØÄÅÒÏÎÁ ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ. ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÏŒËÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏÊ Ë ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ, ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ

30œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏ-ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ É ÐÏÌÕÇÒÕÐÐ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÄÉÓËÒÅÔÎÏÓÔÉ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ (Œ ÜÔÏÍ ÍÅÓÔÅ ÚÁÍÅÔÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÉÊ ÍÅÖÄÕ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ É ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÑÍÉ ÎÅ ŒÉÄÎÏ, ÈÏÔÑ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÔÁËÏŒÏÅ ËÏÅ-ÇÄÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ.)

31äÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÍÅÒÏÊ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÎÉÍ É ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒËÉ, É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ, ÈÏÔÑ ÐÒÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÚŒÉÔÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÕÞÁÉ ËÏÎÅÞÎÏÊ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÍÅÒÙ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ É ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÒÁÚŒÉÔÉÅ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÍÅÒÙ. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÉÔÕÁÃÉÑ Ó ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÎÅÑÓÎÁ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ É ÄÅÌÁÀÔ.

32œ [28] ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÞčÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÁÑ ÓÉÓÔÅ- ÍÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÍ ÔÁÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ, ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ ëÁÌØÄÅÒÏÎÁ, ĂŒ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ (essentially)Ą ÓÕÔØ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÒÏÓÔÏÍ, Ô. Å. ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÒÏÓÔÏÍ ŒŒÅÄčÎÎÏÊ ŒÙ- ÛÅ f(k), Á ÔÁËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ, ËÁË ÄÏËÁÚÁÌ í. çÒÏÍÏŒ, ÐÏÞÔÉ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ. œ [28] ÎÅ ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÌÏŒÁ ĂŒ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍĄ; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÐÏ- ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍ ÒÏÓÔÅ ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÉ É ÉÍÅÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ. îÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÄÁÖÅ É ÄÌÑ ÎÉÈ ÎÅ ÄÏËÁ- ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ëÁÌØÄÅÒÏÎÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÓÔØ ÒÏÓÔÁ f(k).

É ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÙÈ G. äÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÇÒÕÐÐ Œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÎÏÎÓÙ, ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÇÏ ÏÓÔÁÀÝÉÅÓÑ ÎÅ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÎÙ- ÍÉ ÐÏÄÒÏÂÎÙÍÉ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÑÍÉ.

ïÂ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÄÌÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÓÍ. [27], [28]. îÏ, ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, É ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ËÌÁÓÓÁ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ. œÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ò. é. çÒÉÇÏÒÞÕË ÐÏÌÕÞÉÌ ÉÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÕÀ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎ- ÎÙÈ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÐÏÌÕÇÒÕÐÐ) É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÎÉÍ, |Á ŒÅÄØ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ (ÄÁ ÏÔÞÁÓÔÉ É ŒÉÄÎÏ ÉÚ ŒÔÏÒÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ), ÞÔÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÄÁÌÅËÉ ÏÔ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ^{33}. œÓč ÄÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ çÒÉÇÏÒÞÕË ÉÚÍÅÎÉÌ ÓÐÏÓÏÂ ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÑ ÐÏ ĂŒÒÅÍÅÎÉĄ, Ô. Å. ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ. ñ ÂÙ ÓÒÁŒÎÉÌ ÜÔÏ Ó ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÒÑÄÏŒ ÏÔ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ Ë ÞÅÚÁÒÏŒÓËÉÍ ÓÒÅÄÎÉÍ. ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÔÁÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. âÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÎÅÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÏÖÉÄÁÅÔ ÎÁÓ É Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ? á ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏ- ÖÄčÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÐÏÓÏÂ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ?

îÏ Ñ ÚÁÇÏŒÏÒÉÌ Ï ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÅ ÒÁÄÉ ÏÄÎÉÈ ÔÏÌØËÏ ÜÒ- ÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ (ÅÓÌÉ ÂÙ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÔÏÌØËÏ Ï ÎÉÈ, ÜÔÏ ÅÄŒÁ ÌÉ ÐÏÄÏ- ÛÌÏ ÂÙ ÐÏÄ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁ). œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÉ- ÓÔÅÍ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÔÏÌØ- ËÏ ÞÁÓÔØ. éÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÁ ÞÁÓÔØ ŒÏÚÎÉËÌÁ ÐÅÒŒÏÊ É ÄÁÌÁ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ŒÓÅÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÎÏ ÕÖÅ ÐÏÌÓÔÏÌÅÔÉÑ ÜÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÞÁÓÔØ É ÄÁÖÅ ÎÅ ÐÏÌÏŒÉÎÁ. œ ĂÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈĄ, ĂÞÉÓÔÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈĄ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂ- ÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ŒÐÌÏÔØ ÄÏ ÞÁÓÔÉÞ- ÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ (ÈÏÔÑ ÂÙ É ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ) ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÅÂÅÇÁ^{34}, ÞÔÏ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÓÕÖÁÅÔ

33ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ çÒÉÇÏÒÞÕË ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÌ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ Ï ÓŒÏÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÒÕÄÁÈ ÐÒÏŒÉÎÃÉÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ [29] (ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÑÓØ ÔÏÌØËÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍÉ ÇÒÕÐ- ÐÁÍÉ, ÎÏ ÎÅ ÔÒÅÂÕÑ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ). ïÎÏ ÎÅ ÐÒÉŒÌÅËÌÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ, É ÐÏÚÄÎÅÅ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÄÒÕÇÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ [30]. îÁÞÁÌÉ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÔØÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ [31], [32].

ñ ÎÅ ÂÕÄÕ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÚÄÅÓØ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔ [33], [34]. éÈ ÐÉÏÎÅÒÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÂÅÓÓÐÏÒÎÏ, ÎÏ Œ ÎÉÈ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ É Õ ÎÉÈ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅ- ÓËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÐÏÎÑÔØ Ó ÏÂÝÉÈ ÐÏÚÉÃÉÊ, Ë ÞÅÍÕ Ñ, |ÄÕÍÁÀ, ÎÅ Ñ ÏÄÉÎ, |ÎÅ ÇÏÔÏŒ. (îÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [34] ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÅ ÐÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÒÏÉÚŒÏ- ÄÉÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ.)

34ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ìÅÂÅÇÁ |ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÍÅÒÏÊ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ (Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ËÁË ÜÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ) ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ | ÏÔÒÅÚËÕ [0, 1] Ó ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ-óÔÉÌØÔØÅÓÁ. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ: ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ìÅÂÅÇÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÒÅÚËÕ [0, a] Ó ÍÅÒÏÊ ìÅÂÅÇÁ, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÄÏ-

ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÐÒÉÍÅÒÁÍ. œ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÓÌÏŒÎÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁ- ÚŒÁÔØ ĂÐÒÉËÌÁÄÎÙÍÉĄ, ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÉÌÉ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÈ ÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ. (üÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÞÁÓÔÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÉÌÉ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ, Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÉÈ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÔÎÅÓÔÉ Ë ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÉÌÉ ÇÌÁÄËÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ, ÎÏ ËÏÇÄÁ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁÈ, ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÉÚ ĂÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊĄ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ (ËÌÁÓÓÏŒ) ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÙÞÎÏ ÔÏÖÅ ÏÔÎÏÓÑÔ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ.)

äÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÔÁ- ËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÐÏÑŒÌÑÌÉÓØ É ÒÁÎØÛÅ, ÎÏ ÛÉÒÏËÏÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÉ- ÍÅÒÎÏ ÐÏÓÌÅ 1970 Ç. ðÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÏÄÎÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÙÑŒÌÅÎÏ ÓÈÏÄÓÔŒÏ Ó ËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÉÍ ÓÌÕÞÁÅÍ, Á Œ ÄÒÕÇÉÈ |ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÎÅÇÏ, ÐÒÉÞčÍ ÇÒÁÎÉÃÁ, ÏÔ- ÄÅÌÑÀÝÁÑ ÐÒÉŒÙÞÎÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ÏÔ ÎÅÏÂÙÞÎÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÉÔ Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ. þÁÓÔÏ, ËÁË É ŒÙÛÅ, ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÄÌÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ; ÉÎÏÇÄÁ ÕÖÅ Z^2 ÒÁÚÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ

ÏÔ Z._{ëÁË É Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÞÁÓÔÉ § 1, ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ Œ ÄŒÕÈ ÓÌÏŒÁÈ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ}

Ï ÃÅÌÏÊ ÎÁÕËÅ. ðÒÉŒÅÄÕ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ (ÐÏÓËÏÌØËÕ Ñ ÐÙÔÁ- ÀÓØ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏŒÁÔØ ÄÁÎÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ Œ ÃÅÌÏÍ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÉ- ÍÅÒÏŒ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÅÍÕ ÐÅÒÉÏÄÕ, ÎÅÖÅÌÉ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÞÅÔŒÅÒÔØ ŒÅËÁ). ïÇÒÁÎÉÞÕÓØ ÔÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ (ÈÏÔÑ ÍÎÏÇÏÅ |ÎÏ ÎÅ ŒÓč |ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÌÏËÁÌØÎÏ-ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÌÕ- ÇÒÕÐÐ^{35}) É ŒÎÁÞÁÌÅ (Œ ÐÐ. Á-Œ) ÂÕÄÕ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÅÂÅÇÁ (X, μ) É ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÍÅ- ÒÕ μ.

Á. ïÄÉÎ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ |ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ | ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ g ∈ G ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ U_g

ÂÁŒÌÅÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ĂÁÔÏÍÏŒĄ Ó ÍÅÒÁÍÉ pn, ÐÒÉÞčÍ a + P pn = 1 (ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔØ). üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÞÉÔÙŒÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ÐÏÚŒÏÌÑ- ÀÝÉÅ ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÞÉÓÔÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÐÒÏÄŒÉÎÕÔØÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÌØÛÅ, ÎÅÖÅÌÉ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ. ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ ìÅÂÅÇÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉË, ÓŒÉÄÅÔÅÌØÓÔŒÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ: ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÊ ËÏÍÐÁËÔ Ó ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÅÒÏÊ (ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ ÎÁ ÅÇÏ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ìÅÂÅÇÁ.

ôÅÏÒÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ìÅÂÅÇÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ äÖ. îÅÊÍÁÎ É ð. èÁÌÍÏÛ (ÕÐÏÔÒÅÂÌÑŒ- ÛÉÅ ÄÒÕÇÏÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ) É ÏÓÏÂÅÎÎÏ œ. á.òÏÈÌÉÎ.

35õÖÅ ÄÌÑ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÍÏÇÕÔ ŒÏÚÎÉËÁÔØ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ ÉÚ-ÚÁ ÒÁÚÌÉÞÉÑ ÍÅÖÄÕ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ É ÐÒÁŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÁÍÉ èÁÁÒÁ. üÔÏ ÅÓÔØ ÎÅÞÔÏ ÎÏŒÏÅ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ.

Œ L^2(X, μ):

(U_gf)(x) = f(ϕ^{−1}_g (x)). (3)

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ U_g ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ É U_{gh} = U_gU_h, ÔÁË ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ^{36} ÇÒÕÐÐÙ G. œÏÚÎÉ- ËÁÅÔ ÚÁÄÁÞÁ |ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ É ŒÙÑÓÎÉÔØ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÐÏÌÎÏ ÏÎÉ ÏÔÒÁÖÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ äó. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÊ äó Ë ÄÒÕÇÏÊ äó, ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÕÎÉÔÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÅ. œ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÎÑÔÉÊ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈ- ÓÑ Ë ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÔÅÐÅÎÑÈ U^n ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ U (ÔÁË ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅÍ Z), ŒÓč ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÐÅËÔÒÕ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ; ÐÏÜÔÏÍÕ É Œ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁ- ÀÔ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ. ëÏÎÓÔÁÎÔÙ ŒÓÅÇÄÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ (3) É ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÌÞÁÌÉŒÏ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÉŒÁÀÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ Ë ËÏÎÓÔÁÎÔÁÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H ⊂ L^2(X, μ) É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÐÅË- ÔÒÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ äó {ϕ_g}. îÁÄÏ ÐÏÑÓ- ÎÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ U ÓÐÅËÔÒ ÐÏÎÉ- ÍÁÅÔÓÑ Œ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÎÅÖÅÌÉ Œ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÕÒÓÁÈ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÇÄÅ ÐÏÄ ÓÐÅËÔÒÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÔÅÈ λ ∈ C , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A − λI ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÓÀÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ. œ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÐÅËÔÒ äó {ϕ^n} ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÎ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÏÄÉÎÁËÏŒ É ÐÏÔÏÍÕ ÂÅÓÐÏÌÅÚÅÎ. îÏ ÄÌÑ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ (É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ŒÁÖÎÙÈ) ËÌÁÓÓÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÅ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓÐÅË- ÔÒÁ; ÄÌÑ ÎÁÓ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÔÁËÏÅ ÕÔÏÞÎčÎÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÐÅËÔÒÁ ÄÌÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ U É ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A (ÐÏÓÌÅÄ- ÎÉÊ ŒÙÓÔÕÐÁÅÔ ÎÁ ÓÃÅÎÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÔÏËÁ ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ). îÅÄÏÓÔÁÔÏË ÍÅÓÔÁ ÚÁÓÔÁŒÌÑÅÔ ÏÔÏÓÌÁÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÜÔÏÇÏ ÐÏ- ÎÑÔÉÑ Ë ÍÅÎÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ÐÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ

36åÓÌÉ ÂÙ ÍÙ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (3) ŒÚÑÌÉ ϕg ŒÍÅÓÔÏ ϕ^{−1}_g , ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ ÁÎÔÉ- ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ: Ugh = UhUg , ÞÔÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÎÉÞÕÔØ ÎÅ ÈÕÖÅ, ÎÏ ÍÅÎÅÅ ÐÒÉŒÙÞÎÏ. äÌÑ ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÙ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÂÙ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ ÉÍÅÎÎÏ Ó ÁÎÔÉÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ, ÎÏ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ (ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÅÅ) ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Ug ÂÙÌÉ ÂÙ ÎÅ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ, Á ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ.

(ÏÎÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÔÞÁÓÔÉ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÎÉÇÁÈ ÐÏ ÜÒÇÏ- ÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ)^{37}. ïÇÒÁÎÉÞÕÓØ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÍ ÓÐÅËÔÒÅ, ËÏÇÄÁ Õ U ÉÌÉ A ÎÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÎÁ H); Ï ÄÉÓËÒÅÔ- ÎÏÍ ÓÐÅËÔÒÅ |ËÏÇÄÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ (Œ H É ÔÏÇÄÁ ŒÏ ŒÓčÍ L^2(X, μ)); Ï ÓÍÅÛÁÎÎÏÍ ÓÐÅËÔÒÅ |Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

óÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅÄÕÐÒÅÄÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÄŒÕÈ äó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ ÏÔÓÀÄÁ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÓÌÅÄÕ- ÅÔ, ÞÔÏ äó ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓŒÏÊÓÔŒÁ äó, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏ- ŒÏÒÑ, ÎÅ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔÓÑ Åč ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. îÏ ÉÎÏÇÄÁ ÜÔÏ ÔÁË. œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ϕ ÉÌÉ ÐÏÔÏ- ËÁ Ó ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ϕ_t ÔÁËÏŒ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ äó ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ^{38} É ÓÐÅËÔÒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ U ÉÌÉ A ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÐÅËÔÒ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ äó Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ. œ ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ äÖ. íÁËËÉ^{39} ŒÙÄÅÌÉÌ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÏ ÍÎÏÇÏÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ É ÐÏÔÏÍÕ ÐÏÌÕÞÉÌ ÔÏ ÖÅ ÎÁÚŒÁÎÉÅ: ÜÔÏ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÐÒÑ- ÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. úÁ ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÓÐÅËÔÒĄ. åÓÌÉ G ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÉŒÎÁ, ÔÏ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ŒÐÏÌÎÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ, ÎÏ ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ÇÒÕÐÐ ÜÔÏ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÔÁË; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ äó Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

åÓÌÉ ÓÐÅËÔÒ ÎÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ, ÔÏ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÅÄ- ŒÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ËÁËÏÊ-ÔÏ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ, Á ÓËÏÒÅÅ Ï ÐÒÉÍÅÒÁÈ É ËÌÁÓÓÁÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ. äÌÑ ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÅÝč ÍÅÎØÛÅ.

37óÍ., ŒÐÒÏÞÅÍ, Ð. 3.9.

38œ ĂÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊĄ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ É ÐÒÉÔÏÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ĂÏÂÝÉÈĄ äó ËÁË ÂÙ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÉÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔ É ÏÔÔÏÇÏ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÎÁÄÏ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ äó (ÔÏÇÄÁ ËÁË Œ ĂÐÒÉËÌÁÄÎÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ äó ÓÔÁÒÁÔØÓÑ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ ÏÎÁ ÉÌÉ ÎÅÔ). äÌÑ äó Ó ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÏÓÔÁčÔÓÑ Œ ÓÉÌÅ, ÅÓÌÉ G |ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓÏ ÓÞčÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ (ÐÒÉÞčÍ ÍÅÒÁ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ, Á ËŒÁÚÉÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ). ðÒÉ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÈ G ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅ- ÓËÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÎÅÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ (ÓÍ. ÓÔÁÔØÀ ĂíÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÁÎÚÉ- ÔÉŒÎÏÓÔØĄ Œ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉĄ); ŒÓč ÖÅ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÊ.

39îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÅ ÔÒÅÔÉ 60-È ÇÇ. íÁËËÉ ÂÙÌ ÅÄŒÁ ÌÉ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ, ËÔÏ ÐÒÏÐÁÇÁÎÄÉÒÏŒÁÌ ÉÚÕÞÅÎÉÅ äó Ó ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ŒÙÈÏÄÑÝÅÅ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ.

ïÔÍÅÞÕ ÏÄÉÎ ÔÏÌØËÏ ÆÁËÔ, ËÏÎÔÒÁÓÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. œ ÓŒÏč ŒÒÅÍÑ Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ó. âÁÎÁÈ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÅÍÕ ÐÒÉÍÅÒÁÈ Ó ÌÅÂÅÇÏŒÓËÉÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ ÜÔÏÔ ÓÐÅËÔÒ ÓÞčÔÎÏËÒÁÔÎÙÊ, É ÐÏÓÔÁŒÉÌ ŒÏÐÒÏÓ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØ- ÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÔÁË. ôÅÐÅÒØ ÒÁÚÏÂÒÁÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÐÒÉÍÅÒÏŒ É ŒÏ ŒÓÅÈ ÎÉÈ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ âÁÎÁÈÁ, ÎÏ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÅÇÏ ŒÏÐÒÏÓ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÎÅÉÚŒÅÓÔÅÎ^{40}. á ŒÏÔ ÄÌÑ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅÎÕ- ÌÅŒÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚŒÅÓÔÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Ó ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÍ ÌÅÂÅÇÏŒÓËÉÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ (í.îÏŒÏÄŒÏÒÓËÉÊ).

ïÔÍÅÞÕ ÚÁÏÄÎÏ ÅÝč ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ ËÏÎÔÒÁÓÔÁ ÍÅÖÄÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ É ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ÈÏÔÑ ÜÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ É ÎÅ ĂÓÐÅË- ÔÒÁÌØÎÙÊĄ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍ^{41}. œ. á. òÏÈÌÉÎ ŒÙÓËÁÚÁÌ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅ- ÍÅÎÅÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ É ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ. üÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÔÏÖÅ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÏÔËÒÙ- ÔÙÍ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÄÌÑ G = Z^2 æ.ìÅÄÒÁÐÐØÅ ÕËÁÚÁÌ ÐÒÉÍÅÒ, ÇÄÅ ÐÅÒÅÍÅÛÉ- ŒÁÎÉÅ ÅÓÔØ, Á ËÒÁÔÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ ÎÅÔ.

Â. äÒÕÇÉÍ ÂÏÌØÛÉÍ ÒÁÚÄÅÌÏÍ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÎÔÒÏ- ÐÉÊÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÁ ĂÜÎÔÒÏÐÉÑĄ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒ, ÎÏ É ÒÑÄ ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ. ïÎÁ Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ, ÎÁÞÁÌÏ ÞÅÍÕ ÐÏÌÏÖÉÌ á. í. óÔčÐÉÎ, ÏÐÒÅÄÅÌÉŒÛÉÊ Œ ËÏÎÃÅ 60- È ÇÇ. ÜÎÔÒÏÐÉÀ h_μ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G Ó ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÏÊ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÅÒÏÊ μ. ðÏÚÄÎÅÅ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏ Ó á. ô. ôÁÇÉ-ÚÁÄÅ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ ÏÎ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ÔÏ- ÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÜÎÔÒÏÐÉÀ É ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó sup_μ h_μ, ÇÄÅ ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÂÅÒčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÍÅÒÁÍ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. (ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÉÍÅÀÔÓÑ; ÓÍ. ÐÕÎËÔ Ç.) üÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÏÔÎÏÓÑÝÅÊÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÔÅÏÒÅÍÙ å. é. äÉÎÁÂÕÒÇÁ-ô. çÕÄÍÁÎÁ-ì. çÕÄŒÉÎÁ. óÍ. ÔÁËÖÅ Å.

Œ. œÏÔ ÅÝč ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ, ÇÄÅ ËÌÁÓÓ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÔÏÖÅ ÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÔÅÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ

40åÓÌÉ ÓÐÅËÔÒ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÌÅÂÅÇÏŒÓËÕÀ, ÎÏ É ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ, ÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒŒÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÏÊ, ÓÍ. [35], ÇÄÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ.

41ðÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÚÄÅÓØ ÉÄčÔ ÒÅÞØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍĄ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, Ô. Å. ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ {U} ÉÌÉ {Ut}, Á ÄÌÑ ËÒÁÔÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÐÅËÔÒÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔÓÑ (ÈÏÔÑ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍÏÊ ÎÉÖÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ òÏÈÌÉÎÁ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ÓÌÅÄÏŒÁÌÏ ÂÙ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÅÓÔØ).

ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ: ÌÀ- ÂÙÅ ÄŒÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÄŒÕÈ ÓÞčÔÎÙÈ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÁÍÅÎÁÂÅÌØ- ÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÅÂÅÇÁ X, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÍÅÒÕ, ÔÒÁÅËÔÏÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ X → X, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÄÒÕÇÏÊ (á. ëÏÎÎ, äÖ. æÅÌØÄÍÁÎ É â. œÅÊÓÓ, 1981 Ç.). ó ÞÉÓÔÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅ- ÎÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÜÒÇÏ- ÄÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ |Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ĂÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÃÁĄ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ, ÓËÁÖÅÍ, ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÎÁ ĂÉÒÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÊĄ ÕÇÏÌ^{42}.

õ ÎÅÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉÍÅÀÔÓÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÎÏ ÎÅÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÜÒ- ÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. ïÓÏÂÅÎÎÏ ÒÅÚËÏ ËÏÎÔÒÁÓÔÉÒÕÅÔ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ ëÏÎÎÁæÅÌØÄÍÁÎÁ-œÅÊÓÓÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ò. ãÉÍÍÅÒÁ (1980). ðÕÓÔØ G, H |ÄŒÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÒÁÎÇÁ > 1 ÂÅÚ ÃÅÎÔÒÁ É ËÏÎÅÞ- ÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐ. ðÕÓÔØ {ϕ_g} É {ψ_h} |ÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÅÂÅÇÁ (X, μ), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÍÅÒÕ μ, ÜÒÇÏÄÉÞÎÙ É ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÔÁËÏ- ŒÙÍÉ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÐÒÉÞčÍ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÓÄŒÉÇÁÅÔ ŒÓÅ ÉÌÉ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅ^{43} ÔÏÞËÉ X. åÓÌÉ ÜÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ G É H ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ É ÐÏÓÌÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ ÏÂÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁ- ÍÉ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ ìÉ f : G → H É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ h: X → X, ÞÔÏ hϕ_g = ψ_{f(g)} ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G.

ëÏÇÄÁ ÎÅÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁÔØÓÑ, ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (Ô. Å. ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÈ ÍÏ- ÄÉÆÉËÁÃÉÊ ŒÒÏÄÅ ĂÐÏÄËÒÕÞÉŒÁÎÉÑĄ ÎÁ f É h ŒÙÛÅ), ÔÏ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ĂÖčÓÔËÏÓÔÉĄ^{44}. ë ÍÏÍÅÎÔÕ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ãÉÍÍÅÒÁ ÕÖÅ ÂÙÌ ÐÏ- ÌÕÞÅÎ ÒÑÄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ (ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ç.íÏÓÔÏŒÁ É ç. á. íÁÒÇÕÌÉÓÁ) Ï ÖčÓÔËÏÓÔÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÇÒÕÐÐ ìÉ; ÏÎÉ, ËÁË ÏÔÍÅÞÁÅÔ ÓÁÍ ãÉÍ-

42ô. Å. ÎÁ ÕÇÏÌ, ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÊ Ó ĂÐÏÌÎÙÍĄ (360^∘). ðÒÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁË

R/ZÜÔÏ ÅÓÔØ ÓÄŒÉÇ ÎÁ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ (Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏŒÁ) ÞÉÓÌÏ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ

ÉÍÅÎÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÜÔÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÉÉ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ ÎÅÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.

43œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÓŒÏÂÏÄÎÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÉ. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ íÁËËÉ É ãÉÍ- ÍÅÒ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ĂÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍĄ (Ăessentially freeĄ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÍ ÐÅÒÅŒÏÄÏÍ ÂÙÌÏ ÂÙ ĂŒ ÓÕÝÎÏÓÔÉ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍĄ).

44üÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ÐÒÉÛčÌ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÇÄÅ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÁŒÔÏÒÉÔÅÔÎÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏŒ ÐÒÅÄÐÏÞÉÔÁÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ĂÏÄ- ÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔÉĄ É ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÅÇÏ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÊ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌÉ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÖčÓÔËÏÓÔØĄ.

ÍÅÒ, ÏËÁÚÁÌÉ ÎÁ ÎÅÇÏ ŒÌÉÑÎÉÅ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ, ÓËÏÌØËÏ Œ ÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÉ ÉÄÅÊÎÙÈ ÁÓÓÏÃÉÁÃÉÊ^{45}). ðÏÚÄÎÅÅ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ ÒÁÂÏÔÙ (ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, á. ëÁÔËÁ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ) Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÅÎÉÑÈ ÖčÓÔËÏÓÔÉ Œ ÂÏÌÅÅ ÇÌÁÄËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÓÍÙËÁÀÝÅÊÓÑ Ó ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÅÊ.

Ç. ûÉÒÏËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ î. í. ëÒÙÌÏŒÁ-î.î. âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ, ËÏÔÏ- ÒÁÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉ ÍÅÖÄÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÏÊ É ÜÒÇÏÄÉÞÅ- ÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÅÊ. ïÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉ- ÓÔÅÍÁ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÒÕ. œÓËÏ- ÒÅ ÐÏÓÌÅ Åč ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÉÑ î. î. âÏÇÏÌÀÂÏŒ ÕËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ^{46} ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ (ÏÂ ÜÔÏÊ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÅ 1939 Ç. ÓÍ. [36]). íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ É ÏÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ- ÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÁ.

Ä. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ, ËÁË É ÏÔÎÏÓÑÝÁÑÓÑ Ë ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍÕĄ ÓÌÕÞÁÀ ÔÅÏÒÅÍÁ ëÒÙÌÏŒÁ-âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ, ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔ Ï ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ |Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙ- ÍÉ; ÍÏÖÅÔ ÔÁËÖÅ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ, ÓŒÏÊÓÔŒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ. ïÄÎÁ ÍÅÒÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÁ Œ ÏÄ- ÎÏÊ ÔÏÞËÅ (ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ϕ_g), Á ÄÒÕÇÁÑ |ÂÙÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. ðÅÒŒÁÑ ÍÅÒÁ ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ^{47}, ÎÏ ÎÉËÁËÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ Ï ÓÉÓÔÅÍÅ Ó ÔÁËÏÊ ÍÅÒÏÊ (ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ ÅÓÔØ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ), ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÌØÚÑ. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÅÒÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, Á ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÂÙÔØ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ; ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÉÌÉ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ĂËŒÁÚÉÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏĄ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (Œ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊĄ ÓÉÔÕÁÃÉÉ |ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÜÎÔÒÏÐÉÑ É Ô. Ä.). éÎÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÀÝÅÊ ÏÓÏÂÏÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ, ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ (Ó ÜÔÉÍ ÍÙ ÓÔÁÌËÉŒÁÅÍÓÑ Œ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊĄ

45ïÄÎÁËÏ Õ ãÉÍÍÅÒÁ ÅÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÁ (Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÉÛËÏÍ ÇÒÏ- ÍÏÚÄËÏ), ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ï ÖčÓÔËÏÓÔÉ, ÔÁË É ÞÁÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ íÏÓÔÏŒÁ É íÁÒÇÕÌÉÓÁ, ÔÁË ÞÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓŒÑÚÉ ÚÄÅÓØ ÔÏÖÅ ÉÍÅÀÔÓÑ.

46œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ î. î.âÏÇÏÌÀÂÏŒ ÎÁÚÙŒÁÌ ÔÁËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ĂÂÁÎÁÈÏŒÙÍÉĄ, ÉÂÏ ÏÎÉ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅÍ ÂÁÎÁÈÏŒÁ ÓÒÅÄÎÅÇÏ.

47ëÏÇÄÁ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ äó ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ, ÔÏ ŒÍÅÓÔÏ ĂÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ äó ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÍÅÒÅ μĄ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ ÏÂ ĂÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÍÅÒÙ μĄ.

ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÓÉÓÔÅÍÙ), ÉÎÏÇÄÁ ÖÅ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÉ- ËÁËÏÊ ĂÐÒÉŒÉÌÅÇÉÒÏŒÁÎÎÏÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ ÎÅ ÉÍÅÅÔÓÑ É ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÏ ŒÙÑÓÎÑÅÔÓÑ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ, Á ÍÅÒ Ó ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÉÎÙÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÜÔÏ ÄÅ- ÌÁÅÔÓÑ Œ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÎÅÖÅÌÉ Œ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ëÒÙÌÏŒÁ-âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ ÉÌÉ âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ.

éÎÔÅÒÅÓÎÙÊ É ŒÁÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÄÁÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÚ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ ÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÐÏÄÓËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÀ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÍ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÅÛčÔ-

ËÉ Z^n ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÞÁÓÔÉÃÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ k ŒÏÚ-

ÍÏÖÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ (ĂÒÅÛčÔÞÁÔÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁĄ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉÃÙ ÞÅÒÅÚ A (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ A = {1, . . ., k}, ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÏÓÏÂÙÈ ÐÒÉÞÉÎ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃÙ ËÁË-ÔÏ ÉÎÁÞÅ). ôÏÇÄÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ŒÓÅÊ ÎÁÛÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÞÁ- ÓÔÉÃ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ ξ : Z^n → A |ξ(g) ÄÌÑ ÔÏÞËÉ g ∈ Z^n ÅÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÞÁÓÔÉÃÙ. ñ ÎÁÒÏÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀ ÔÏÞËÕ Z^n ÞÅÒÅÚ g, ÞÔÏÂÙ ÓÒÁÚÕ ÐÅÒÅÊÔÉ ÏÔ Z^n Ë ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G (ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, Œ Â«ÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ŒÚÑÔØ É ÐÏ- ÌÕÇÒÕÐÐÕ, ÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÔÏÍ ÎÅ ÄÅÌÁÔØ ÏÇÏŒÏÒÏË). ëÏÎÅÞÎÏ, Œ ÓÌÕÞÁÅ G ≠ Z^n ÍÙ ÕÖÅ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÅÂÅ ÎÅËÉÊ ËÒÉÓÔÁÌÌ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ R^n, ÎÏ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ ξ : G → A. óÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ˙ := A^G ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÅÓÔØ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÛÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ïÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ (ÔÉÈÏÎÏŒÓËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ A)^{48} É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÎÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ |ÍÅÔÒÉËÏÊ. îÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÎØÛÁÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÔÒÉËÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉË, ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÝÉÈ ÜÔÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, É a priori ÎÅÔ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÐÒÅÄÐÏÞÅÓÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÄÒÕÇÉÍ. ïÐÙÔ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ G = Z^n ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ ÃÅÌÅÊ ÈÏÒÏÛÁ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ. œÚÑŒ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ (ÂÅÚÒÁÚÌÉÞÎÏ, ËÁËÕÀ) ÍÅÔÒÉËÕ d Œ A (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁ- ÍÉ A ÒÁŒÎÏ 1, ÉÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔØ d(i, j) = |i − j|), ŒÚÑŒ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ (ÂÅÚÒÁÚ- ÌÉÞÎÏ, ËÁËÏÅ) ÞÉÓÌÏ a ∈ (0, 1) É ÏÂÏÚÎÁÞÉŒ |g| = ∑ r |g_r| ÄÌÑ g = (g_1, . . ., g_k) ∈ Z^n,

48þÉÔÁÔÅÌØ, ÎÅ ÚÎÁËÏÍÙÊ Ó ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÑÔØ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÀ, ÞÔÏ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÅÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÍÁÑ ŒŒÏÄÉÍÏÊ ÎÉÖÅ ÍÅÔÒÉ- ËÏÊ ρ.

ÐÏÌÏÖÉÍ ρ(ξ, η) = ∑ g∈Zn^{a|g|d(ξ(g), η(g)).} ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ Œ ˙, ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÍÁÑ ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ, ÅÓÔØ ËÁË ÒÁÚ ÔÉÈÏÎÏŒÓËÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ. äÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÇÒÕÐÐ ÔÏÖÅ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÎÅÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ, ÚÁÍÅÎÉŒ a^{|g|} ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ g, ËÏÔÏÒÁÑ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ g ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ ÇÒÕÐÐÙ; Ñ ÎÅ ÂÕÄÕ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÔØÓÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,˙ |ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ËÏÍÐÁËÔ.

îÁËÏÎÅÃ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÎÁ ˙:

(g, ξ) → ϕ_g(ξ), ÇÄÅ (ϕ_g(ξ))(h) = ξ(gh) ÐÒÉ ŒÓÅÈ h ∈ G. (4)

úÄÅÓØ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ÇÒÕÐÐÏŒÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ (g, h) → gh, Á ÎÅ ËÁË ÓÌÏÖÅÎÉÅ (g, h) → g+h, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ G ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒ- ÎÏÊ. (ëÏÇÄÁ ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÏ Ó Z^n, ÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÉÍÅÀÔ ÄÅÌÏ Ó ÏÂÙÞÎÙÍ ÓÌÏ- ÖÅÎÉÅÍ É ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔ ÅÇÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÎÁËÁ +). ϕ_g |ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ˙.

ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ |ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÊ ËÏÍÐÁËÔ ˙ Ó ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÁ ÎčÍ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÇÒÕÐÐÏÊ G, |ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ äó âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÌÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G. ïÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ÔÁËÏÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÑ ÓÌÕÖÉÔ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ G = ZÜÌÅÍÅÎÔ ξ ∈ ˙ ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ÚÁÐÉÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÉÓ- ÈÏÄÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A: ξ(n) |ÜÔÏ ÉÓÈÏÄ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ n (ŒÒÅÍÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ É ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ Z). ðÒÉ ÜÔÏÍ ξ(n) Ó n ≤ 0 |ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÕÖÅ ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ξ(0) |ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ĂÓÅÊÞÁÓĄ), Á ξ(n) Ó n > 0 | ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÕÄÕÝÉÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ; ÐÅÒŒÙÅ ÎÁÍ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙ, ŒÔÏÒÙÅ ÎÅÔ. þÁÝÅ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ . . ., ξ(−n), ξ(−n + 1), . . ., ξ(−1), ξ(0); ξ(1), ξ(2), . . ., ξ(n), . . ., (5) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÑ ÓÅÂÅ Åč ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍÉ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË, ËÁË ŒÙÛÅ, |Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÎÏÍÅÒÁ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ. þÔÏÂÙ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ ÎÏÌØ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÐÑÔÏÊ. äÅÊÓÔŒÉÅ Z ÎÁ ˙ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÉÔÅÒÉÒÏŒÁÎÉÀ ĂÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ âÅÒÎÕÌÌÉĄ σ : ˙ → ˙, ξ → σξ, (σξ)(n) := ξ(n + 1) É ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ë ÎÅÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ σ^{−1}. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÄŒÉÇÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ (5) ÓÄŒÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁÌÅŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ Ó ÚÁÐÑÔÏÊ; ÐÒÅÖÎÅÅ ξ(1)

ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÎÏÍÅÒÏÍ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÅÝč ÒÁÚ ÐÏŒÔÏÒÉÌÉ ÉÓÐÙÔÁÎÉÅ É ÔÅÐÅÒØ ÕÖÅ ÚÎÁÅÍ ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ˙ = AZ= . . . A × A × . . . × A × . . . ÎÁ ÅÇÏ ĂÎÕÌÅŒÏÊĄ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ A ÞÅÒÅÚ π_0, ÔÁË ÞÔÏ π_0ξ = ξ(0). ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅ- ÍÅÎÉ n ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÉÓÈÏÄ π_0(σ^nξ).

éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ G = ZÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÂSSÅËÔ (˙, σ) ÍÏÖÅÔ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØÓÑ ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÁÔÆÉ- ÚÉËÉ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÎÁÞÁÌÉ, ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÃÅ- ÐÏÞËÉ. îÉ Ï ËÁËÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ |Œ ÓÍÙÓÌÅ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ŒÒÅÍÅÎÉ |ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÔ ÒÅÞÉ, ÉÂÏ Ï ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ŒÒÅÍÅÎÉ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ. þÉÓÌÏ n Œ (5) |ÜÔÏ ÎÏÍÅÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÃÅ- ÐÏÞËÉ, Á ÄÅÊÓÔŒÉÅ σ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÓÄŒÉÇÕ ÃÅÐÏÞËÉ ÎÁ ÏÄÎÏ ĂÚŒÅÎÏĄ. ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÐÅÒÅ- ÛÌÉ, n ÍÏÖÅÔ ÓÞÉÔÁÔØÓÑ ĂÎÁÓÔÏÑÝÉÍ, ÆÉÚÉÞÅÓËÉÍĄ ŒÒÅÍÅÎÅÍ: ÚÁ ŒÒÅ- ÍÑ n ÔÏÞËÁ ξ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ σ^nξ. üÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍ ÓÅÂÅ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ, ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÄÁÎÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ, ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÏÄÉÎ ÚÁ ÄÒÕÇÉÍ; ÓÀÄÁ ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÅÝč ÕËÁÚÁÎÉÅ, ÞÔÏ Œ ÏÐÙÔÅ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÎÅ ξ, Á ÔÏÌØ- ËÏ π_0ξ, ÔÁË ÞÔÏ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÁÂÌÀÄÁÀÔÓÑ ŒÅÌÉÞÉÎÙ π_0σ^nξ, ËÏÔÏÒÙÅ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ξ(n). (œ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÁ- ÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ˙ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ σ : ˙ → ˙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ, Á ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ f : ˙ → R, ÔÁË ÞÔÏ Ó ÔÅÞÅÎÉÅÍ ŒÒÅÍÅÎÉ ÉÚ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ f(σ^nξ).) óÔÁÔÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ ÇÏÄÉÔÓÑ É ÐÒÉ G = Z^n Ó n > 1; ĂÄÉÎÁÍÉËÁĄ ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÓÏ ŒÒÅ- ÍÅÎÅÍ (ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÔ), Á ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ (ÔÒÁÎÓÌÑ- ÃÉÊ) ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ. çÏŒÏÒÉÔØ ÖÅ Ï ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ, ÈÏÔÑ ÍÏÖÎÏ ŒÏÏÂÒÁÚÉÔØ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ, ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÐÒÏÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ Z^n (ÞÅÍÕ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÅÝč ÍÏÖ- ÎÏ ÄÁÔØ (ËŒÁÚÉ)ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ) ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÏÂÝÅÊ ÇÒÕÐÐÙ G. äÌÑ G ≠ Z^n ÓÔÁÔÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÔÏÖÅ ÓÔÁ- ÎÏŒÉÔÓÑ ÕÓÌÏŒÎÏÓÔØÀ ÒÅÞÉ, ÎÁŒÅÑÎÎÏÊ ÁÎÁÌÏÇÉÅÊ Ó ÆÉÚÉÞÅÓËÉ ÒÅÁÌØÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ G = Z, Z^2, Z^3.

èÏÔÑ ÍÙ ÏÔÞÁÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÊ ÑÚÙË É ÕÐÏÍÑÎÕÌÉ Ï âÅÒÎÕÌÌÉ, ÐÏËÁ ÎÉËÁËÉÈ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ Õ ÎÁÓ ÎÅ ÂÙÌÏ. ó ÉÍÅÎÅÍ ñËÏŒÁ âÅÒÎÕÌÌÉ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÓŒÑÚÁÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÄÉ- ÎÁËÏŒÙÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÁÖÄÙÊ ŒÏÚÍÏÖÎÙÊ

ÉÓÈÏÄ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ a ∈ A ÉÍÅÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ p(a), Á ÎÅÚÁŒÉÓÉ- ÍÏÓÔØ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÐÒÏÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ n ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÉÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ŒÒÅ- ÍÅÎÉ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Œ ÍÏÍÅÎÔÙ n_1, . . ., n_l ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÉÓÈÏÄÙ a_1, . . ., a_l, ÅÓÔØ p(a_1) · . . . · p(a_l). œÏÔ ÍÙ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ É ÏÐÉÓÁÌÉ ÍÅÒÕ μ Œ ˙, ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅ- ÌÉÞÉÎ π_0(σ^nξ) ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ. ðÏŒÔÏÒÉÍ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÅÝč ÒÁÚ, ÐÅÒÅÎÏÓÑ ÅÇÏ ÎÁ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ˙ = A^G, ËÏÇÄÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÔÅÒÑÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÍÙÓÌ, ÈÏÔÑ ÕÓÌÏŒÎÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÊ ÑÚÙË.

üÌÅÍÅÎÔÁÍ a ∈ A ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁÒÁÎÅÅ ÐÒÉÐÉÓÁÎÙ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÍÅÒÙ p(a) ≥ 0; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÍÍÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÄÏÌÖÎÁ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ 1. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ B ⊂ A ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÒÁ p(B) = ∑ a∈B p(a) É ÍÙ

ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÍÅÒÕ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ A, ÞÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. íÅÒÁ ÎÁ ˙, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ, ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÚÁÄÁÎÉÑ ÜÔÉÈ p(a), Ô. Å. ÜÔÏÊ ÍÅÒÙ p ÎÁ A.

ãÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ŒÉÄÁ C = {ξ; ξ(g_1) ∈ B_1, . . ., ξ(g_l) ∈ B_l}, (6) ÇÄÅ g_1, . . ., g_l ∈ G, B_1, . . ., B_l ⊂ A. åÍÕ ÐÒÉÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÒÁ

μ(C) = p(B_1) · . . . · p(B_l). (7)

œ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ σ-ÁÌÇÅÂÒÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÈ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ ËÏÍÐÁËÔÁ ˙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÐÒÉÔÏÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÍÅÒÁ μ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÌÑ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (6) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (7). ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅ- ÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ, ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ p^G = . . . × p × p × . . . × p × . . . ÍÅÒ p ÎÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑÈ A ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ A^G. ðÏÞÔÉ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÍÅÒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ (4) ÇÒÕÐÐÙ G É ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÜÔÏÊ ÍÅÒÅ.

œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÄŒÉÇ σ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÊ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÍÅÒÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ âÅÒÎÕÌ- ÌÉ. óÁÍÕ ÍÅÒÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ. óŒÏÊÓÔŒÁ äó {σ^n} Ó ÜÔÏÊ ÍÅÒÏÊ ÒÅÚËÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÓŒÏÊÓÔŒ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ äó Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ. ({σ^n}, μ) ÉÍÅÅÔ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ ŒÓÅÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ,

ÓÞčÔÎÏËÒÁÔÎÙÊ ÌÅÂÅÇÏŒÓËÉÊ ÓÐÅËÔÒ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ, ÎÏ ËÏÎÅÞÎÕÀ (ÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÕÀ) ÜÎÔÒÏÐÉÀ. œÏÏÂÝÅ, ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ âÅÒÎÕÌÌÉ |ÜÔÏ ËÁË ÂÙ ÏÂÒÁÚÅÃ äó Ó ĂËŒÁÚÉÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉĄ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ (ÞÔÏ É ÐÏÎÑÔÎÏ ŒŒÉÄÕ ÅÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ) É ÄÁÖÅ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ËÒÁÊÎÉÊ ÔÁËÏÊ ÏÂÒÁÚÅÃ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÞÉÔÁÔØ äó Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅ- ÎÉ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÉÅ äó ÉÇÒÁÀÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÒÏÌØ.

óÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ äó É ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ ÍÅ- ÒÙ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÁ ÌÉ G. äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÖÅ Œ ÜÔÏÍ É ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÐ. ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÓÔØ.

úÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÉÉ äó ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ä. ïÒÎÓÔÅÊÎÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ âÅÒÎÕÌÌÉ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ ÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. ä. ïÒÎÓÔÅÊÎ É â. œÅÊÓÓ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ [37], [38].

Å. íÅÒÁ ÎÁ A (Ô. Å. ÓÉÓÔÅÍÁ ÞÉÓÅÌ p(a) ≥ 0, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÀ ∑ p(a) = 1) ÍÏÖÅÔ ŒÙÂÉÒÁÔØÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Õ ÔÏÐÏÌÏ- ÇÉÞÅÓËÏÊ äó âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÒ. îÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÍÉÍÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ, ÜÔÁ äó ÉÍÅÅÔ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÍÅÒ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÂÅÚÕÓÌÏŒÎÏ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÀÔ ÏÓÏÂÏÇÏ ŒÎÉ- ÍÁÎÉÑ.

ðÒÉ G = ZÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÅÒÙ, ËÁË É ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÉÅ, ŒÙÄÅÌÑÀÔÓÑ (ÉÚ ÏÂÝÅÇÏ ÏÇÒÏÍÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ) ÉÌÉ ŒŒÏÄÑÔÓÑ (ÎÅÚÁŒÉ- ÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ Ï ÐÒÏÞÉÈ ÍÅÒÁÈ) ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔ- ÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. œ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁ- ŒÉÓÉÍÙÍÉ. ïÓÏÂÅÎÎÏ ŒÁÖÎÙ ÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ {π_0(σ^nξ); n ∈ Z} ÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ. éÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÎÏŒÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÍÅÒÙ μ Œ A, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÎÏÇÄÁ ÜÒÇÏÄÉÞÎÙ, ÉÎÏÇÄÁ ÎÅÔ. îÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ZË G ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÒËÏŒÓËÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÔÅÒÑÅÔ ÓÍÙÓÌ. îÅËÏÅ ÒÁÚÕÍÎÏÅ ŒÉÄÏÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÙÒÁÂÏÔÁÎÏ ÄÌÑ G = Z^n, ÎÏ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÏ, ÉÇÒÁÀÔ ÚÁÍÅÔÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÐÏÌÅÊ, Á ÎÅ Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅ- ÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. íÙ ÉÈ ÏÓÔÁŒÉÍ Œ ÓÔÏÒÏÎÅ É ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ ÏÔ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔ- ÎÏÓÔÅÊ Ë ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÅ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÎÁÞÁÌÉ, ÎÏ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÔÅÍ ÕÛÌÉ.

ó ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÉÅ ÍÅÒÙ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÒÅÛčÔËÉ Z^n ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ. ôÁË, ËÏÎÅÞÎÏ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ËÁË ÒÁÚ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊ-

ÓÔŒÉÅ ÉÍÅÅÔÓÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎÎÙÅ ÉÚ ÓÔÁÔ- ÆÉÚÉËÉ, ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÏŒÙÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÍÅÒÁÍ. éÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ËÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÄÁÔØ ÔÁËÕÀ ÆÏÒÍÕ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÕÖÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ Ë ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÂÅÒÎÕÌ- ÌÉÅŒÓËÏÊ äó, Á ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÍÙÓÌ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G (ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÊ) ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍÐÁËÔÅ. ðÒÁŒÄÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕ- ÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ. îÏ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÔÏ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÀÔ ŒÎÉÍÁÎÉÑ. óÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅÄÕÐÒÅ- ÄÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ ÃÅÌØ ÚÄÅÓØ ŒÓč-ÔÁËÉ ÎÅ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÁ, Á ÔÅÏÒÉÑ äó, ÐÏÜÔÏ- ÍÕ Œ ÉÚÌÁÇÁÅÍÙÈ ÄÁÌÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ ÄÁÖÅ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÒÅÛčÔÞÁÔÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÓÏ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÏÊ. íÏÖ- ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÎÏ ÎÅ ŒÌÉÑÅÔ. îÏ ÄÌÑ ÎÁÓ ÕËÁÚÁÎÉÑ, ÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎÎÙÅ ÉÚ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÉ, ÉÍÅÀÔ ÓËÏÒÅÅ ÜŒÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏ ÎÅÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÏÖÎÏ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÑ.

œ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÅ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÉÍÅÀÝÅÊ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏ- ÓÔÏÑÎÉÊ α_1, . . ., α_N Ó ÜÎÅÒÇÉÑÍÉ E(α_j), ŒŒÏÄÑÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÓÔÁÔÉ- ÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÕÍÍÕ Z = N∑ j=1 e^{−βE(αj)}, (8) ÇÄÅ β |ŒÅÌÉÞÉÎÁ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ, ŒÙÒÁÖÅÎÎÏÊ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÅÄÉÎÉÃÁÈ; ÐÏÓËÏÌØËÕ ÖÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÉÚÄÁŒÎÁ ÉÚÍÅÒÑÀÔ Œ ÇÒÁÄÕÓÁÈ, ÔÏ ÄÌÑ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ĂÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍĄ ÅÄÉÎÉÃÁÍ Åč ÎÁÄÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎ- ÔÕ âÏÌØÃÍÁÎÁ k; ÉÔÁË, β = 1 kT . äÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁËÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÍÅ- ÒÏŒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ Œ ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ F ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Z: F = − ln Z β . (9)

ðÒÉ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÉ (ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÍ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ T ) ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ α_j ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ p(α_j) = e^{−βE(αj)}/Z. (10) ïÄÎÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÊ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÔÁËÏŒÁ: ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ β É E(α_j) ŒÅÌÉÞÉÎÁ ∑ p_iE(α_i) + 1 β ∑ p_i ln p_i (11)

ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÐÏ ŒÓÅÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (p_1, . . ., p_N ) ËÁË ÒÁÚ ËÏÇÄÁ p_i = p(α_i). á ÅÓÌÉ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ ÜÔÉ p_i Œ (11), ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ËÁË ÒÁÚ F . (ðÒÉ p_i = 0 Œ (11), ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ p_i ln p_i = 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ lim_{p→0} p ln p = 0. úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ (11) ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ

ÔÏÌØËÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ p_i. ïÐÕÓÔÉŒ ÖÅ Œ (8) ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Ó ÔÅÍÉ j, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ p_j = 0, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÔÏÌØËÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÓÔÁÔÓÕÍÍÕ Z, É ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÕÍÅÎØÛÅÎÎÏÊ Z ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ∑ p_iE(α_i) + 1 β ∑ p_i ln p_i ≥ − 1 β ln Z ÐÒÉ p_i > 0, ∑ p_i = 1, (12)

ÔÏ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ Z. ðÏÓËÏÌØËÕ ln x |ŒÏÇÎÕÔÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, Ô. Å. Åč ÇÒÁÆÉË ÏÂÒÁÝčÎ ŒÙÐÕËÌÏÓÔØÀ ŒŒÅÒÈ, ÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ x_i > 0 ∑ p_i ln x_i ≤ ln ∑ p_ix_i. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ∑ p_i ln(e^{−βE(αi)}/p_i) ≤ ln ∑ p_ie^{−βE(αi)}/p_i = ln ∑ e^{−βE(αi)}, Á ÜÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ (12).) úÁÍÅÔÉÍ ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÅ Œ (11) p_i = p(α_i) ÐÅÒŒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÙÍ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁÛÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ, Á ŒÔÏÒÏÅ |ÒÁŒÎÙÍ −T S, ÇÄÅ S := −k ∑ p_i ln p_i |Åč ÜÎÔÒÏÐÉÑ (ÉÚÍÅÒÅÎÎÁÑ Œ ÍÁËÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÅÄÉÎÉÃÁÈ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ Œ ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, F = E − T S, |Œ ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ F .

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÒÁÔËÏÇÏ ÜËÓËÕÒÓÁ Œ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÕ ŒÅÒÎčÍÓÑ Ë ÎÁÛÅÊ ÒÅ- ÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÌÉ, ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÏ, Ë äó âÅÒÎÕÌÌÉ (Ó ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÊ G). óÐÅÒŒÁ ÓÄÅÌÁÅÍ ÏÄÎÏ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. âÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚ- ÎÙÈ ÎÁÕËÁÈ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÓÌÏŒÏ ÉÍÅÅÔ ÓÏŒÓÅÍ ÒÁÚÎÙÊ ÓÍÙÓÌ. åÓÌÉ ÎÁÕËÉ ÄÁÌÅËÉ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÑÍ, |ÔÒÕÄÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÓÅÂÅ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÐÕÔÁÔØ ĂËÌÅÔËÉĄ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ Ó ĂËÌÅÔËÁÍÉĄ Œ ÂÉÏÌÏÇÉÉ. îÏ ÂÙŒÁÅÔ É ÔÁË, ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÎÙÊ ÓÍÙÓÌ Œ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÂÌÉÚËÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÎÁÕËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÓÏÐÒÉ- ËÁÓÁÀÔÓÑ É ÄÁÖÅ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÅÒÅËÒÙŒÁÀÔÓÑ. ôÏÇÄÁ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ ÓÔÏÉÔ ÕÔÏÞÎÑÔØ. ôÁËÏÅ ÓÌÕÞÉÌÏÓØ Ó ÔÅÒÍÉÎÏÍ ĂÓÏÓÔÏÑÎÉÅĄ. œ ÔÅÏÒÉÉ äó ÓÏ- ÓÔÏÑÎÉÅ |ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. œ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ |ÜÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, Ô. Å. ÍÅÒÁ, Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. (œ ËÏÎÃÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÁÂÚÁÃÁ ÓÌÏŒÏ ĂÓÏÓÔÏÑÎÉÅĄ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑ- ÌÏÓØ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÔÁËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ.) åÓÌÉ ÐÒÉÎÑÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ,

ÔÏ ÎÅ ÎÁÄÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÔÏÞËÁÈ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÁË Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ. œ ÔÅÏÒÉÉ ÒÅÛčÔÞÁÔÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÉÈ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑÍÉĄ^{49}. îÏ ÜÔÁ ÂÒÏÛÀÒÁ ÎÁÐÉÓÁÎÁ Ó ÉÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ, É ĂÎÅ ÎÁÚŒÁÔØ ÌÉ ÎÁÍ ÍÅÒÕ ÍÅÒÏÊ?Ą

óÕÍÍÁÒÎÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ ŒÓÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ É ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÎÅÊ ÎÅÌØÚÑ. îÏ ÒÁÚÕÍÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ËÁË ÂÙ ŒÙÄÅÌÉÔØ ÞÁÓÔØ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕ, É ÞÔÏ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉÃÙ, ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Œ ÔÏÞËÅ g, ÜÔÏÔ ŒËÌÁÄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ E(g, ξ) ÏÔ g É ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ŒÓÅÊ ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ξ. íÙ ÓÞÉ- ÔÁÅÍ, ÞÔÏ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐÏŒÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ Œ ÔÏÞËÅ g ÞÁÓÔÉÃÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ξ(g), Á Œ ÔÏÞËÁÈ gh (ÓÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ h) |Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ ξ(gh) (ËÁË ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÄÌÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ŒÓÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ξ), ÔÏ ŒËÌÁÄ Œ ÜÎÅÒÇÉÀ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÎÁ Ăg-ÀĄ ÞÁÓÔÉÃÕ, ÔÁËÏŒ ÖÅ, ËÁË ŒËÌÁÄ Œ ÜÎÅÒÇÉÀ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÎÁ Ăe-ÀĄ ÞÁÓÔÉÃÕ (e |ÅÄÉÎÉÃÁ ÇÒÕÐÐÙ), ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ξ(g), Á Ăh-ÅĄ ÞÁÓÔÉÃÙ |Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ξ(gh). ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÒÉ ÓÏÓÔÏÑ- ÎÉÉ ŒÓÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ϕ_g(ξ). éÔÁË, E(g, ξ) = E(e, ϕ_g(ξ)), É ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÀ f(g) := −E(e, ξ), ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ. (úÎÁË ĂÍÉÎÕÓĄ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÔÉŒÉÒÏŒËÉ, ÎÏ ÐÒÉ- ÎÑÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÓÌÅÇËÁ ÕÐÒÏÝÁÑ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌ. éÚÌÁÇÁÅÍÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÈÏÔÑ É ÎÁŒÅÑÎÁ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÏÊ, ÎÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ, É ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÉÅ Œ ÎÅÊ ŒÅÌÉÞÉÎÙ Œ ÏÂ- ÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÉËÁË ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÔÁËÏÇÏ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, ËÁË Œ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÏÍ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÉÍÅÒÅ.) ôÏÇÄÁ E(g, ξ) = −f(ϕ_g(ξ)). (13) (ðÒÉ ÂÏÌÅÅ ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ G = Z^n ÎÁÞÉÎÁÀÔ Ó

49îÁ ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ. œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ |ÜÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Åč ÞÁÓÔÅÊ, ÂÅÚ ÕÞčÔÁ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÉÈ ÄŒÉÖÅÎÉÑ. á ÓÅÊÞÁÓ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÊ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÏÊ, ÇÄÅ Ï ÄŒÉÖÅÎÉÑÈ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ. (ðÒÉ ÖÅ- ÌÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ŒÏÏÂÒÁÚÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÅÓÔØ, ÔÏ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ĂÓËÒÙ- ÔÙÍÉĄ, ĂÓÐÒÑÔÁÎÎÙÍÉ ŒÎÕÔÒÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊĄ É ÔÏÌØËÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ÕÞÉÔÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÆÉ- ÇÕÒÉÒÕÀÝÅÊ ÎÉÖÅ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ f. œÐÒÏÞÅÍ, ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÞÁÓÔÉÃ ÒÅÛčÔËÉ ÂÙŒÁÀÔ ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÏ ÓÐÉÎÏÍ, Á ÓÐÉÎ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ Ó ÒÁÚÌÉÞÅÎÉÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÉÍ- ÐÕÌØÓÏŒ É Ó ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅÍ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÕÀ É ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÕÀ. òÁÚ ÕÖ ÚÁÛÌÁ ÏÂ ÜÔÏÍ ÒÅÞØ, ÎÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ËŒÁÎÔÏŒÏÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÓÐÉ- ÎÁ ÓÌÏÖÎÅÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÏÊ ÚÄÅÓØ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÇÄÅ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ Õ ÞÁÓÔÉÃÙ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ (Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ). ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÉÎÏÇÄÁ |É, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÞÁÝÅ, ÞÅÍ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÖÉÄÁÔØ, |ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÁÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÁÀÝÅÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÅÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ.)

ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÐÁÒÎÙÍ, ÔÒÏÊÎÙÍ, ... r-ÁÒÎÙÍ, ... ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑÍ; ÏÄÎÁËÏ Œ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÀÔ Ó ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÞÁÓÔÉÃ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÖÅ.)

ðÌÁÎ ÎÁÛÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÂÕÄÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÐÅÒŒÁ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÔØ ËÏÎÅÞÎÙÊ ĂËÕÓÏËĄ S_n ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÊ ÞÁÓÔÉ- ÃÁÍÉ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ Œ ÔÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÒÅÛčÔËÉ Z^n, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÖÁÔ Œ ËÕÂÅ ÉÌÉ, ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÏ, ŒÏÏÂÒÁÖÁÅÍÙÍÉ ÞÁÓÔÉÃÁÍÉ, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÍÉ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F_n. úÁÔÅÍ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ ÐÒÉ n → ∞. æÏÒÍÕÌÁ (9) ÐÏÄÓËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÕÍ- ÎÏ ŒÚÑÔØ − ln Z_{Fn} β #F_n , (14)

ÇÄÅ #F_n, ËÁË É ÒÁÎÅÅ, |ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ F_n. œ ÐÒÅÄÅÌÅ ÐÒÉ n → ∞ (ÓÕ- ÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÁÑÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕ. (ĂóÕÍÍÁÒÎÁÑĄ ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÜÎÅÒ- ÇÉÑ ŒÓÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÅÄÏŒÁÌÏ ÂÙ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÐÒÅÄÅÌ − ln Z_{Fn} /β, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ÂÕÄÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ).

ðÒÉ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÌÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÔÁÌÉ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÕÀÔ- ÓÑ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ.

œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, Œ (14) ÏÐÕÓËÁÀÔ ÚÎÁË ÍÉÎÕÓ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÒÅ- ÄÅÌ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÎÅ ĂÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÅÊĄ (ÐÒÉÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉ- ÃÕ), Á ĂÄÁŒÌÅÎÉÅÍĄ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÞÅÒÅÚ P . åÓÌÉ ÎÅ ÇÏ- ŒÏÒÉÔØ Ï ĂÖÉÔÅÊÓËÏÍĄ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏŒÁ ĂÄÁŒÌÅÎÉÅĄ, ÔÏ Œ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÄÌÑ ÍÁËÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÄ ÄÁŒÌÅÎÉ- ÅÍ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÎÁÄÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ F ÞÅÒÅÚ ÏÂSSčÍ ÓÉÓÔÅÍÙ V É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ T (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, É ÞÅÒÅÚ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÅÝč ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ); ÔÏÇÄÁ P = −∂F (V, T )/∂V . îÁÚÙŒÁÑ ŒÚÑÔÙÊ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ ÐÒÅÄÅÌ (14) ÄÁŒÌÅÎÉÅÍ, òÀÜÌÌ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÓÈÏÄÉÌ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ F ÐÏ ÏÂSSčÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÚÑÔØ ÐÒÉÒÁÝÅ- ÎÉÅ F , ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÐÒÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉÃÙ, Á ÜÔÏ É ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë (14) (ÐÒÉÞčÍ ËÁË ÒÁÚ ÂÅÚ ÍÉÎÕÓÁ, ÅÓÌÉ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ, ËÁË É ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÕÀ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÂÒÁÔØ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ). ïÄÎÁËÏ Œ ÓÁÍÏÊ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÅ Ï ÄÁŒÌÅÎÉÉ ÄÌÑ ÒÅÛčÔÞÁÔÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ËÁÖÅÔÓÑ, ÎÅ ÇÏŒÏÒÑÔ.

œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÌÁÇÁÀÔ β = 1. üÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ÆÕÎËÃÉÉ f(ξ) ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ, ÞÔÏ ÎÅ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ. (óÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÜÔÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÎÁÄÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÎÅ ÏÄÎÕ f, Á ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ βf Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ β. œ ÆÉ-

ÚÉËÅ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÅÓÔØ ÓÅÒØčÚÎÏÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ |ÎÁÄÏ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÉÍÅÔØ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ ÓÉÓÔÅÍÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ. œ ÔÅÏÒÉÉ äó ÎÅÔ ÐÒÉÞÉÎ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÕÄÅÌÑÔØ ÏÓÏ- ÂÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÕ βf; ÅÓÌÉ ÖÅ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ Œ ÜÔÏÍ ŒÏÚÎÉËÎÅÔ ÎÕ- ÖÄÁ (ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÂÙŒÁÅÔ), ÎÉÞÔÏ ÎÅ ÍÅÛÁÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÚÁÍÅÎÉÔØ f ÎÁ βf.)

œ-ÔÒÅÔØÉÈ (ÜÔÏ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØčÚÎÏ), Z_{Fn} ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÔÁË. óÏÓÔÏÑÎÉÑ S_n ÓÕÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ A^{Fn} (Ô. Å. ÆÕÎËÃÉÉ F_n → A). ëÁÖÄÕÀ ÔÁËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ α ÍÙ ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ξ_α : F → A É ÐÏÌÁÇÁÅÍ (ÓÒ. (13))

Z_{Fn} := ∑ α∈A^{Fn} e^− P_{g∈Fn E(g,ξα) =} ∑ α∈A^{Fn} e P_{g∈Fn f(ϕg(ξα)). (15)} œ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅ ÚÄÅÓØ ÕÞÉÔÙŒÁÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÅ Ăg-ÊĄ ÞÁÓÔÉÃÙ (Ó g ∈ F_n) ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÞÁÓÔÉÃÁÍÉ ĂÒÅÛčÔËÉĄ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉ- ÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ F_n. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÅÅ ÂÙÌÏ ÂÙ, ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÊ ĂËÕÓÏËĄ S_n ËÁË ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÕÞÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÉÚ S_n ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. (ôÏÇÄÁ É ÐÒÏÄÏÌ- ÖÁÔØ α: F_n → A ÄÏ ξ_α : F → A ÎÅ ÐÏÎÁÄÏÂÉÌÏÓØ ÂÙ.) ðÏŒÔÏÒÑÀ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ (ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ Ï ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑÈ) ÜÔÏ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ É ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÁÓ ÜÔÏ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÔÁË ÕÖ ŒÁÖÎÏ. Z_{Fn} ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ŒÙÂÏÒÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ α ÄÏ ξ_α. îÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÔÁËÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ

P (f) = lim_{n→∞} 1 #F_n ln Z_{Fn} , (16)

ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÎÉ ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ŒÙÂÏÒÁ ξ_α, ÎÉ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ- ÎÏÊ ÆčÌÎÅÒÏŒÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. P (f) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÄÁŒÌÅÎÉÅÍ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : ˙ → R. (ïÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ G É A, Á Œ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ŒÓËÏÒÅ ÐÅÒÅÊÄčÍ, |ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ äó, ÎÏ ÏÂÙÞÎÏ ÏÎÉ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅ ÕËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÑŒÎÏ Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÉ ÄÌÑ P .) œÙÒÁÖÅÎÉÅ (11), ËÁË ÂÕÄÅÔ ÐÏÑÓÎÅÎÏ ÎÉÖÅ, ÔÏÖÅ ÉÍÅÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÄÌÑ ÒÅÛčÔ- ÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ĂÐÒÉÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕĄ), Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (p_1, . . ., p_N ) ÆÉÇÕÒÉÒÕÅÔ ÍÅÒÁ μ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ {ϕ_g}. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÒÁŒÎÉÔØ ÜÔÏÔ ÁÎÁÌÏÇ Ó P (f) (Ô. Å. Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ, ÓÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÅÊ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕ), É ÏÂÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÅ ÍÅÒÙ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ ÄŒÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ (ÅÓÌÉ ÔÁËÉÅ ÍÅÒÙ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÀÔ).

ðÏËÁ ÞÔÏ ÒÅÞØ ÛÌÁ Ï ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ äó âÅÒÎÕÌÌÉ (ÜÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÌÏÓØ, ËÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ Ï Åč ĂËÕÓËÅĄ S_n É Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ α ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÄÏ ξ_α). ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÅÒÅÊÄčÍ Ë ÏÂÝÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ äó Ó ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÊ G É ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÆÁÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ X, ÓÞÉÔÁÑ ÔÁË- ÖÅ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ f : X → R.

ðÕÓÔØ U = {U_1, . . ., U_l} |ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ X. ðÏÌÏÖÉÍ ϕ^{−1}_g U := {ϕ^{−1}_g U_1, . . ., ϕ^{−1}_g U_l},

U_{Fn} := ⋁ g∈Fn ϕ^{−1}_g U, ÇÄÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏ- ËÒÙÔÉÊ U_t, t ∈ T , ÞÅÒÅÚ ⋁ t U_t ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÏËÒÙÔÉÅ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ⋂ t∈T U_{kt} Ó U_{kt} ∈ U_t. ðÏÌÏÖÉÍ

Z_{Fn,U} := ∑ U ∈U e^{supx∈U} P_{g∈Fn f(ϕgx). (17)} P (f) := sup_U lim_{n→∞} Z_{Fn,U} #F_n , (18)

ÇÄÅ sup_U ÂÅÒčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÐÏËÒÙÔÉÑÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X. ôÁËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ (15), (16), ÕÖÅ ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ËÁËÉÍÉ-ÔÏ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÁÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ É ÇÒÕÐÐÏŒÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÄÌÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ äó ÏÎÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ P (f). (òÁÚÌÉ- ÞÉÑ ÍÅÖÄÕ (17)), (18) É (15), (16) Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ äó ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÐÏËÒÙÔÉÅ

U = {U_a; a ∈ A}, ÇÄÅ U_a := {ξ : π_0(ξ) = a}; (19)

ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ U_{Fn} = {U_α; α ∈ A^{Fn} }, ÇÄÅ U_α := {ξ; ξ|F_n = α}, ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÅÖÎÉÅ ξ_α ∈ U_α. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁ U ÉÚ (19) ËÁË ÒÁÚ É ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÁÑ Œ (18) ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ sup_U . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (15) ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ŒÙÂÒÁÎÎÙÅ ξ_α ∈ U_α, Á Œ (17) Œ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅ ÂÅÒčÔÓÑ ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÁËÉÍ ξ_α; ÏËÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÁÎÎÙÈ äó É U ÜÔÏ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÐÒÅÄÅÌÁ 1 #F_n ln Z_{Fn,U} .)

íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅËÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ĂÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕĄ. ôÅÐÅÒØ ÚÁÊÍčÍÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ (11). ∑ p_i ln p_i |ÜÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ŒÚÑÔÁÑ Ó ÏÂÒÁÔ- ÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ ÜÎÔÒÏÐÉÑ^{50} ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (p_1, . . ., p_N ). áÎÁ- ÌÏÇÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÄÌÑ ÏÂÝÅÊ äó ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÅÒÁ μ, Á ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÜÎÔÒÏÐÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÐÏÍÑÎÕÔÁÑ Œ Â ÜÎÔÒÏÐÉÑ h_μ. áÎÁÌÏÇÏÍ ÖÅ (ÓÒÅÄÎÅÊ) ÜÎÅÒÇÉÉ, ÐÒÉÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔÉÃÕ, ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ − ∫ X fdμ (ÚÎÁË ĂÍÉÎÕÓĄ ŒÙÚŒÁÎ ĂÍÉÎÕÓÏÍĄ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ f). éÔÁË, ÁÎÁÌÏÇÏÍ (11), ŒÚÑÔÙÍ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ

h_μ + ∫ X fdμ. (20) äÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ äó âÅÒÎÕÌÌÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÂÏÌÅÅ ÄÅÔÁÌØÎÏ ÐÒÏ- ÓÌÅÄÉÔØ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ (11) Ë (20), ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÏÍÕ ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÄÌÑ P (f). îÏ ÄÌÑ P (f) ÜÔÏ ÄÁŒÁÌÏ ÜŒÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÔÉŒÉÒÏŒËÕ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÑ (ËÏÔÏÒÏÅ ÉÎÁÞÅ ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ĂŒÚÑÔÙÍ Ó ÐÏÔÏÌËÁĄ), Œ ÞčÍ ÎÅÔ ÎÕÖÄÙ ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ Œ (20). (îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÒÏÄÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÒÉŒÅÓÔÉ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÏÐÕÝÅÎÎÙÍ Œ Â ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ h_μ. ñ ÎÅ ÓÔÁÌ ÜÔÏÇÏ ÄÅÌÁÔØ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ h_μ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, Á ÐÅÒÅÈÏÄ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ.)

ðÏÓÌÅ ŒÓÅÇÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÞÉÔÁÔÅÌØ, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÁÊÄčÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ (ËÏÔÏÒÕÀ, ÏÄÎÁËÏ, ŒÓč ÖÅ ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ, É ÜÔÏ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ):

sup_μ ( h_μ + ∫ X fdμ ) = P (f), (21)

ÇÄÅ ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÂÅÒčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÍÅ- ÒÁÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ äó. œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÌÕ- ÞÁÑ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÄÏ- ÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, Á ÅÓÌÉ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÍÅÒÅ. åÓÌÉ ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÍÅÒÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÁŒÎÏ- ŒÅÓÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ (Á ÞÁÓÔÏ ÔÁËÖÅ É ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÍÉ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÏŒÏ ĂÓÏÓÔÏÑÎÉÅĄ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÉ, Á ÎÅ ÔÅÏÒÉÉ äó). óÏ- ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (21) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÍ ÐÒÉÎÃÉÐÏÍ ÄÌÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÄÁŒÌÅÎÉÑĄ. éÚÕÞÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÅÄ- ÍÅÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ĂÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍÁĄ ÄÌÑ äó.

50œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ, Á ÄŒÏ- ÉÞÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ. îÏ Œ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÅ, ËÁË É Œ ÂÏÌÅÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ, ÏÔ ÞÅÇÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÔÏÌØËÏ ÕÍÎÏÖÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ.

ñ ÏÔÍÅÞÕ ÚÄÅÓØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ. œ ÓÌÕÞÁÅ äó âÅÒÎÕÌÌÉ Ó G = Z^n ÓÕÝÅ- ÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÊ ÍÅÒÙ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ f, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÌÕÞÁÑÍÉ n = 1 É n > 1. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÁÑ ÍÅÒÁ ÄÌÑ ÇčÌØÄÅÒÏŒÓËÏÊ f ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ |ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ. äÌÑ ÒÅÛčÔÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÊ ÍÅÒÙ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍÕ (ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÌÀÄÑÍ, ÎÏ É ÖÉŒÏÔÎÙÍ^{51}) ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍÕ ÑŒÌÅÎÉÀ |ÆÁÚÏŒÏÍÕ ÐÒÅŒÒÁÝÅÎÉÀ.

äÌÑ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÏÓÎÏŒÙ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÏÒ- ÍÁÌÉÚÍÁ Œ ÄÕÈÅ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÎÁÍÅÞÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÂÙÌÉ ÚÁÌÏÖÅÎÙ ð. õÏÌÔÅÒÓÏÍ É ä. òÀÜÌÌÅÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ 70-È ÇÇ.; Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎÉ ÄÏËÁÚÁÌÉ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎ- ÎÙÊ ÐÒÉÎÃÉÐ. äÌÑ òÀÜÌÌÑ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÅÝč ÒÁÎØÛÅ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ŒÏÐÒÏÓÁÍÉ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÂÙÌ ÔÁËÖÅ ÐÅÒŒÙÍ ÉÌÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ, ËÔÏ ÓÔÁÌ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÉÀ ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Z^n. ðÅÒÅÈÏÄ Ë ÏÂÝÉÍ ÁÍÅÎÁ- ÂÅÌØÎÙÍ G ÂÙÌ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌčÎ á. í. óÔčÐÉÎÙÍ É á. ô. ôÁÇÉ-ÚÁÄÅ Œ [39].

éÍÅÅÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ŒÙÄÅÌÅÎÉÀ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ ĂÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈĄ ÍÅÒ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ ÄÌÑ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ñ. ç. óÉÎÁÅÍ ÔÏ- ÖÅ ÏËÏÌÏ 1970 Ç. [40] (ÐÒÉÞčÍ ÏÎ ÓÒÁÚÕ ÏÔÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÇÏÄÉÔÓÑ É ÄÌÑ ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, É Œ ŒÉÄÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÕËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÄÌÑ äó âÅÒ- ÎÕÌÌÉ ÔÁË ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÍÅÒÙ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ Œ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÅ). óÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÍÅÒÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ĂÇÉÂÂÓÏŒÓËÉÍÉĄ. çÉÂÂÓÏŒÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÄÌÑ äó {ϕ_g; g ∈ G} Œ ËÏÍÐÁËÔÅ X ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅ μ_0 É ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ L^∞(X, μ_0). ðÏ ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÅÒ μ_n, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ μ_0 Ó ĂÐÌÏÔÎÏÓÔØÀĄ (Ô. Å. ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ òÁÄÏÎÁ-îÉËÏÄÉÍÁ) e P_{g∈Fn f(ϕgx)} ∫ X e P_{g∈Fn f(ϕgy)dμ0(y)}. çÉÂÂÓÏŒÓËÉÅ ÍÅÒÙ |ÜÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÅÒ μ_n (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÅÒ). ïÎÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ^{52}. îÏ ÅÓÌÉ ÇÉÂÂÓÏŒÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, Á ÐÒÅÄÅÌÏÍ, ÔÏ ÏÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÇÉÂÂÓÏŒÓËÉÅ ÍÅÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏ-

51ðÒÁŒÄÁ, ÖÉŒÏÔÎÙÍ ÏÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÄÌÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ŒÏÄÁ), Á Ó ÆÁÚÏŒÙÍ ÐÒÅŒÒÁÝÅÎÉÅÍ Œ ÒÅÛčÔÞÁÔÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÌÀÄÉ, ËÏÇÄÁ ÓÔÁÌÉ ÉÚÕ- ÞÁÔØ ÍÁÇÎÉÔÎÙÅ É ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÑŒÌÅÎÉÑ Œ ËÒÉÓÔÁÌÌÁÈ.

52œ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÅ ÍÅÒÙ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉÏÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÐÏÌÎÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ : ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ Œ ÏÄÎÏÍ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÆÁÚÁ, Á Œ ÄÒÕÇÏÍ |ÄÒÕÇÁÑ. üÔÏ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÒÅÁÌØÎÏ, ËÁË É ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ŒÓč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÚÁÐÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏÊ ÆÁÚÏÊ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÍÅÒÁ ÔÒÁÎÓÌÑÃÉ- ÏÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ.

ŒÅÓÎÙÍÉ, ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ. äÌÑ äó Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ĂÈÏÒÏÛÉÈĄ f.

ðÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÙÈ É ÇÉÂÂÓÏŒÓËÉÈ ÍÅÒ äó Ó ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉčÍ ĂËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÑĄ, ÐÏ- ÚŒÏÌÑÀÝÉÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ äó ËÁË ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÏÊ äó. âÕËŒÁÌØÎÏ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÂÙÌÁ ÂÙ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ A Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ˙; Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ A. ïÇÏŒÏÒËÁ ĂŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅĄ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ A ÎÕÌØÍÅÒÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÆÁÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Â«ÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÉËÁË ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ {ϕ_g|A} äó âÅÒ- ÎÕÌÌÉ ÎÁ A. îÏ ÏÎÁ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÆÁËÔÏÒÓÉÓÔÅÍÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ, Ô. Å. ÐÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÉÚ ÎÅč ÐÒÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÍÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ äó. œ ÕÄÁÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ A É ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÑ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÔÏÞËÉ A ÈÏÔÑ É ĂÓËÌÅÉŒÁÀÔÓÑĄ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ÎÏ ÜÔÏ ÐÒÏ- ÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÞÁÓÔÏ |ĂÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏĄ ÔÏÞÅË ÎÉ Ó ÞÅÍ ÎÅ ÓËÌÅÉŒÁÅÔÓÑ. üÔÏÔ ÐÒÉčÍ (ËÏÇÄÁ ÏÎ ÓÒÁÂÁÔÙŒÁÅÔ) ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓŒÏÄÉÔØ ÒÑÄ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÏÂ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ äó Ë ŒÏÐÒÏÓÁÍ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÍÓÑ Ë {ϕ_g|A}. õÓÐÅÈ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÚÁ- ŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÕÄÁÓÔÓÑ ÌÉ ÎÁÊÔÉ ĂÕÄÁÞÎÏÅĄ ËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÅ. äÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÞčÔËÏ ŒÙÒÁÖÅÎÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ (ÓÉÓÔÅÍÙ áÎÏÓÏŒÁ É ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ) ÕÄÁÞÎÏÅ ËÏ- ÄÉÒÏŒÁÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍÉ ÍÁÒËÏŒÓËÉÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ ÂÙÌÉ ŒŒÅÄÅ- ÎÙ ò. áÄÌÅÒÏÍ É â. œÅÊÓÓÏÍ, ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ áÎÏÓÏŒÁ |ÐÏÞÔÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ñ. ç. óÉÎÁÅÍ É ÚÁÔÅÍ Œ ÕÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÎÏÍ ŒÉÄÅ, ÐÒÉÇÏÄÎÏÍ ÔÁËÖÅ É ÄÌÑ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ |ò. âÏÕÜÎÏÍ [41].

óÉÎÁÊ É âÏÕÜÎ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÎÏŒÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÅÒÙ, ÎÏ É ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ŒÙÄÅÌÉÌÉ ÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉ ÍÅÒÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÓÏÂÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ. œÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÉÈ ÐÏÄÈÏÄ^{53} ÐÅÒÅÎÏÓÉÌÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÔÉÐÙ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÎÅÎÁÍÎÏÇÏ) ĂÕÈÕÄÛÅÎÎÏÊĄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØÀ |ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ, ÐÓÅŒÄÏÁÎÏÓÏŒÓËÉÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ ÔÉÐÁ ÁÔ- ÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ. þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÔÏ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÐÒÏÄŒÉÎÕÔÙÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ÒÅ-

53óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÉÈ ÐÏÄÈÏÄÙ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ |Õ âÏÕÜÎÁ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅÔ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ÇÉÂÂÓÏŒÓËÏÊ ÍÅÒÙ (ËÏÔÏÒÏÅ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ, ËÁË É ÐÏÎÑÔÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÅÍ), Á ÏÎ ÐÒÏÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÔÁË ÔÅ ÍÅÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÒÏÉÔ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÉÍ ÓÉÓÔÅÍ. îÏ Ó ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÜÔÏ ŒÓč-ÔÁËÉ ÏÄÉÎ ÐÏÄÈÏÄ.

ÛčÔÞÁÔÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÍÎÅ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ.

èÏÔÑ ŒÙÛÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓč ŒÒÅÍÑ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ ÏÓÏÂÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÁÍÅÎÁÂÅÌØ- ÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ (ÉÌÉ ÂÌÉÚËÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ ÓÔÁÔÆÉÚÉËÉ), ÇÄÅ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙ, ÎÅ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔ- ÓÑ ÔÅÍÉ ÎÅÍÎÏÇÉÍÉ ÒÁÂÏÔÁÍÉ ÔÁËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÉÓØ (ÉÌÉ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÌÉÓØ) ŒÙÛÅ. éÍÅÅÔÓÑ ÒÑÄ ÒÁÂÏÔ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÇÕÔ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀ- ÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ^{54}, ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÉÌÉ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÆÁÚÏ- ŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. (œÅÄØ É ÄÌÑ Z^n, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÓËÕÀ äó, ÍÙ ÎÁÞÁÌÉ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ (ÏÎÏ ÖÅ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ É ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ) (19) |ŒÅÒÎÅÅ, ÔÁÍ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÍÙ ŒÎÁÞÁÌÅ ÄÁÖÅ ÎÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ ÜÔÏÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ. ï ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÚÂÉ- ÅÎÉÑÈ ÍÙ ÚÁÇÏŒÏÒÉÌÉ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÇÒÕÐÐÏŒÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍ.) ïÄÎÁËÏ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ- ŒÁÔØ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ËÁËÉÍÉ-ÔÏ ÏÂÝÉÍÉ ÞÅÒÔÁÍÉ.

îÏŒÙÈ ÏÂÚÏÒÏŒ ÐÏ ÔÅÍÅ Ð. 1.3 Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ. ï ÓÉÔÕÁÃÉÉ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÓÍ. [42].

1.4. âÉÆÕÒËÁÃÉÉ.

úÁ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÞÅÔŒÅÒÔØ ŒÅËÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÉÌÓÑ ÏÂÌÉË É ÉÚÍÅÎÉÌÁÓØ ÒÏÌØ ÏÄ- ÎÏÇÏ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÔÅÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ äó |ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ. âÕËŒÁÌØÎÏ ÜÔÏ ÓÌÏŒÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ĂÒÁÚÄŒÏÅÎÉÅĄ; Œ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÏÎÏ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÔÓÑ, ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, Œ ÁÎÁÔÏÍÉÉ (ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ ÂÒÏÎÈÁĄ). œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÔÓÑ Œ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ |ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÁÞÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ ÏÂSSÅËÔÙ ÚÁŒÉÓÑÔ. âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÈ ÏÂÝÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË ÚÄÅÓØ ÄÁÔØ ÎÅÌØÚÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ É ÉÎÔÅÒÅÓÕÀ- ÝÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÅÊ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÁÍÙÍÉ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÍÉ. ôÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÔÅÍ ÉÌÉ ÉÎÙÍ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ.

ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ Ï ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ ÇÏŒÏÒÉÌÉ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØ- ÎÏ Ë ÆÉÇÕÒÁÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ŒÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÖÉÄËÏÓÔÉ. òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÚÁÄÁÞÅ: ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÔÅÌÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÖÉÄËÏÓÔÉ, ÎÁ ÞÁ- ÓÔÉÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ÓÉÌÙ ÉÈ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ ÔÑÇÏÔÅÎÉÑ îØÀÔÏÎÁ, ÍÏÖÅÔ ŒÒÁÝÁÔØÓÑ ËÁË ÔŒčÒÄÏÅ ÔÅÌÏ? óÏÏÔ-

54õÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÉÊÓÑ ŒÙÛÅ ÉÚÍÅÎčÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÑ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ- ÎÙÊ ò. é. çÒÉÇÏÒÞÕËÏÍ, ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ Åč ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ. úÁŒÉÓÉÔ ÌÉ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÎÏ Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ).

ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÆÉÇÕÒÕ É ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÒÁŒÎÏŒÅÓÎÏÊ. ëÁË ÔÏÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÔÏÌØËÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁÌØÎÏÅ ÆÉÇÕÒÙ (ÜÌ- ÌÉÐÓÏÉÄÙ íÁËÌÏÒÅÎÁ É ñËÏÂÉ) É ËÏÌØÃÁ, ÎÏ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄÒÕÇÉÅ ÆÉÇÕÒÙ, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÎÁÚŒÁÎÎÙÍ. üÔÉ ÆÉÇÕÒÙ ÏÂÎÁÒÕ- ÖÅÎÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ |ÎÁÞÉÎÁÀÔ Ó ÜÌÌÉÐÓÏ- ÉÄÁÌØÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ E_λ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏ- ÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ λ, ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÁÑ ÚÁÄÁÞÁ; ÏËÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ λ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ (ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ, ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÅĄ) ÚÎÁÞÅÎÉÅ λ_0, ÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÏŒÁÑ (ÕÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÁÌØÎÁÑ) ÆÉÇÕÒÁ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ E^′_λ, ËÏÔÏÒÁÑ ÔÅÍ ÂÌÉÖÅ Ë E_λ, ÞÅÍ ÂÌÉÖÅ λ Ë λ_0, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÉÇÕÒ E^′_λ ĂÏÔŒÅÔŒÌÑÅÔÓÑĄ ÐÒÉ λ = λ_0 ÏÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ E_λ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÏŒÏ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÑĄ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑ- ÅÔÓÑ Œ ÓÍÙÓÌÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏÍ Ë ÂÕËŒÁÌØÎÏÍÕ |ÐÒÉ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ E_λ ËÁË ÂÙ ÒÁÚÄŒÁÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ E_λ É E^′_λ. áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ŒÏÐÒÏÓ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ^{55}, É ÐÏ- ÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÁÑĄ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ ÓÔÁÌÁ ÐÒÉÍÅ- ÎÑÔØÓÑ ŒÏÏÂÝÅ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. á ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÉÄÎÙÍ ÄÅÑÔÅÌÅÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÆÉÇÕÒ ÒÁŒÎÏŒÅ- ÓÉÑ ŒÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÖÉÄËÏÓÔÉ ÂÙÌ á. ðÕÁÎËÁÒÅ, ÔÏ ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÅÒÅÎčÓ ÜÔÕ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÓÔÁÌ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ Åč Œ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ.

ðÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉŒÅ ò. ôÏÍÁ ŒÍÅÓÔÏ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ĂËÁÔÁÓÔÒÏ- ÆÁÈĄ. üÔÏ ÓÌÏŒÁ ÔÏÖÅ ÎÅ ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÂÕËŒÁÌØÎÏ. ðÒÉŒÅÄÕ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒØčÚÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁŒÛÉÅÓÑ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ĂÔÅÏÒÉÉ ËÁ- ÔÁÓÔÒÏÆĄ: ÅÓÌÉ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔØ ÕÐÒÕÇÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÔÏ ÜÔÏ, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÓÏÌÎÅÞÎÙÅ ÌÕÞÉ, ÐÒÅÌÏÍÌÑÑÓØ Œ ŒÏÄÅ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÁ ÄÎÅ ÒÕÞØÑ ÑÒËÉÅ ÌÉÎÉÉ |ÜÔÏ ÅÄŒÁ ÌÉ ËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ŒÏÌÎÕÅÔ, ËÒÏÍÅ ÒÁÚŒÅ ÄÅÔÅÊ, ŒÉÄÑÝÉÈ ÜÔÏ ŒÐÅÒŒÙÅ. ëÁË ŒÏÚÍÏÖÎÙÊ (ÎÏ ÎÅ ÄÏŒÅ- ÄčÎÎÙÊ ÄÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ^{56}) ÐÒÉÍÅÒ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÙĄ ÕÐÏÍÉÎÁÀÔ Ï ÒÅÚËÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ Œ ÔÅÞÅÎÉÉ ÂÏÌÅÚÎÉ, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÏÌØÎÏÊ ÐÏÞÔÉ ÎÁ ÇÌÁÚÁÈ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÐÏÐÒÁŒÌÑÔØÓÑ; ÜÔÏ ÅÓÌÉ É ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁ, ÔÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÂÁËÔÅÒÉÊ.

åÓÌÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁ |ÓÉÎÏÎÉÍ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ËÁËÏÊ ÔÅÒÍÉÎ ÕÄÁÞÎÅÅ. ëÁË ÑÓÎÏ ÉÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, ÎÉ ÔÏÔ, ÎÉ ÄÒÕÇÏÊ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔ- ÓÑ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÂÕËŒÁÌØÎÏ. îÏ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÁĄ |ÓÌÏŒÏ ÏÂÙÞÎÏÇÏ (ÌÉÔÅÒÁÔÕÒ-

55äÏŒÏÌØÎÏ ÎÅÏÂÙÞÎÏÇÏ: Œ ÎčÍ ÐÏÄÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, Á ÎÅÉÚŒÅÓÔ- ÎÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ.

56ôÏÞÎÅÅ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÑŒÌÅÎÉÑ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ, ÎÏ, ËÁÖÅÔÓÑ, ÏÎÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ĂÔÅÏÒÉÅÊ ËÁÔÁÓÔÒÏÆĄ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌÉÓØ ÞÉÓÌÅÎÎÏ.

ÎÏÇÏ É ÒÁÚÇÏŒÏÒÎÏÇÏ) ÑÚÙËÁ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÊ É ÐÒÉÔÏÍ ŒÅÓØÍÁ ÜÍÏÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÏËÒÁÛÅÎÎÙÊ ÓÍÙÓÌ, Á Ï ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÓÌÏŒÁ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÑĄ ÚÎÁÅÔ ÎÁÍÎÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ ÌÀÄÅÊ, É ÄÁÖÅ Õ ÎÉÈ Ó ÎÉÍ ÅÄŒÁ ÌÉ ÓŒÑÚÁÎÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÜÍÏÃÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÎÁÕËÉ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÎÅÊÔÒÁÌØ- ÎÏÅ ÓÌÏŒÏ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÑĄ, Á ÄÌÑ ÍÁÓÓÏŒÙÈ ÉÚÄÁÎÉÊ |ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÁĄ.

œÅÓØÍÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ ò. ôÏÍÁ ÏÂ ÏÓÏÂÅÎÎÏ- ÓÔÑÈ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÆÕÎË- ÃÉÊ (ÏÎ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌ ÐÉÏÎÅÒÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ è. õÉÔÎÉ, ÎÏ ÐÏÛčÌ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÌØÛÅ) É ÐÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ, É ÐÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÚÁÍÅÔÎÏ ŒÙÈÏÄÑÔ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÄÁÎÎÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ; ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÏÖÅ ŒÙÈÏÄÑÔ (ÅÓÌÉ ÎÅ ÐÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÔÏ ÐÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ). éÈ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÔÁËÏŒÙ. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ (ÓËÁÖÅÍ, y; ÜÔÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÞÉÓÌÏ, Á ŒÅËÔÏÒ) ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÂÙÓÔÒÏ, Á ÄÒÕÇÉÅ (ÓËÁÖÅÍ, x) |ÍÅÄÌÅÎÎÏ (ÔÁËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ É ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÁÖÎÙÍÉ); ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ x ÄÌÑ ĂÂÙÓÔÒÙÈĄ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ y ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ dy(t) dt = −∇f(x, y) (ÔÁË ÔÏÖÅ ÂÙŒÁÅÔ, ÎÏ ÕÖÅ ÒÅÖÅ), ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÞÅÇÏ y(t) ÂÙÓÔÒÏ ÐÒÉÂÌÉ- ÖÁÅÔÓÑ Ë ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÍÕ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ, Ô. Å. Ë ËÒÉÔÉ- ÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÅ f ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ. äÁÌÅÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ x(t) ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÉÚ- ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÆÕÎËÃÉÉ y → f(x, y), Ó ËÁËÏŒÏÊ ÐÏÞÔÉ ÔÏÞÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ y(t). œ ÏÄÉÎ ÐÒÅËÒÁÓÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Ó ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ, | ÓËÁÖÅÍ, ÏÎÁ ÓÌÉŒÁÅÔÓÑ Ó ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ É ÉÓÞÅÚÁÅÔ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ y(t) ÄÏÌÖÎÏ ÕÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÅ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ Œ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÆÕÎËÃÉÊ ŒÅÓØÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ, ÎÏ ÎÁ ÄÁÎ- ÎÏÍ ÕÒÏŒÎÅ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÒÅÞØ ÉÄčÔ ÔÏÌØËÏ Ï ÄÏŒÏÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÂÏ- ÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÓÙÌËÅ ÎÁ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. äÁÌÅÅ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ É ÎÅ ÚÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, Á ÔÏÌØËÏ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, É ÎÁÂÌÀÄÁÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ Œ ÒÅÁÌØÎÏÊ ĂÆÉÚÉÞÅÓËÏÊĄ ÓÉÓÔÅÍÅ^{57}, ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÙŒÏÄÙ ÏÂ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÈ ÆÕÎËÃÉÉ f É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÐÏÎÑÔØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ

57ïÎÁ ÍÏÖÅÔ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ É ÎÅ Ë ÆÉÚÉËÅ, Á, ÓËÁÖÅÍ, Ë ÜËÏÎÏÍÉËÅ, ÂÉÏÌÏÇÉÉ, ÄÁÖÅ, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ, Ë ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÉ ÉÌÉ ÓÏÃÉÏÌÏÇÉÉ. äÌÑ ÓÉÓÔÅÍ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÆÉÚÉËÅ, ÏÂÙÞÎÏ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÂÝÉÊ

ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄ- ÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ. îÉËÁËÉÈ ÉÎÙÈ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ (ÌÅÇËÏ ÐÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÂÙÓÔÒÙÅ É ÍÅÄÌÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ÎÏ ËÁËÉÅ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÅ, ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ, ÓÏÃÉÁÌØÎÙÅ ÚÁËÏÎÙ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÄÕÍÁÔØ, ÞÔÏ ÂÙÓÔÒÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÐÏ ÇÒÁÄÉÅÎÔÕ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ? ÅÓÌÉ ÔÁË, ÔÏ ÏÎÁ, ŒÉÄÉÍÏ, ÓÁÍÁ ÉÍÅÅÔ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÊ, ÂÉÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÉÊ, ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ, ÓÏÃÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ?) œÓč ÜÔÏ ÉÍÅÅÔ ÐÏÄÏ- ÚÒÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÔÕÒÆÉÌÏÓÏÆÓËÉÊ ÓÔÉÌØ^{58}, Á ÎÁÔÕÒÆÉÌÏÓÏÆÉÑ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÕÓÔÁÒÅÌÁ ÕÖÅ ÐÒÉ îØÀÔÏÎÅ, ÈÏÔÑ ÐÒÏÃŒÅÔÁÌÁ ÅÝč ÂÏÌÅÅ ŒÅËÁ^{59}.

œ ÂÒÏÛÀÒÅ œ. é. áÒÎÏÌØÄÁ [43] ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÒÁÎÉÃ, ÇÄÅ ŒÓč ÜÔÏ ÏÐÉÓÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ, ÎÏ ÓÏ ÓÔÏÌØ ÖÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÚÉÃÉÊ, Ó ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÐÉÓÁÎÙ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÓÔÒÏËÉ^{60}. ôÁÍ ÖÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉÔÅÒÁ-

ÈÁÒÁËÔÅÒ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ. œ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ĂÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆĄ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÀÔ ÓÏÍÎÅÎÉÊ.

58ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ, ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÅ ÉÌÉ ÓÏÃÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ Œ ÓÔÁ- ÒÉÎÕ Ë ÎÁÔÕÒÆÉÌÏÓÏÆÉÉ ÎÅ ÏÔÎÏÓÉÌÉ, ËÁË ÑŒÓÔŒÕÅÔ ÉÚ ÓÁÍÏÇÏ Åč ÎÁÚŒÁÎÉÑ. îÏ Ñ É ÇÏŒÏÒÀ ÔÏÌØËÏ Ï ÓÔÉÌÅ.

59òÁÚ ÕÖ ÚÁÛÌÁ ÏÂ ÜÔÏÍ ÒÅÞØ, ÏÔÍÅÞÕ ÅÝč ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. éÍÅÅÔÓÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÐÒÉčÍ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ ŒÚÁÉÍÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ |ËÒÕÇÉ üÊÌÅÒÁœÅÎÎÁ. óËÁÖÅÍ, ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏŒÁÔØ ŒÚÁÉÍÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ ĂÄÏÍÁÛÎÉÅ ÖÉŒÏÔÎÙÅĄ, ĂÍÌÅËÏÐÉÔÁÀÝÉÅĄ, ĂËÏÛËÉĄ, ĂÓÏÂÁËÉĄ. òÉÓÕÅÍ ÄŒÁ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ĂËÒÕÇÁĄ (ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÏŒÁÌÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÕÄÏÂÎÅÅ ÂÕÄÅÔ ÒÉÓÏŒÁÔØ) |ĂÍÌÅËÏÐÉÔÁÀÝÉÅĄ É ĂÄÏÍÁÛÎÉÅ ÖÉŒÏÔÎÙÅĄ, ŒÎÕÔÒÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÉÓÕÅÍ ÄŒÁ ËÒÕÇÁ |ĂËÏÛËÉĄ É ĂÓÏÂÁËÉĄ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ÎÏ ÏÂÁ ÞÁÓÔÉÞ- ÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó ĂÄÏÍÁÛÎÉÍÉ ÖÉŒÏÔÎÙÍÉĄ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÄÕÍÁÅÔ, ÂÕÄÔÏ ÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÖÉŒÏÔÎÙÈ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏ É ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÕÔØ É ŒÐÒÁŒÄÕ ËÒÕÇÉ ÉÌÉ ÏŒÁÌÙ. îÅ ÍÏÇÕÔ ÌÉ ÉÎÏÇÄÁ ÔÅ ÒÉÓÕÎËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÉÓÕÀÔ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÓÔÙĄ, ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØÓÑ ËÁË ËÁËÉÅ-ÔÏ ÕÓÌÏŒÎÙÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ŒÚÁÉÍÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÅÍÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÍÏÄÅÌÑ- ÍÉ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÇÏŒÏÒÑÔ, ŒÒÏÄÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÄÌÑ ËÒÕÇÏŒ üÊÌÅÒÁ-œÅÎÎÁ ÎÅÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ËÒÕÇÉ É ÐÒÉÔÏÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ? üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÅÓÌÉ ÆÁËÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÅÌÁ Œ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ É ÐÒÏÞÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÔÁËÏŒÁ, ËÁË ÏÐÉÓÙŒÁÀÔ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÓÔÙĄ, Á ÍÏÄÅÌÉ Œ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÙ, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ ÉÈ ËÒÉÔÉËÉ. ôÏÍ ËÁË ÒÁÚ É ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÉÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ ÄÁčÔ ÎÁÍ ÎÅËÉÊ ÎÏŒÙÊ ÑÚÙË ÆÏÒÍ É ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ŒÚÁÉÍÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ËÁË ÂÙ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÂÌÏËÏŒ, ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÙÈ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÉÚ ÎÅËÏÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ- ÎÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ. (ëÓÔÁÔÉ, ÓÁÍ ÜÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ÏËÁÚÁÌÓÑ ÎÅÐÏÌÎÙÍ.) îÏ ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÁÅÍÁÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÔÁËÏŒÁ, ËÁË ÓËÁÚÁÎÏ (Ô. Å. Ó ÍÅÄÌÅÎÎÙÍÉ É ÂÙÓÔÒÙÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ, ÐÒÉÞčÍ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ, ÞÁÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÍ ÎÅ- ÉÚŒÅÓÔÎÁ, ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÐÏ ÇÒÁÄÉÅÎÔÕ), ÔÏ ËÁË ÅÝč ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØÓÑ ÜÔÉ ÂÌÏËÉ É ÒÉÓÕÎËÉ?

60ïÓÎÏŒÎÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÎÅ Œ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÓÕ- ÖÄÅÎÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ, Á Œ ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÐÏÎÑÔÉÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, Åč ÐÒÉÌÏ-

ÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ. ó ÉÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÐÏÐÕÌÑÒÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ [45], ÇÄÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÎÅÆÉÚÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÀ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅÓËÏÊĄ ÉÄÅÏ- ÌÏÇÉÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ. îÁËÏÎÅÃ, Œ ËÎÉÇÅ [46] ÁŒÔÏÒÙ ÎÁ ÂÁÚÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ É ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ÐÅÒŒÏÊ Åč ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÓŒÅÄÅÎÉÊ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÏÓÏ- ÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ |ÏÔ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÀÝÉÈ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÈ ŒÏÚÒÁÖÅÎÉÊ ÄÏ ËÕÄÁ ÂÏÌÅÅ ĂÎÁ- ÔÕÒÆÉÌÏÓÏÆÓËÉÈĄ (ÐÏ ÓÔÉÌÀ).

éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÂÕÄÔÏ ÔÅÏÒÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÆÕÎËÃÉÊ ÍÁÌÏ ÞÔÏ ÄÁÌÁ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ äó, Á ÔÁÍ, ÇÄÅ ÄÁÌÁ, ÜÔÏ ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ ÐÕÔčÍ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÎÅ- ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ ÔÏÐÏÌÏÇÏŒ. úÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÉÄÅÊÎÏÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÐÅÒŒÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÎÁ ŒÔÏÒÕÀ, ÐÒÏŒÏÚŒÅÓÔÎÉËÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏËÏÌÏ 1970 Ç. ŒÙÓÔÕÐÉÌ œ. é. áÒÎÏÌØÄ. îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ôÏÍ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÔÁ ĂÔÅÏÒÉÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆĄ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÇÏŒÏ- ÒÉÌÏÓØ ŒÙÛÅ, |ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÁÑ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÅËÏÅÊ ÂÏÌÅÅ ÏÂ- ÛÉÒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ (ŒÏÔ ÏÎÁ-ÔÏ ÕÖ ÔÏÞÎÏ ÂÕÄÅÔ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ). îÏ ÜÔÏ ÏÂ- ÝÅÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÉÍ ÎÉËÁË ÎÅ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏŒÁÌÏÓØ, É áÒÎÏÌØÄ ÏÔÐÒÁŒÌÑÌÓÑ ÎÅ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ (ÚÁËÌÉÎÁÎÉÑ), Á ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÆÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. ïÎ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÏŒÁÌ ÎÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÏÄ- ÈÏÄÁ (Ë ÍÏÍÅÎÔÕ ÅÇÏ ŒÙÓÔÕÐÌÅÎÉÑ ÕÖÅ ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÆÁËÔÙ, ÉÓËÌÀÞÁ- ÀÝÉÅ ÔÁËÏŒÕÀ), ÎÏ ÒÅÚÏÎÎÏ ÕËÁÚÙŒÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÛÉÒÏËÕÀ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÕÀ, ÏÂÌÁÓÔØ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ, Á ÞÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ Åč ÇÒÁÎÉÃ, ÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÈ ÄÁÖÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÕÖÅ ÔÏÇÄÁ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÞčÔËÏ ÏÞÅÒÔÉÔØ. óŒÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ÐÅÒŒÙÍ ÍÁÎÉÆÅÓÔÏÍ ÎÏŒÏÇÏ ŒÅÑÎÉÑ ÂÙÌÁ ÅÇÏ ÓÔÁ- ÔØÑ [47], Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂSSÑÓÎÑÌÏÓØ, ÞÔÏ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ äó ÍÏÖÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÒÑÄ ÐÏÎÑÔÉÊ, ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØ- ÎÏ ŒÏÚÎÉËÛÉÈ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÉÌÉ ŒÏÏÂÝÅ Œ ÇÌÁÄËÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ |ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ, ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ, ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ É ŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, ÍÏÄÕÌÉ É ÉÈ ÞÉÓÌÏ, ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ËÏÎÅÞÎÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔØ.

ñ ÎÅÍÎÏÇÏ ÏÓÔÁÎÏŒÌÀÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÏÊ (É, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÓÁÍÏÊ ÐÒÏ- ÓÔÏÊ) ÉÚ ÐÒÏÐÁÇÁÎÄÉÒÏŒÁŒÛÉÈÓÑ Œ [47] ÉÄÅÊ: ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ k ÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ k-ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ^{61}, ÐÏÜÔÏÍÕ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ

ÖÅÎÉÊ, Åč ÉÓÔÏÒÉÉ É ÒÁÎÎÅÊ ÉÓÔÏÒÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ äó. åÝč ÍÅÎØÛÅ Ï ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ É ÂÏÌØÛÅ ÏÂ ÏÓÔÁÌØÎÏÍ ÓËÁÚÁÎÏ Œ ÅÇÏ ÏÂÚÏÒÅ [44].

61üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ k-ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ äó, ÞÔÏ É ÄÌÑ ÎÉÈ, É ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÎÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÐÁÒÁ- ÍÅÔÒÁ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ äó ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÔÉÐÁ. (ĂâÌÉ-

ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ^{62}. (œÐÒÏ- ÞÅÍ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÉÞÉÎÙ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ŒÙÓÏËÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, |ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÎÁÌÉÞÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ. íÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÂÏÌØÛÕÀ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ Œ ËÌÁÓÓÅ ĂÏÂÝÉÈĄ äó, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ĂÓ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÑÍÉĄ, ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ ËÌÁÓÓÅ äó Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑÍÉ ÎÅŒÅÌÉËÁ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÒÁŒÎÁ 0. îÏ ŒÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÂÙÔØ ÕŒÅÒÅÎÙ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍÉ ÚÁËÏÎÏŒ ÐÒÉÒÏÄÙ? îÅ ÍÏÇÕÔ ÌÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ ÓÌÅÇËÁ ÎÁÒÕÛÁÔØÓÑ, É ÎÅ ÓÔÏÉÔ ÌÉ ÐÏÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏ- ÄÉÔ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÎÁÒÕÛÅÎÉÉ?^{63}) ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÏÒÉÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ |ÎÅ ËÁËÏÅ-ÔÏ ŒÎÅÛÎÅÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, Á ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ Åč ÞÁÓÔØ. õÖÅ ÏÄÎÏ ÜÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ (ÐÕÓÔØ É ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÎÏŒÏÅ, ÎÏ ŒÐÅÒŒÙÅ ÞčÔËÏ ÎÁÍÅÞÅÎÎÏÅ Œ ÓÔÏÌØ ÛÉÒÏËÉÈ ÍÁÓ- ÛÔÁÂÁÈ) ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏŒÌÉÑÌÏ ÎÁ ÏÂÌÉË ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ, ÎÏ É ŒÓÅÊ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ.

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, Œ [47] ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ ÎÁÍÅÞÅÎ- ÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ (ÈÏÔÑ ËÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ [47] ÇÒÕÐÐÏÊ áÒÎÏÌØÄÁ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏ- ÇÏ, Œ [47] ÂÙÌÏ ÕËÁÚÁÎÏ, ËÁË Œ ÎÏŒÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ŒÈÏÄÑÔ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ^{64}.) ðÏÓÌÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ [47] ËÁË ÇÒÕÐÐÏÊ áÒ- ÎÏÌØÄÁ, ÔÁË É ÄÒÕÇÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ ÂÙÌÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÂÏÌØÛÁÑ ÒÁÂÏ- ÔÁ ÐÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÏŒÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ. äÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏ- ÓÔÉ ĂÔÉÐÉÞÎÙÅĄ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ^{65} Œ ÄŒÕÈ- É ÔÒčÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ ÉÚÕÞÅÎÙ ÐÏÞÔÉ Ó ÔÁËÏÊ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ, Ó ËÁËÏÊ ÒÁÎØÛÅ ÂÙÌÉ ÉÚÕÞÅÎÙ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ Œ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉ-

ÚÏÓÔØĄ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË ÂÌÉÚÏÓÔØ Œ ÓÍÙÓÌÅ C^m, ÇÄÅ m ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÊ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÉÄčÔ ÒÅÞØ.) åÓÌÉ ÖÅ ÉÍÅÅÔÓÑ (k − 1)-ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ, ÔÏ ÐÕÔčÍ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÇÏ ÅÇÏ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ äó, ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ.

62îÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÒÙ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈĄ ÒÁÂÏÔ (Œ ÐÏÎÑÔÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ÐÏ- ÑŒÉŒÛÉÈÓÑ Œ ÐÅÒÉÏÄ (−∞, t_{[47]})) ÜÔÏ ĂÞÕŒÓÔŒÏŒÁÌÉĄ (ËÁË ĂÞÕŒÓÔŒÏŒÁÌÉĄ ÏÎÉ É ÍÎÏÇÏÅ ÄÒÕÇÏÅ ÉÚ ÎÏŒÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇÍÙ). îÏ ÏÎÉ ÄÁŒÁÌÉ ÎÁ ÓÅÊ ÓÞčÔ ÒÁÚSSÑÓÎÅÎÉÑ (ÅÓÌÉ ŒÏÏÂÝÅ ÉÈ ÄÁŒÁÌÉ) ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁŒÛÉÍ ÉÈ ÚÁÄÁÞÁÍ É Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁŒÛÉÍ- ÓÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÑÍ ÍÁÌÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ðÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏ ËÁË-ÔÏ ÐÒÏÐÌÙŒÁÌÏ ÍÉÍÏ ÓÏÚÎÁÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÈ ËÒÕÇÏŒ.

63îÅËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÐÒÏŒÏÄÉÌÁÓØ ËÁË Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ (ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍ. Œ [46]), ÔÁË É ŒÎÅ ÎÅÇÏ.

64þÁÓÔÉÞÎÏ ÜÔÏÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÂÏÌÅÅ ÄÅÔÁÌØÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎ Œ ËÏÎÃÅ ÕÞÅÂÎÉËÁ áÒÎÏÌØÄÁ [48]. 65ô. Å. ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÏÂSSÅËÔÁÍ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ | ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ É ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÐÏÔÏËÏŒ, ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÍ É ÐÅÒÉ- ÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÞËÁÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

ÞÅÓËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ. œ ÓÌÕÞÁÑÈ Â«ÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ËÁÒÔÉÎÁ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅ ÓÔÏÌØ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÝÁÑ, ÎÏ ŒÓč ÖÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÏÌÎÁÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ Œ ÔÁËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ŒÏÐÒÏÓÕ ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ^{66}.

îÁÒÑÄÕ Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÇÌÏÂÁÌØÎÙÈĄ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, ÍÅÎÑÀÝÉÈ ÆÁÚÏŒÕÀ ËÁÒÔÉÎÕ Œ ÃÅÌÏÍ É ÎÅ ÌÏËÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÈ ŒÏÚÌÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÉÌÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. œ ÂÏÌØ- ÛÉÎÓÔŒÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÐÒÁŒÉÌØÎÅÅ ÂÙ ÂÙÌÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÐÏÌÕÌÏËÁÌØÎÙÈĄ ÂÉ- ÆÕÒËÁÃÉÑÈ, ÉÍÅÑ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÔÁËÏŒÙÈ ÍÙ ÏÂÒÁÝÁ- ÅÍ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ŒÏÚÌÅ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ĂÌÏËÁÌØÎÏÇÏĄ ÏÂSSÅËÔÁ, ÎÏ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ĂŒÄÁÌÉĄ ÏÔ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ÅÓÌÉ ÔÁËÏŒÙÊ ŒÏÏÂÝÅ ÉÇÒÁÅÔ ËÁËÕÀ-ÔÏ ÒÏÌØ), ÏÂÙÞÎÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏ- ÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅŒÏÚÍÕÝčÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÅ ÓŒÏÄÑÝÅÇÏÓÑ Ë ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ É Ô. Ð. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÉÄčÔ ÒÅÞÉ Ï ÐÏÌÎÏÍ ËÏÎÔÒÏÌÅ ÚÁ ŒÓÅÍ ÆÁÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏÍ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÇÌÏÂÁÌØÎÁÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑĄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÕŒÅÌÉÞÅÎÎÙÍ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏ- ÔÁÈ á. á. áÎÄÒÏÎÏŒÁ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ (ŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ ÅÝč Ë ÄÏŒÏÅÎÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÁÍ, ÈÏÔÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÎÙÈ ÐÏÚÄÎÅÅ) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉÓØ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÑ ŒÓÅÇÏ ĂÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÏÒÔÒÅÔÁĄ ÐÏÔÏËÁ ÎÁ ŒÓÅÊ ÆÁÚÏŒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Ô. Å. ÓÁÍÙÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ. œÐÒÏÞÅÍ, ÈÏÔÑ ÜÔÏ ŒÏÓÈÏ- ÄÉÔ Ë ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÍ ÓÔÁÒÙÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÔÏÌØËÏ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 25 ÌÅÔ ÉÌÉ ÏËÏÌÏ ÔÏÇÏ ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ŒÙÑÓÎÉ- ÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÄÏÂÁŒÉÔØ Ë ÐÒÅÖÎÉÍ ÓŒÅÄÅÎÉÑÍ Ï ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÉÌÉ ÐÏÌÕ- ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ ÐÒÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ Œ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏ- ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ.

éÚÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙÈ ÐÏ ÜÔÉÍ (ÌÏËÁÌØÎÙÍ É ÐÏÌÕÌÏ- ËÁÌØÎÙÍ) ŒÏÐÒÏÓÁÍ Ë ÓÅÒÅÄÉÎÅ 80-È ÇÇ., ÉÍÅÅÔÓÑ Œ [49]; ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÈ ÐÕ- ÂÌÉËÁÃÉÊ ÓÏ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÏÂÛÉÒÎÙÍÉ ÓŒÏÄËÁÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ. äÌÑ ĂÔÉÐÉÞÎÙÈĄ ÄŒÕÈ- É ÔÒčÈÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÅ- ÒÅÈÏÄ ÏÔ ÌÏËÁÌØÎÙÈ É ÐÏÌÕÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ Ë ĂÎÁÓÔÏÑÝÉÍĄ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÙÍ, ËÁÖÅÔÓÑ, ÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎ. äÌÑ ÔÁËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÐÏÓÌÅ [49] ÂÙÌÉ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÙ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ĂÐÏÌÉÃÉËÌÏŒĄ, ÏÂÏÂ-

66œ ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÀ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉ- ÞÅÓËÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÁÑ ÒÅÄÕËÃÉÑ Ë ÐÏÔÏËÁÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÏ ÉÎÏÇÄÁ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 3 ÉÌÉ 4; Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÓÌÏÖÎÅÅ. œÓč ÖÅ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÄÁčÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÒÅÄÕËÃÉÀ Ë ÄŒÕÍÅÒÎÏÍÕ ÓÌÕ- ÞÁÀ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÓÔÏÌØ ÐÏÌÎÕÀ.

ÝÁÀÝÉÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓ [50].

äÒÕÇÏÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÉÓ- ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅÍ ÔÁËÉÈ ÐÏÌÕÌÏËÁÌØÎÙÈ (Á ÉÎÏÇÄÁ É ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ) ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ Œ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ > 2 ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ É > 3 ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ^{67}. üÔÏ |ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÎÏŒÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ. åÍÕ ÕÄÅÌÅÎÏ ÄÏÌÖÎÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ Œ [49], ÏÄÎÁËÏ ÚÄÅÓØ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ. ë ÓÏÖÁÌÅ- ÎÉÀ, ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏŒÔÏÒÉÔØ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ: ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÈ ÏÂÚÏÒÏŒ ÓÒÁŒÎÉÍÏÊ ÐÏÌÎÏÔÙ ÎÅÔ.

ë ÎÁÞÁÌÕ 70-È ÇÇ. ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÕÓÐÅÛÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌÉÓØ Œ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÏÓØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØÀ. õÖÅ ÔÏÇÄÁ, Á ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÔÅÐÅÒØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÒÉÏÂÒÅÌÁ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÕÀ ÚÁŒÅÒÛčÎÎÏÓÔØ, ÈÏÔÑ Œ ÎÅÊ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÅÒÅÛčÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ É ÐÏÎÙÎÅ. âÁÌÁÎÓ ÒÁÂÏÔ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏ ÓÍÅÓÔÉÌÓÑ Œ ÓÔÏÒÏÎÕ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÉ. üÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÁ ÑŒÌÅÎÉÊ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍÉ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ. ïÎ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÏÂÛÉÒÅÎ É ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÅÎ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ. ðÅÒŒÙÍ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÎÏŒÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ, ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍÉ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ- ÍÉ, ì. ð. ûÉÌØÎÉËÏŒ Œ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÊ Ó î. ç.çÁŒÒÉÌÏŒÙÍ ÒÁÂÏÔÅ 1972 Ç. [51] (Á ÏÔÞÁÓÔÉ Œ 1970 Ç.). ëÏÎËÒÅÔÎÏ ÔÁÍ ÂÙÌÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÈ ÔÉÐÁ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÏÊ |ÓÉÓÔÅÍ íÏÒÓÁ-óÍÅÊÌÁ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÁÎÏ ÓÉÍ- ŒÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÂÙÌÉ ÕËÁÚÁÎÙ ŒÔÏÒÉÞÎÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÏÖÄÁÀÔÓÑ É ÉÓÞÅÚÁÀÔ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ. þÅÍ ÂÌÉÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ Ë ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍÕ, ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÍÏÖÅÔ ÐÏÑŒÉÔØ- ÓÑ^{68}.

67éÓÓÌÅÄÏŒÁÌÉÓØ, ËÏÎÅÞÎÏ, É ÐÏÌÕÌÏËÁÌØÎÙÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍ ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ Ó ÔÁËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÙ. éÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ |ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁÑ ÓÏÓÔÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÉÉ (É Ï ÎÉÈ ÔÏÖÅ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ Œ [49]), ÎÏ ÄÌÑ ÎÁÓ ÏÎÉ ÎÅ ÓÔÏÌØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ.

68œ [51] ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÓÑ ÔÒčÈÍÅÒÎÙÊ ÐÏÔÏË (ÞÔÏ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÏËÒÙŒÁÅÔ É ÓÌÕÞÁÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ). íÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÉÚ [51] ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÅÎÙ Œ [52], [53], [54], ÐÒÉÞčÍ Œ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÉÄčÔ ÄÁÌØÛÅ ÁÎÁÌÏÇÏŒ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ [51]. œ [51], ËÁË É Œ ÒÑÄÅ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÂÏÔ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÐÒÅÄ- ÐÏÌÁÇÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÄÌÑ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍ; Œ [52], [53], [54] ÔÁËÏÇÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ.

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍÅÔÉÌÁÓØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÁÍÉ ĂÞÉ- ÓÔÏÊĄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. åÄŒÁ ÌÉ ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÕŒÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÔÅÏÒÉÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ÓÔÁÌÁ ÏÓÎÏŒÎÙÍ (ÈÏÔÑ É ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ) ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÐÒÉÍÅÒÏŒ äó ÓÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÊ, Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ŒÙÄÅÒÖÉŒÁÀÝÉÍ ÍÁÌÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ (ÅÓÌÉ ÎÅ ŒÓÅ, ÔÏ ĂÍÎÏÇÉÅĄ). äÌÑ ËÏÎÔÒÁÓÔÁ ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÛÅ- ÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÅÒÉÏÄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ ŒÎÅ ÓŒÑÚÉ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ; Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÔÏ ÖÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÕÐÏÍÉÎÁÅÍÏÍÕ ÎÉÖÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÕ ìÏÒÅÎÃÁ. ïÎ ÂÙÌ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁ- ÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ äó Œ ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ, ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÁ ÚÁŒÉÓÉÔ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÌÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑ- ÝÉÅ Œ ÎÅÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ ìÏÒÅÎÃÁ, ÎÏ ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÂÅÚÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍ^{69}.

ðÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÇÄÁ ÖÅ û. îØÀÈÁÕÓ (ŒÎÁÞÁÌÅ |ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÄŒÕÍÅÒÎÏ- ÇÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÇÏÍÏ- ËÌÉÎÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÎÅ ÓŒÏÄÑÝÉÈÓÑ Ë ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ [56]. ðÏÚÄÎÅÅ ÏÎ ÎÁÚŒÁÌ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A (ÏÂÙÞÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ^{70} É ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÔÒÁÎ- ÚÉÔÉŒÎÏÅ), ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ É Õ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ (ÔÁË ÞÔÏ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ É ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÉÚ A ÇÄÅ-ÔÏ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ), ÄÉËÉÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ (Á Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ Œ äó ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÇÏŒÏÒÑÔ ËÁË Ï ÄÉËÏÊ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ). ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ĂÄÉËÏÅĄ ÎÁÍÅËÁÅÔ ÎÁ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ Ó ÔÁËÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÓŒÑÚÁÎ ÒÑÄ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÑŒÌÅÎÉÊ. óÐÅÒ- ŒÁ îØÀÈÁÕÓ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÐÒÉÍÅÒ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÉËÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ^{71}, ÈÏÔÑ ÓÁÍÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ

69ïÔÞÁÓÔÉ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ŒÅÓØÍÁ ŒÁÖÎÏÍÕ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÕ üÎÏ, ŒŒÅÄčÎÎÏÍÕ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ. ïÄÎÁËÏ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÏÎ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÍ Ó ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ: ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÏÎ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ (É ÉÇÒÁÅÔ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ) ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÆÕÒ- ËÁÃÉÑÈ; ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ (ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÏÓØ ÒÁÎØÛÅ), ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ÚÁŒÉÓÉÔ; ÎÅÔ ÓÏ- ÍÎÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÒÕÇÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ, ÈÏÔÑ (ÐÏËÁ?) ÜÔÏ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÏ. ñ ÎÅ ÇÏŒÏÒÀ ÚÄÅÓØ ÏÂ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÅ üÎÏ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ ÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ, ÞÔÏ Ï ÎčÍ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ Õ êÏËËÏÚÁ [1]; ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÅÇÏ ÄÏËÌÁÄ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ âÕÒÂÁËÉ [55].

70üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÓŒÏÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ. ìÏËÁÌØÎÏ-ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (ÎÅ ÏÂÑ- ÚÁÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ.

71œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ Ñ ÓËÏÒÅÅ ÏÐÉÓÙŒÁÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÞÅÍ ÄÁÀ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÁÌÏÓÔØ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ C^r, ÎÏ Ñ ÎÉÞÅÇÏ

A |ŒÒÏÄÅ ËÁÎÔÏÒÏŒÏÇÏ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÅÖÄÕ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ ÅÇÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ĂÐÏÌÏÓÙĄ, ËÕÄÁ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ĂÕÂÒÁÔØĄ ŒÓÅ ÄÕÇÉ ÎÅ- ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÉÚ A, ÉÍÅÀÝÉÅ ĂÎÅÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅĄ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ (ÜÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ŒÅÄØ ÔÏÖÅ ĂÎÅ ÉÄÕÔ ÓÐÌÏÛÎÑËÏÍĄ). œ A ÐÌÏÔÎÙ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, É ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÎÉÈ ÐÒÉ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒ- ÓÁÌØÎÙÅ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, îØÀÈÁÕÓ ÏÂÎÁ- ÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ äó ÉÍÅÀÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔ- ÎÙ äó Ó ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍÉ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ. ôÅÐÅÒØ ÉÈ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÏÂÌÁÓÔÑÍÉ îØÀÈÁÕÓÁĄ. œ ÐÏÎÑÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÇÏŒÏÒÑÔ ÔÁËÖÅ ÏÂ ĂÏÂÌÁÓÔÑÈ îØÀÈÁÕÓÁĄ Œ ĂÔÉÐÉÞÎÙÈĄ ËÏÎÅÞÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÍÅÊ- ÓÔŒÁÈ äó^{72}.

äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÂÙÌÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁ- ÓÔÅÊ îØÀÈÁÕÓÁ Œ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ, ÔÁË É ÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒ äó ÉÚ ÔÁËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. ïÂÁ ŒÏÐÒÏÓÁ ÂÙÌÉ ÏÔÞčÔÌÉŒÏ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ [57], ÇÄÅ ÕÔŒÅÒÖÄÁÌÏÓØ, ÞÔÏ: Á) ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ŒÂÌÉÚÉ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍ ËÁÓÁÎÉÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÏÂÌÁÓÔÉ îØÀÈÁÕÓÁ; Â) Œ ÔÁËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ äó ÓÏ ÓÞčÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÐÅÒÉÏ- ÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÐÒÉÞčÍ ÔÁËÉÈ äó Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ĂÍÎÏÇÏĄ. (ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÜÔÏ ÓÉÌØÎÅÅ É ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÅÅ, ÞÅÍ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÏÅ Œ [51] ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÒÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ Ë ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ [51] É ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅ ĂÁĄ, ÔÏ ÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅ ÐÏËÁÖÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÕÖ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÍ).

ðÏÓÌÅ îØÀÈÁÕÓÁ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍÉ ÇÏ- ÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ, ÓÔÁÌÉ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙ ŒÏ ŒÓčÍ ÍÉÒÅ. ïÄÎÁËÏ Œ [57] ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ĂÁĄ ÂÙÌÏ ÓËÏÒÅÅ ÕÇÁÄÁÎÏ (ÔÏÇÄÁ ËÁË ĂÂĄ, ŒÉÄÉÍÏ, ÍÏÖ- ÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ, ÈÏÔÑ, ËÁË ŒÙÑÓÎÉÌÏÓØ ÐÏÚÄÎÅÅ, É ÐÒÉ ÉÚÌÉÛÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ). ïÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÂÙÌ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ Œ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ îØÀÈÁÕÓÁ [58] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÕÀ Åč ÓÔÁÔØÀ ë. òÏÂÉÎÓÏÎÁ [59]). ðÏÓÌÅ [58], [59] ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍÉ É ÄÁÖÅ ÕÌÕÞÛÅÎÎÙÍÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÓÎÑ- ÔÉÀ ÉÚÌÉÛÎÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ (ÈÏÔÑ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÂÏÌÅÅ ÐÏÚÄÎÉÈ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ËŒÁÌÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÕÀ ÄÏÒÁÂÏÔËÕ ŒÏ-

ÎÅ ÇÏŒÏÒÀ ÏÂ ÜÔÏÍ r (Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ) 72äÏÌÖÅÎ ÐÒÅÄÕÐÒÅÄÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁÈ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÏÂÌÁÓÔÑÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ äó É Ë ÏÂÌÁÓÔÑÍ Œ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÌÉÞÉÑ. ðÒÉŒÏÄÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, Ñ ÉÇÎÏÒÉÒÕÀ ÜÔÉ ÒÁÚÌÉÞÉÑ ËÁË ĂÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅĄ.

ÐÒÏÓÏŒ, ŒÏÓÈÏÄÑÝÉÈ Ë ÓÅÒÅÄÉÎÅ 70-È ÇÇ.). òÁÂÏÔÙ [60] É [61] ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÁÍ ÔÏÊ ÖÅ ÇÒÕÐÐÙ ŒÏÐÒÏÓÏŒ (ÏÓÌÁÂÌÅ- ÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÊ [60] ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÏ Œ [62]).

ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÂÙÌ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎ ÒÑÄ ÄÒÕÇÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ Ï ÎÅÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉ- ÆÕÒËÁÃÉÑÈ. óÌÏÖÎÏÓÔØ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ Œ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÄÅ- ÌÁÅÔ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÙÍ, ÞÔÏÂÙ ÚÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÎÏÅ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ É ÐÏÌ- ÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ Åč ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. þÁÓÔÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ, ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÐÏÌÎÏÅ, ÄÁčÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ; ÜÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ĂÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍĄ. œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÓÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÞÁÓÔÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÐÒÅÔÅÎÄÏŒÁÔØ ÎÁ ÔÕ ÐÏÌ- ÎÏÔÕ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÏ- ÓÔÉÇÎÕÔÁ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÒÅÄËÏ ÒÅÞØ ÍÏÖÅÔ ÉÄÔÉ ÔÏÌØËÏ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ Åč ÏÓÏÂÅÎÎÏ- ÓÔÅÊ. œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÔÏÊ ÐÏÌÎÏÔÙ, ËÁËÁÑ ÂÙÌÁ ÓŒÏÊÓÔŒÅÎÎÁ ÔÅÏÒÉÉ ŒÏ ŒÒÅÍÅÎÁ áÎ- ÄÒÏÎÏŒÁ. îÏ ÜÔÏ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÓÕÝÅÓÔŒÏÍ ÄÅÌÁ. îÅËÏÔÏÒÙÊ ÄÅ- ÆÅËÔ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÄÅÌ ÓËÏÒÅÅ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÞčÔËÉÈ ÏÂÝÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË, ËÁËÉÅ ÞÅÒÔÙ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ ÐÒÉŒÌÅËÁÀÔ ÎÁÛÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ. üÔÏ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Œ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÎÏ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÐÏ-ÓŒÏÅÍÕ. ðÏÈÏÖÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÁÀÝÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË ÐÏËÁ ÎÅ ÐÒÉÛÌÏ ŒÒÅÍÑ.

éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ Œ ÓÅÒÅ- ÄÉÎÅ 80-È ÇÇ. ÉÍÅÅÔÓÑ Œ [49]. œ ÄÏËÌÁÄÅ êÏËËÏÚÁ [1] ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ É ÄÁÎÙ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ. ïÓÏÂÏ ÏÂÒÁ- ÝÁÀ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ (ÃÉÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÔÁÍ) ËÎÉÇÕ ö. ðÁÌÉÓÁ É æ.ôÁËÅÎÓÁ [63]. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÕËÁÖÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÏŒÙÈ ÒÁÂÏÔ ÇÒÕÐÐÙ ì. ð. ûÉÌØÎÉËÏŒÁ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÒÁÂÏÔÙ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÐÒÅÖÎÉÅ) ÐÏËÁ ÎÅÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙ^{73}.

œ ÎÁÚŒÁÎÉÉ ÓÔÁÔØÉ [64] ÆÉÇÕÒÉÒÕÅÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ, ÐÒÉ ËÏ- ÔÏÒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÕÄÌÉÎÑÅÔÓÑ É ĂŒ ÐÒÅÄÅÌÅĄ ÉÓÞÅÚÁÅÔ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔ ÎÅč ÎÅ ÏÓÔÁčÔÓÑ ŒÉÄÉÍÏ- ÇÏ ÓÌÅÄÁ ŒÒÏÄÅ ÐÅÔÌÉ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓÙ ÉÌÉ ÞÅÇÏ-ÎÉÂÕÄØ Œ ÜÔÏÍ ÒÏÄÅ (ÏÎÁ

73œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Œ [63] ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÓÙÌËÁ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÕ ÒÁÎÎÀÀ ÒÁÂÏÔÕ ûÉÌØÎÉËÏŒÁ, ÎÁÐÉÓÁÎÎÕÀ ÄÏ ÅÇÏ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÈĄ ÒÁÂÏÔ (ÎÏ ÕÖÅ ŒÙÈÏÄÑÝÕÀ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ).

ĂÂÅÓÓÌÅÄÎÏ ÉÓÞÅÚÁÅÔ Œ ÇÏÌÕÂÏÍ ÎÅÂÅĄ, ÏÔËÕÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂËÁÔÁÓÔÒÏÆÁ ÇÏ- ÌÕÂÏÇÏ ÎÅÂÁĄ, ÄÁÎÎÏÅ (ŒÎÁÞÁÌÅ, ŒÉÄÉÍÏ, Œ ÛÕÔËÕ) ÔÁËÉÍ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍ). äÌÑ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÔÁËÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ (ÂÅÚ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÑ) ÂÙ- ÌÏ ÏÔËÒÙÔÏ æ.æÕÌÌÅÒÏÍ É ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ ÉÚÕÞÅÎÏ (ÕÖÅ ÐÏÄ ÐÒÉÄÕÍÁÎÎÙÍ Ë ÔÏÍÕ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ) œ. ó. íÅÄŒÅÄÅŒÙÍ. œ [64] ÖÅ ÜÔÁ ÂÉÆÕÒËÁ- ÃÉÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ Œ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÎÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 1, Ô. Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÔÉÐÉÞÎÏÊĄ, É ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÉÐÅÒ- ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÓÉÓÔÅÍ. ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ É ÄÒÕÇÁÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ.

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÏÞÅŒÉÄÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ŒÏÐÒÏÓ: ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÇÌÁÄËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÐÏÑŒÉÔØÓÑ ÓÌÏÖÎÏ ÕÓÔÒÏ- ÅÎÎÙÊ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ^{74}? üÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÓŒÑÚÁÎ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ: ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ ÔÉÐÁ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏÔÏËÏŒ Ó ÁËÓÉÏÍÏÊ á (ÎÅ ÓŒÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë ÐÅ- ÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ). åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏÓÔÒÏ- ÉÔØ ÔÁËÉÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ. œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: ËÁË ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÓÔÕÀ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÀ ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÍÏÖÎÏ ÉÚ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ (íÏÒÓÁ-óÍÅÊÌÁ) ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÅ ÓÏ ÓÔÒÁÎÎÙÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ^{75}? œ ÒÁ-

74üÔÏ ÓÌÏŒÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔ attract |ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÔØ, ÐÒÉŒÌÅËÁÔØ, É ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁË ÂÙ ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÀÔ Ë ÓÅÂÅ ÂÌÉÚËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ. œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ĂÐÒÉÔÑÇÉŒÁÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉĄ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÂÒÏÛÀÒÅ ÐÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏÄ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÐÏ ìÑÐÕÎÏŒÕ (Ô. Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ V ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W , ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÁÑ ÐÏÌÕÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÁÑÓÑ Œ W , ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ŒÙÊÄÅÔ ÉÚ V ) É ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÏÌÕÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ A, Ó ŒÏÚ- ÒÁÓÔÁÎÉÅÍ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÔÓÑ Ë A. (üÔÏ ÐÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏŒÎÁÑ ÐÅÒÅ- ÆÒÁÚÉÒÏŒËÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÇÏ á.í. ìÑÐÕÎÏŒÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏÓÔÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ.)

75îÁÓËÏÌØËÏ Ñ ÍÏÇÕ ÓÕÄÉÔØ, ĂÓÔÒÁÎÎÙÅĄ É ĂÈÁÏÔÉÞÅÓËÉÅĄ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ |ÜÔÏ ÎÅ ÔÏÞ- ÎÙÅ ÔÅÒÍÉÎÙ, Á ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ ÎÁÚŒÁÎÉÑ (ÓÒ. Ó ĂÆÒÁËÔÁÌÁÍÉĄ íÁÎÄÅÌØ- ÂÒÏÔÁ), Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÎÅÓÕÝÉÅ Œ ÓÅÂÅ ÏÔÔÅÎÏË ÜÍÏÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÄÉŒÌÅÎÉÅÍ. ðÏÄ ĂÓÔÒÁÎÎÙÍÉ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁÍÉĄ ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁÀÔ- ÓÑ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ (Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ËÁË ÂÙ ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÀÝÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ), ÕÓÔÒÏÅÎÎÙÅ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ĂÓÌÏÖÎÏĄ É ĂÓÔÒÁÎÎÏĄ; ÏÎÉ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ ÉÌÉ ÞÅÍ- ÎÉÂÕÄØ Œ ÜÔÏÍ ÒÏÄÅ (ÓËÁÖÅÍ, ÎÅ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ĂËÕÓËÏŒĄ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ). ĂèÁ- ÏÔÉÞÅÓËÉÊĄ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ĂËŒÁÚÉÓÌÕÞÁÊÎÙÍĄ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÅÇÏ ÔÒÁÅËÔÏ- ÒÉÊ. åÝč Œ ÎÁÞÁÌÅ 70-È ÇÇ. œ. í. áÌÅËÓÅÅŒ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÔØ ĂËŒÁÚÉÓÌÕÞÁÊ- ÎÏÓÔØĄ ËÁË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÉ. (îÏ ÉÍÅÀÔÓÑ É ÄÒÕÇÉÅ (ÎÅ- ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ) ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ (ÓÍ. [63]), ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ Ó ÎÕÌÅŒÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÅÊ ËÁË ŒÓč-ÔÁËÉ ÈÁÏÔÉÞÅÓËÉÅ.) ðÏÎÉÍÁÅÍÙÅ Œ ÔÁËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ĂÈÁÏÔÉÞÎÏÓÔØĄ É ĂÓÔÒÁÎÎÏÓÔØĄ |ÎÅ ÓÉÎÏÎÉÍÙ: ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅÍ É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÉÍÅÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÜÎÔÒÏÐÉÀ; ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÕÌÅŒÕÀ

ÂÏÔÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÁ É ÉÚÕÞÅÎÁ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ÐÒÉŒÏÄÑÝÁÑ Ë ÐÏÑŒÌÅÎÉÀ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÔÒÁÎÎÏÇÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÏ- ÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÌÅÎÏÉÄÏÍ óÍÅÊÌÁ-œÉÌØÑÍÓÁ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÉÂÌÉ- ÖÅÎÉÉ Ë ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏÌÅÎÏÉÄ ÎÅ ÐÒÅÔÅÒÐÅŒÁÅÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ, Á ÄÌÉÎÁ ÌÀÂÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ Œ ÎčÍ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ.

äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÓÔÒÁÎÎÏÇÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ÐÒÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ Œ [65]. üÔÏÔ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÝÉÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÉÎÔÅÒ- ŒÁÌÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÉËÏÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÞÔÏ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÉÚÏÂÉ- ÌÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÑŒÌÅÎÉÊ^{76}.

œ [53], [66] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ îØÀÈÁÕÓÁ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÙ äó ÓÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ŒÙÓÏËÏÊ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÓÅÄÌÏÕÚÌÏŒÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÊ. ïÐÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÜÔÉ ÒÁÂÏÔÙ, œ. à. ëÁÌÏÛÉÎ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ îØÀÈÁÕÓÁ ÉÍÅÀÔÓÑ äó ÓÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ŒÙÓÏËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÒÏÓÔÁ ÐÒÉ T → ∞ ÞÉÓÌÁ N_{per}(T ) ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ ≤ T . âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(T ) ÔÁËÉÅ äó, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ N_{per}(T ) ≥ f(T ) ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ T , ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó C^n-ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ (Ó ÌÀÂÙÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ n) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ËÁËÏÍ-ÔÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍ ÑŒÌÅÎÉÉ. üÔÏ ÄÁčÔ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ, ŒÏÚÎÉËÛÉÊ ÏËÏÌÏ 30 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ.

œ [67], [68] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÎÅÇÒÕ- ÂÏÇÏ ÇÅÔÅÒÏËÌÉÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÎÔÕÒÁ ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ, ÐÏÈÏÖÉÅ ÎÁ ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍÉ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÑÍÉ.

åÝč ÏÄÎÉÍ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÍ Ó ÐÏÌÕÌÏËÁÌØÎÙ- ÍÉ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ ĂÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏ- ÒÅÎÃÁĄ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ, Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÅÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ, ÂÙÌ ÏÔËÒÙÔ ü. ìÏÒÅÎÃÏÍ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅ- ÍÏÊ 3-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ŒÎÉÍÁÎÉÅ Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÔÉŒÉÒÏŒÁÌÏÓØ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅ- ÓËÉÍÉ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ïÔËÒÙÔÉÅ ìÏÒÅÎÃÁ ÐÒÉŒÌÅËÌÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÎÏ 10 ÌÅÔ ÓÐÕÓÔÑ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉËÌÁÄÎÉËÏŒ (Œ ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏ-

ÜÎÔÒÏÐÉÀ É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÎÅ ÂÙÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ É ŒÏÏÂÝÅ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÎÙÍ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÓÌÏÖÎÏ. äÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ ĂÓÔÒÁÎÎÙÈĄ ÁÔÔÒÁË- ÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ É ĂÈÁÏÔÉÞÅÓËÉÍÉĄ (ÞÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÐÒÉÓÕÝÅÊ ÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏ- ÌÉÞÎÏÓÔØÀ, ÐÕÓÔØ É ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÊ, ÞÅÍ Õ ĂÎÁÓÔÏÑÝÉÈĄ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ).

76œ [63] ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÚÁÐÁÄÎÙÈ ÁŒÔÏÒÏŒ, ÔÏÖÅ ÏÔÍÅÞÁŒ- ÛÉÈ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÅ ÓÔÒÁÎÎÙÈ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏŒ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ. ïÂÙÞÎÏ ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÎÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ, Á ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ ÔÉÐÁ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ ÎÉÖÅ.

ŒÁ) É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ-ÔÅÏÒÅÔÉËÏŒ ÏÎÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌÏ ÐÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÐÒÉ- ÞÉÎÁÍ. ðÒÉËÌÁÄÎÉËÏŒ ÏÎÏ ÕÂÅÄÉÌÏ Œ ÒÅÁÌØÎÏÍ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÓÔÒÁÎÎÙÈ (ÉÌÉ ÈÁÏÔÉÞÅÓËÉÈ) ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏŒ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÉÅ ÓÔÒÁÎÎÙÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÕ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÔÁËÏŒÙÈ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÎÁÕÞÎÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏ- ÖÄÅÎÉÑ ÎÅ ŒÓÔÒÅÞÁÌÏÓØ. äÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ ÖÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ìÏÒÅÎÃÁ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÎÅ ËÁË ÅÝč ÏÄÎÁ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÑ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔÅÊ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, Á, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ËÁË ÏÂSSÅËÔ, ÈÏÔÑ É ÂÌÉÚËÉÊ ÐÏ ÒÑÄÕ ÓŒÏÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ (ËÁË ÒÁÚ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÌÉ ÏÓÏÂÏÅ ŒÐÅÞÁ- ÔÌÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÉËÌÁÄÎÉËÏŒ) Ë ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁÍ, ÎÏ Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ÎÉÈ ÐÏ ÄÒÕÇÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ (ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÉ ÔÏÎËÏÓÔÉ É ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ). íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÏŒ ìÏÒÅÎÃÁ ÂÙÌÁ ÎÁÞÁÔÁ ä. òÀÅÌÌÅÍ É æ.ôÁËÅÎÓÏÍ Œ ÓÔÁÔØÅ ÐÏÄ ÎÁÚŒÁ- ÎÉÅÍ ĂóÔÒÁÎÎÙÊ, ÓÔÒÁÎÎÙÊ ÁÔÔÒÁËÔÏÒĄ. ðÏŒÔÏÒÅÎÉÅ ÓÌÏŒÁ ĂÓÔÒÁÎÎÙÊĄ (ÐÏÍÉÍÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÁŒÅÑÎÏ ÆÉÌØÍÏÍ ó. ëÒÁÍÅÒÁ) ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ: Á) ÄÁÎÎÙÊ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÁÎÎÙÍ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉ ÓÌÏÖÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ (ÓÞčÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ÓÅÄÌÏŒÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÐÏ ðÕÁÓÓÏÎÕ, É Ô. Ä.) É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ (ŒÓč ÜÔÏ ÐÏÈÏÖÅ ÎÁ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅ- ÓËÉÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÍÎÏÇÉÍÉ ÔÏÖÅ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÌÉÓØ ËÁË ÎÅÞÔÏ ÓÔÒÁÎÎÏÅ); Â) ÏÎ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ (ÈÏ- ÔÑ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ Œ ÎčÍ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ); Œ) Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÅ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÊ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ; ÔÏÞÎÅÅ, ÏÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ Œ ÌÀÂÏÍ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÔÁËÉÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ, ÔÏ ÏÎÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, ÐÒÉÞčÍ ÜÔÏ ÑŒÌÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÙÍĄ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÒÉÓÕÝÅ É ŒÓÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÍ äó. ðÅÒŒÏÅ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÎÅ ÎÏŒÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ É Œ ÄÁŒÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ x, y mod 1 ŒÉÄ _x = 1, _y = λ. îÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄ- ÎÏ ÍÁÌÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÍÏÖÎÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÉ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ λ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ë ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÀ Ë ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÍÕ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ (ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, Ó ÔÏÐÏÌÏ- ÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ĂÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍÉĄ^{77}). œÔÏÒÏÅ Ë ÍÏÍÅÎÔÕ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÓÔÁÔØÉ òÀÅÌÌÑ É

77úÄÅÓØ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÁÑ ÐÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÏŒÏÄÕ á. î.ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÙÍ

ôÁËÅÎÓÁ ÔÏÖÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÏŒÙÍ, ÔÁË ËÁË ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ Œ ÄÒÕÇÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÂÙÌÏ ÒÁÎØÛÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ ó. óÍÅÊÌÏÍ É ò. áÂÒÁÇÁÍÏÍ^{78}, ÎÏ ÚÄÅÓØ ÜÔÏ ÑŒÌÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ Œ ÉÎÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ^{79}.

œ ÓŒÑÚÉ ÓÏ ÓËÁÚÁÎÎÙÍ, ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÁÔÔÒÁËÔÏÒÕ ìÏÒÅÎÃÁ ÐÏÄ ĂÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍÉĄ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÙ, Á ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ĂÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅĄ. ôÁËÏŒÙ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÔÅ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ìÏÒÅÎÃÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÌÉ ÉÓÞÅ- ÚÁÅÔ, ÎÏ ÔÁËÖÅ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ. ëÏÎËÒÅÔÎÏÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ, ËÁËÉÅ ËÁ- ÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ, ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÓÁÍÏÇÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ É Œ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉ ÐÒÉŒÑÚÁÎÙ Ë ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ.

îÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ò. œÉÌØÑÍÓÏÍ. ðÒÉÎÑŒ Åč, ÍÏÖÎÏ ÉÚÕÞÁÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ (ŒËÌÀÞÁÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÎčÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ); ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÄÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Ó ÔÁ- ËÉÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ É ÞÔÏ ÏÎ ŒÙÖÉŒÁÅÔ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ, ËÏÔÏÒÙÅ ÈÏÔÑ É ÍÏÇÕÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÓÉÓÔÅÍ, ÎÏ ÎÅ ŒÙÐÏÌ- ÎÑÀÔÓÑ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ìÏÒÅÎÃÁ, ÔÁË ÞÔÏ, ÓÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÓÔÁčÔÓÑ ÎÅÑÓÎÙÍ, ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÌÉ ìÏÒÅÎÃ ÉÍÅÌ ÄÅÌÏ Ó ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ, ÎÁÚŒÁÎ- ÎÙÍ ÅÇÏ ÉÍÅÎÅÍ.

üÔÉ ŒÏÐÒÏÓÙ ÂÙÌÉ ÓÎÑÔÙ Œ ÒÁÂÏÔÅ [69]. œ ÎÅÊ ÕËÁÚÁÎÙ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏ- ËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ. üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÎÉÑ. ðÒÏŒÅÒËÁ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÄÌÑ ÓÁÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ìÏÒÅÎÃÁ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÏÔÞÁÓÔÉ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ, ÎÏ ÔÁËÏŒÙÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÌ- ÓÑ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ, Œ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÒÕÐÐÁÈ É Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÀÔ ÓÏÍÎÅÎÉÊ^{80}. œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ

ËÏÌÌÉÚÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÁÍÉ ÚÒÅÎÉÑ: ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁ- ÍÅÔÒÁ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÍÅÒÕ. ðÏÄÏÂÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ŒÈÏÄÑÔ Œ ËÏÍÐÅÔÅÎÃÉÀ ÔÅÏÒÉÉ ëáí, Á ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÐÒÉÍÅÒÕ |ÔÁËÖÅ ÂÏÌÅÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÔÅÏ- ÒÉÉ í. üÒÍÁÎÁ É ö.-ë.êÏËËÏÚÁ, ÎÁ ÏÂÚÏÒÎÙÊ ÄÏËÌÁÄ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ ÓÏÓÌÁÌÓÑ Œ ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ.

78óÒ. Ó ĂÐÒÉÎÃÅÓÓÏÊ ÎÁ ÇÏÒÏÛÉÎÅĄ, ÅÝč ÒÁÎÅÅ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ç.-è.áÎÄÅÒÓÅÎÏÍ. ïÎÁ ŒÓÀ ÎÏÞØ ÐÙÔÁÌÁÓØ ÐÕÔčÍ ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÑ ÓÅÂÑ Œ ÏÂÝÅÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÄÅÌÁÔØ ÂÅÓÐÏËÏÉŒÛÉÅ Åč ÏÝÕÝÅÎÉÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ, ÎÏ ÜÔÏ ÅÊ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ.

79éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÏÂ ÏÂÌÁÓÔÑÈ îØÀÈÁÕÓÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁÍ ÜÔÏ ÑŒÌÅÎÉÅ ÔÏÖÅ ÎÁÂÌÀÄÁ- ÅÔÓÑ. îÏ, ËÁË ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ, ÄÌÑ ÎÉÈ Œ ÓÅÒÅÄÉÎÅ 70-È ÇÇ. ÉÍÅÌÉÓØ ÓËÏÒÅÅ ÄÏÇÁÄËÉ, ÞÅÍ ÓÔÒÏÇÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.

80ðÏÑÓÎÑÀ ÅÝč ÒÁÚ: ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ äó Ó ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ ìÏ- ÒÅÎÃÁ ÂÙÌ ÑÓÅÎ ÕÖÅ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÙÈ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ äÖ. çÕËÅÎÈÅÊÍÅÒÁ É ò. œÉÌØÑÍÓÁ; ÎÅ-

ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÇÏ Œ [69] ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ (ÅÓÌÉ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ) |ÔÁËÁÑ, ËÁË Õ œÉÌØÑÍÓÁ, ÎÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ ŒÏÚÌÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ |ÄÒÕÇÉÅ (ĂÐÒÉÔÑÖÅÎÉÅĄ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Ë ÁÔÔÒÁËÔÏ- ÒÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÍ). œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÄÒÕÇÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ (ÐÏÓŒÑÝčÎÎÙÈ, ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ |ÄÒÕÇÉÅ ŒÏÐÒÏÓÙ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÚÁËÒÙÔÙ^{81}) ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÐÏÎÉÍÁ- ÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ [69]. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÅÎÁ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÁÎÏ ÅÇÏ ÓÉÍŒÏÌÉÞÅ- ÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ, ÐÒÉÓÐÏÓÏÂÌÅÎÎÏÅ ÔÁËÖÅ É Ë ÚÁÄÁÞÁÍ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ).

äÌÑ ÎÁÓ ÚÄÅÓØ ŒÁÖÎÏ, ÞÔÏ Œ [69] ÄÌÑ ÉÈ ÍÏÄÅÌÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÙ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕ- ÝÅÎÉÑÈ É ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÍ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÅÇÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÎÏ É ÏÐÉÓÁÎ ÓÃÅÎÁÒÉÊ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ, Ô. Å. ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ, ÐÒÉŒÏÄÑÝÁÑ Ë ÅÇÏ ÒÏÖÄÅÎÉÀ, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÐÏÓÌÅ ÅÇÏ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, É Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÕËÁÚÁÎ ÓÃÅÎÁÒÉÊ ÅÇÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ.

x2. ĂéÍÅÎÎÙÅĄ ÐÒÏÂÌÅÍÙ

2.1. çÒÕÂÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ.

õÖÅ ÉÚ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ äó ÍÏÇÕÔ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ ÐÒÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ, Á ÉÎÏÇÄÁ | ÎÅÔ. ôÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ |ÅÓÌÉ Œ äó ÎÉËÁËÉÈ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÉÌÉ Ï ÐÏÔÏËÅ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ, ËÏ- ÎÅÞÎÏ, ÐÒÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÁÒÔÉÎÙ. íÅÎÅÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ |ËÏÇÄÁ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÌÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÐÏÔÏËÁ (ÎÕÌØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ), ËÏÔÏÒÙÅ ÁÓÉÍÐÔÏ- ÔÉÞÅÓËÉ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ, ÎÏ ÎÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÍ (Œ ÓÍÙÓÌÅ C^1) ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ Œ ÏÄÎÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ (ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ) ÍÏÖÅÔ ŒÏÏÂÝÅ ÉÓÞÅÚÎÕÔØ, Á Œ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕ- ÞÁÑÈ ÉÓÞÅÚÎÏŒÅÎÉÑ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔØ ÍÏÖÅÔ ÎÁÒÕÛÉÔØÓÑ.

ÓÌÏÖÎÙÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ ÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ ìÏÒÅÎÃÁ, ÕËÁÚÁÎÙ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÃÉÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Œ [63]; ÎÉ ÔÏ, ÎÉ ÄÒÕÇÏÅ ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÍÉ. îÁ ÎÉÈ ÏÔÞÁÓÔÉ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ĂÔÏÌØËÏĄ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÎÁÌÉÞÉÑ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁŒÛÅÊÓÑ ìÏ- ÒÅÎÃÏÍ ÓÉÓÔÅÍÅ.

81éÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍ. Œ [70].

åÓÌÉ ÖÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÁ, ÔÏ ÐÒÉ C^1- ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÏÎÁ ÎÅ ÉÓÞÅÚÁÅÔ É ÏÓÔÁčÔÓÑ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏÊ; ÔÏ ÖÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÍÕ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ. œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÞÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ (ŒÏÚÌÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÌÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅ- ÓÉÑ). ôÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ŒÏ ŒÓčÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ ŒÙÄÅÒÖÉŒÁÅÔ ÍÁÌÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ, ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÅÔ ÏÓÏÂÏÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ. œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÐÏ ÉÄÅÅ á. á. áÎÄÒÏÎÏŒÁ É ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ (1937 Ç.) ŒŒÏÄÑÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

äÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f ÇÌÁÄËÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÇÒÕÂÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ C^1-ÂÌÉÚËÏÇÏ Ë ÎÅÍÕ ÄÉÆÆÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÁ g ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ χ: M → M, ÓÏÐÒÑÇÁÀÝÉÊ f É g Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ χ ∘ f = g ∘ χ. (22) ðÏÔÏË {ϕ_t} ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÊ ÇÌÁÄ-

ËÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ v (ÔÁË ÞÔÏ d dt ϕ_t(x) = v(ϕ_t(x))), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÂÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ C^1-ÂÌÉÚËÏÅ Ë v ÐÏÌÅ w ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔ ÐÏÔÏË {ψ_t}, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÊ ÐÏÔÏËÕ {ϕ_t} Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ χ: M → M, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ Œ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄŒÉÖÅ- ÎÉÑ ÐÏ ÎÉÍ. óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ [71]). œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ χ ÓÏÐÒÑÇÁÌ ÎÅŒÏÚÍÕÝčÎ- ÎÙÊ É ŒÏÚÍÕÝčÎÎÙÊ ÐÏÔÏËÉ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ

χ ∘ ϕ_t = ψ_t ∘ χ ÐÒÉ ŒÓÅÈ t (23)

(ÞÔÏ ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ (22)). äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Õ ÐÏÔÏËÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ÔÏ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ Åč ÐÅÒÉÏÄ ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ, Á ÔÏÇÄÁ (23) ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ; ÍÅÖÄÕ ÔÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÐÅ- ÒÉÏÄÁ ÍÙ ÎÅ ÓÞÉÔÁÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÙ. îÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ χ ÂÙÌÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ Õ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÁ f ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ (ËÏÔÏÒÁÑ Õ ÇÒÕÂÏÇÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÔØÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ), ÔÏ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ, Á ÅÓÌÉ ÂÙ χ Œ (22) ÂÙÌÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ. äÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÆÏÒÍ- ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÅÅ (ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÍÙ ÔÒÅÂÕÅÍ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, Á

ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ (23)), ÎÏ ŒÙŒÏÄ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, χ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ áÎÄÒÏÎÏ- ŒÁ É ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÂÌÉÚÏÓÔÉ g Ë f ÉÌÉ w Ë v ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ χ ÂÙÌ C^0-ÂÌÉÚËÏÍ Ë ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÍÕ. ðÏÚÄÎÅÅ í. í.ðÅÊËÓÏÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÄÅÌÁÔØ, ÔÁË ÞÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÁ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÇÒÕÂÏÓÔÉ |ÐÏ áÎÄÒÏÎÏŒÕðÏÎÔÒÑÇÉÎÕ É ÐÏ ðÅÊËÓÏÔÏ. ðÅÒŒÏÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔÅÌØÎÏ, ÞÅÍ ŒÔÏÒÏÅ, ÎÏ ÔÅÐÅÒØ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÉ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÐÏÚŒÏÌÀ ÓÅÂÅ ÉÈ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ, ÈÏÔÑ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÉÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ |ŒÅÓØÍÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔ (Ï ÞčÍ Œ ÓŒÏčÍ ÍÅÓÔÅ ÂÕÄÅÔ ÓËÁÚÁÎÏ ÏÔÄÅÌØÎÏ). œÍÅÓÔÏ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÞÁÓÔÏ (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÚÁ ÒÕÂÅÖÏÍ) ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ĂÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉĄ.

ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ á. á. áÎÄÒÏÎÏŒÁ É ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÒÕÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏŒÁÎÙ ÇÒÕÂÙÅ ÐÏ- ÔÏËÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÔÏÞÎÅÅ, ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ), ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏÚÎÉË ŒÏÐÒÏÓ Ï ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÇÒÕÂÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏ- ÄÉÔ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ; Œ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÉ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÉÄčÔ ÒÅÞØ, ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÅŒÏÚÍÕÝčÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. í. í. ðÅÊËÓÏÔÏ ÐÅÒÅÎčÓ ÔÅÏÒÅÍÕ áÎÄÒÏÎÏŒÁ-ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ ÎÁ ÐÏÔÏËÉ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ; ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÁÓØ. œÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÒÕÂÙÅ ÐÏÔÏËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÐÏÔÏËÏŒ Ó C^1-ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÓÔÁÌ ŒÏ- ÐÒÏÓ, ËÁËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕÂÙÍÉ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (Á ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ |ÕÖÅ É Œ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ^{82}). îÁÉÂÏÌÅÅ ÎÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÊ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÐÒÉŒÏ- ÄÉÔ Ë ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ íÏÒÓÁ-óÍÅÊÌÁ; ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÁÎÁÌÏ- ÇÉÉ Ó ÜÔÉÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÄÕÍÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÂÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ äó ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Ó C^1-ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. îÏ ŒÓč ÜÔÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÅŒÅÒÎÙÍ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍ íÏÒÓÁóÍÅÊÌÁ. îÅ ÌÉÛčÎÎÁÑ ÄÒÁÍÁÔÉÚÍÁ ÉÓÔÏÒÉÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÌÁÓØ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÍÎÏÊ (ÓÍ. ÎÉÖÅ), ÐÏÜÔÏÍÕ Ñ ÓÒÁÚÕ ÐÅÒÅÊÄÕ Ë ÏÔŒÅÔÕ. œ ÈÏÄÅ ĂÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÅŒÏÌÀÃÉÉĄ ó. óÍÅÊÌ ŒÙÓËÁÚÁÌ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÂÌÕÖÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÅË ÂÙÌÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ^{83} (ÜÔÏ

82çÒÕÂÙÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÂÙÌÉ ÏÐÉÓÁÎÙ á. á. íÁÊÅÒÏÍ ŒÓËÏÒÅ ÐÏ- ÓÌÅ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ áÎÄÒÏÎÏŒÁ-ðÏÎÔÒÑÇÉÎÁ. ïÎÉ ÔÏÖÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ C^1 -ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

83ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ íÏÒÓÁ-óÍÅÊÌÁ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Œ

ÇÌÁŒÎÏÅ), ÞÔÏÂÙ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÂÙÌÉ Œ ÎčÍ ÐÌÏÔÎÙ (ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÁËÓÉÏÍÏÊ áĄ óÍÅÊÌÁ) É ÞÔÏÂÙ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ É ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÍÅÌÉ ÔÏÌØËÏ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ĂÓÉÌØÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔÉĄ). äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ (Œ ÐÏÌÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ |ò. ë. òÏÂÉÎÓÏÎÏÍ) Œ ËÏÎÃÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ 20-ÌÅÔÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÔÅ- ÐÅÒØ, ÈÏÔÑ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÙÊ ÛÁÇ ÂÙÌ ÕÖÅ ÄÁŒÎÏ ÓÄÅÌÁÎ þ. ðØÀ, ÄÏËÁÚÁŒÛÉÍ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ ÐÒÏÓÔÕÀ, Á ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÒÕÄÎÕÀ ÌÅÍÍÕ Ï ÚÁÍÙËÁ- ÎÉÉ. ïÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÁÎÎÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÎÅÂÌÕ- ÖÄÁÀÝÕÀ ÔÏÞËÕ x, ÔÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÍ Œ C^1-ÓÍÙÓÌÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÍÏÖÎÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ x ÓÔÁÌÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ. îÅÓËÏÌØËÏ ÕÐÒÏÝčÎ- ÎÏÅ É ÕÔÏÞÎčÎÎÏÅ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ Œ [72], ÇÄÅ ÔÁËÖÅ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÌÅÍÍÁ ŒÅÒÎÁ É Œ ËÌÁÓÓÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. (œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ËÌÁÓÓÅ, ËÁË É Œ ËÌÁÓÓÅ äó, ÓÏÈÒÁ- ÎÑÀÝÉÈ ÏÂSSčÍ, C^k-ÁÎÁÌÏÇ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÍ k ÎÅ- ŒÅÒÅÎ! óÓÙÌËÉ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÁÂÏÔÙ í. üÒÍÁÎÁ É äÖ. ëÓÉÁ ÓÍ. Œ [1].). îÏ É ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÜÔÁ ÌÅÍÍÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÐÒÏÛÌÏ ÎÅÍÁÌÏ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÐÏËÁ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÊ ÇÒÕÂÏÓÔÉ, ÇÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ óÍÅÊÌÏÍ. äÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÓ- ËÒÅÔÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ò. íÁÎÅ, ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ |û. èÁÑÛÉ. (œ [71] ÕÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ĂÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅĄ ÒÁÂÏÔÙ, ÏÔÞÁÓÔÉ ÔÏÖÅ ÓÙÇÒÁŒÛÉÅ ÒÏÌØ.) óÔÏÉÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ íÁÎÅ É èÁÊÁÛÉ ÐÒÉÛÌÏÓØ ÄÏÂÁŒÉÔØ Ë ÌÅÍÍÅ Ï ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÅÝč ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÈÏÄÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ÓÔÏÌØ ÖÅ ĂÏÞÅŒÉÄÎÙÅĄ).

õÐÏÍÉÎÁŒÛÁÑÓÑ ŒÁÛÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÐÏ áÎÄÒÏÎÏŒÕ-ðÏÎÔÒÑÇÉÎÕ É ÐÏ ðÅÊËÓÏÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÊ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍÉ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÊ. âÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÈÏÔÑ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍ.

îÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÍ, ÞÅÍ ÇÒÕÂÏÓÔØ, ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁË ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍÁÑ ˙-ÇÒÕÂÏÓÔØ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ, ÇÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, Œ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÐÒÉ ÍÁ- ÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÂÌÕÖÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÅË ŒÍÅÓÔÅ Ó ÄÉÎÁÍÉËÏÊ ÎÁ ÎčÍ. ôÏÞÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÍ. Œ ÌÀÂÏÍ ÕÞÅÂÎÉËÅ ÐÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ

ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÐÏ ÇÌÁÄËÉÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ, ÏÂÚÏÒÁÈ [73] É [101], Á ÔÁËÖÅ Œ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÁÔØÑÈ Œ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉĄ. óÔÏÉÔ ÏÂÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ, ÕÓÔÁÎÏŒÉŒÛÁÑÓÑ Œ ÔÅÏ- ÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó 60-È ÇÇ., ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÒÅÖÎÅÊ: ÔÅÐÅÒØ ÜËÓÐÏ- ÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ (ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ) ÆÏËÕÓÙ É ÕÚÌÙ ÔÏÖÅ ÏÔÎÏÓÑÔ Ë ÞÉÓÌÕ ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, Á ÒÁÎØÛÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁÚÙŒÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÓčÄÌÁ.

ÄÉÎÁÍÉËÅ ÉÌÉ Œ ÏÂÚÏÒÅ Ï ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ [73]. îÁÚŒÁÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÂÌÕÖÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÅË ÞÁÓÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÞÅÒÅÚ ˙. úÄÅÓØ ÍÙ ÔÏÖÅ ÐÒÉÍÅÍ ÜÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ˙-ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÂÙÌÏ ŒÙÓËÁÚÁÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ó. óÍÅÊÌÏÍ É äÖ. ðÁÌÉÓÏÍ. çÌÁŒÎÙÍ Œ ÎčÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÂÌÕÖÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÅË; ÓŒÅÒÈ ÔÏÇÏ ÎÕÖÎÙ ÅÝč ÐÌÏÔÎÏÓÔØ Œ ÎčÍ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË É ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÁÃÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ. éÍÅÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÇÉ- ÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ É ÁÃÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ a priori ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ ˙, ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÃÅÐÎÏ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÈ ÔÏÞÅË), ËÏÔÏÒÏÅ a priori ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ˙; ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÐÏÍÑ- ÎÕÔÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ŒÓÅ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ˙. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ É ÉÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÌÉ ó. óÍÅÊÌ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ; ÐÏ ÔÅ- ÐÅÒÅÛÎÉÍ ÍÅÒËÁÍ ÜÔÏ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÄÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÌÅÇÞÅ, ÞÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÌÑ ÇÒÕÂÏ- ÓÔÉ). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÔÒÕÄÎÙÍ, ËÁË É ÄÌÑ ÇÒÕÂÏÓÔÉ; ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÅÇÏ ÄÁÌ äÖ. ðÁÌÉÓ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÐÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ íÁÎÅ, Á ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ |û. èÁÑÛÉ.

ïÂÚÏÒ [71] ÏÔÒÁÖÁÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÀ ŒÐÌÏÔØ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ 80-È ÇÇ. (Œ ÉÓÔÏ- ÒÉÞÅÓËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÑÀÔ ŒÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑ í. ðÅÊËÓÏÔÏ [74]). äÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÅÔ: [75], [76], [77], [78].

œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÒÕÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ Ï ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ, ÍÁÌÙÈ Œ ÓÍÙÓÌÅ C^1. åÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ f, g, . . . (ŒÅËÔÏÒ- ÎÙÅ ÐÏÌÑ v, w, . . .) ËÌÁÓÓÁ C^k É ÅÓÌÉ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÉÓÈÏÄÎÏÊ äó (ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÊ f ÉÌÉ v) ĂÂÌÉÚÏÓÔØĄ g Ë f (w Ë v) ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË C^k- ÂÌÉÚÏÓÔØ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ- ÚŒÁÔØ C^k-ÇÒÕÂÏÓÔØÀ. (ïÔ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ χ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÉÌÉ ÎÅ ÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÂÌÉÚÏÓÔÉ χ Ë ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÀ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄŒÁ ŒÁÒÉÁÎÔÁ C^k-ÇÒÕÂÏÓÔÉ |C^k-ÇÒÕÂÏÓÔØ ÐÏ áÎÄÒÏÎÏŒÕ-ðÏÎÔÒÑÇÉÎÕ É C^k-ÇÒÕÂÏÓÔØ ÐÏ ðÅÊËÓÏÔÏ.) œ ÎÏŒÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÒÅÖÎÑÑ ÇÒÕÂÏÓÔØ |ÜÔÏ C^1-ÇÒÕÂÏÓÔØ. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï C^k-ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÐÒÉ k > 1?

ðÏËÁ ÞÔÏ ÎÉÞÔÏ ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÞÔÏ C^k-ÇÒÕÂÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ C^1-ÇÒÕÂÏÓÔÉ (ÎÅ ÓÞÉÔÁÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Ï C^k-ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë äó ËÌÁÓÓÁ C^k). ïÄÎÁËÏ ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁ ÓÅÊ ÓÞčÔ ŒÓÅÇÏ ÄŒÁ: ÜÔÏ ÔÁË Á) Œ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ 1 (É ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ, É ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ); Â) ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÏÒÉÅÎ- ÔÉÒÕÅÍÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ É ÎÁ ÔÒčÈ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ |ÔÅÈ, Õ ËÏÔÏ-

ÒÙÈ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÁŒÎÁ 1 (ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ), 0 (ÔÏÒ) ÉÌÉ −1. œÏ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ C^k-ÇÒÕÂÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ äó ËÌÁÓÓÁ C^k ÎÁ ÄÁÎ- ÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÏÐÙÔËÁ ÎÁÊÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ C^k-ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÎÁ ÔÏÍ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÉŒčÌ Ë ÕÓÐÅÈÕ ÐÒÉ k = 1, ÕÐÉÒÁÅÔÓÑ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, Œ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔÉ C^k-ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÌÅÍÍÙ Ï ÚÁÍÙËÁÎÉÉ. œ ÓŒÅÔÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ, ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÙ ÚÄÅÓØ ŒÙÚÙŒÁÀÔ ÓÏÍÎÅÎÉÑ. íÏÖÎÏ ÅÝč ÄÏÂÁŒÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÓÉÌÉÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÑ ÌÅÍÍÙ Ï ÚÁÍÙËÁÎÉÉ (ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÐÏ- ÓÏÂÏÍ), ÔÏ ÕÖÅ Åč C^2-ÁÎÁÌÏÇ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒ. óÍ. ÃÉÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ Œ [1] ÓÔÁÔØÀ ë. çÕÔØÅÒÒÅÓÁ, Á ÔÁËÖÅ [79] (ÕÓÉÌÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ, ËÏÔÏÒÏÅ, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [79], ÐÒÉ k = 2 ÎÅŒÅÒÎÏ, ÂÌÉÚËÏ Ë ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÍ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ É ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÍÓÑ ÐÒÉ k = 1 íÁÎÅ É èÁÊÁÛÉ).

íÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÆÁÚÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ É ÄÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉ- ÑÈ Ó ËÒÁÅÍ. óÉÔÕÁÃÉÑ Œ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ŒÙÑÓÎÅÎÁ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÏÔÞÁÓÔÉ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ŒÙÛÅ.

ðÏ ÔÅÍÁÍ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÒčÈ ÁÂÚÁÃÅŒ Ñ ÎÅ ÚÎÁÀ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÈ ÒÁÂÏÔ, ÞÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ Œ [71].

îÁËÏÎÅÃ, ÎÁÄÏ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ ÎÁ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔ- ÒÅÚËÁ [0, 1] Œ ÓÅÂÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ (ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÔÒÅÚËÁ ŒÏÐÒÏÓ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ). ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÂÏÓÔÉ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ (Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÓÌÏŒÁ ĂÄÉÆÆÅÏÍÏÒ- ÆÉÚÍĄ ÎÁ ĂÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅĄ). óÒÁÚÕ ÖÅ ÂÒÏÓÁÅÔÓÑ Œ ÇÌÁÚÁ ÎÏŒÏÅ ÏÂ- ÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ: ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË (ÔÏÞÅË x, ÇÄÅ f^′(x) = 0) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ C^1-ÇÒÕÂÙÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÔčÍ ŒÏÚ- ÍÕÝÅÎÉÑ, ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÇÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ C^1, ÍÏÖÎÏ ÓÔÏÌØ ÚÁÍÅÔÎÏ ÉÚÍÅ- ÎÉÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ, ÞÔÏ ÜÔÏ ĂÐÏÞÕŒÓÔŒÕÅÔÓÑĄ ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÎÁÛÅÍ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÇÒÕÂÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ, ËÏÇÄÁ ŒÓč ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ Ó ÔÏÞÎÏ- ÓÔØÀ ÄÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ŒÏÚÍÕÝčÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË Œ ÏÄ- ÎÕ ÔÏÞËÕ; ÉÌÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÍÅÌÁ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË Œ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÒÅÞØ ÄÏÌÖÎÁ ÉÄÔÉ Ï C^k-ÇÒÕÂÏÓÔÉ Ó k > 1. œ ÓŒÅÔÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÏÚÄÁčÔ ÎÅÍÁÌÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ.

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ É ÐÏÌØÚÕÑÓØ ŒÙÈÏÄÏÍ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ (ÇÄÅ, Ë ÓÞÁÓÔØÀ, ÕÖÅ ÉÍÅÌÉÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ), ï. ó. ëÏÚÌÏŒÓËÉÊ ÓÍÏÇ ÓÐÒÁŒÉÔØÓÑ Ó ÜÔÉ- ÍÉ ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÍÉ Œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, Ô. Å. ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÁ Œ ÓÅ-

ÂÑ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÏÞËÕ [80]. òÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ k > 1 ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÏÅ C^k-ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔ- ÒÅÚËÁ Œ ÓÅÂÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ C^k-ÇÒÕÂÙÍ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÁËÓÉÏÍÅ á (ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ Ó ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ) É ÅÇÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ (ŒÔÏÒÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ Œ ÎÅÊ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ). ëÏÚÌÏŒÓËÉÊ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÁËÓÉÏÍÅ á (Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÕÖÅ ÔÒÉŒÉÁÌØ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ), ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÊ ËÌÁÓÓÁ C^k. óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, Œ ÜÔÏÍ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÅÇÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÖÅ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÒÉ- ŒÅÄčÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÇÒÕÂÏÓÔÉ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÅÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÒÁÎØÛÅ.

2.2. 21-Ñ ÐÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ.

œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ dy dx = C(x)y, y = (y^1, . . ., y^p) ∈ C^p. (24)

úÁ ÏÄÎÉÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÕÄÅÔ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ, ÏÎÁ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÊ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏ- ÇÏ (ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ) C , ËÒÏÍÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË a_1, . . ., a_n. çÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ C ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÓÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÍÁÔÒÉÃÙ C(x). åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ a_i ÎÅÔ ∞, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ (24) ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ ∞; ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÅÅ: ÐÅÒÅÐÉÛÅÍ (24) Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÏŒÏÊ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ζ := 1/z; ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ dy dζ = − 1 ζ^2 C (1 ζ ) y (25)

ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ Œ ÔÏÞËÅ ζ = 0 ÕÓÔÒÁÎÉÍÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. òÅÛÅÎÉÑ (24), ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÅÔŒÑÔÓÑ (ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÒÉÍÅÒ: p = 1, n = 2, S := C \ {0, ∞}, dy dx = α x y; (26)

ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÕÔØ y = Cx^α). îÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ~S ÏÂÌÁÓÔÉ S, É ÔÁÍ ÏÎÉ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ. (õ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ

ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÓÀ ~S, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ŒÅÒÏÑÔÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÅÓØ ÔÏÔ ÉÎÔÅÒŒÁÌ, ÐÏÌÕÐÒÑÍÕÀ ÉÌÉ ŒÓÀ ÐÒÑÍÕÀ R, ÇÄÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. äÌÑ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ, ÎÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÏÄÏÌÖÅ- ÎÉÉ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ŒÅÒÅÎ.) ôÏÞËÉ ~S Ñ ÂÕÄÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ Ó ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ ÔÉÌØÄÙ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ~x ÌÅÖÉÔ ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ x ∈ S; ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÊ (24)) ÌÕÞÛÅ ÐÉÓÁÔØ y(~x). œÐÏÌÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (24) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÕÖÅ ÐÒÉ ÅÇÏ ÐÏÄSSčÍÅ ÎÁ ËÁËÕÀ-ÔÏ Í«ÅÎØÛÕÀ, ÞÅÍ ~S, ÎÁËÒÙŒÁÀÝÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ S (ÉÎÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÕÖÅ Œ ÓÁÍÏÊ S). îÏ ÎÉÞÔÏ ÎÅ ÍÅÛÁÅÔ ŒÓč ÒÁŒÎÏ ÐÏÄÎÑÔØ ÅÇÏ ÎÁ ~S |ĂËÁÛÉ ÍÁÓÌÏÍ ÎÅ ÉÓÐÏÒÔÉÛØĄ.

ðÒÏÅËÃÉÀ ~S → S, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÕÀ ÔÏÞËÕ ~x ∈ ~S Œ ÎÁËÒÙŒÁÅÍÕÀ ÅÀ ÔÏÞËÕ x ∈ S, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ π. çÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ σ : ~S → ~S, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÙÈ π ∘ σ = σ ∘ π (Ô. Å. ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ~x, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁÄ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ x), ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓËÏÌØÖÅÎÉÑÍÉ. çÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÓËÏÌØÖÅÎÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ´. ïÎÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ |ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ π_1(S, x_0), ËÏÔÏÒÁÑ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ Ó n − 1 ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍÉ ÏÂÈÏ- ÄÁÍ ŒÏËÒÕÇ ËÁËÉÈ-ÎÉÂÕÄØ n − 1 ÉÚ ÔÏÞÅË a_i. ïÄÎÁËÏ ÇÒÕÐÐÙ π_1(S, x_0), Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ´, ÏÔÞÁÓÔÉ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ x_0 (ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ x_0 ÏÎÉ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÙ, ÎÏ ĂÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏĄ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅÔ, ËÁË ÎÅÔ É ĂÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏĄ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ π_1(S, x_0) → ´.)

óÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ |ÓÎÏŒÁ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÓËÁÌÑÒ |ÒÅÛÅÎÉÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÅÛÅÎÉÑ (24) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Y, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÐÒÉ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ~x_0, ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Y p-ÍÅÒÎÏ. âÁÚÉÓ Œ Y |ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÒÅÛÅÎÉÊ. îÁÒÑÄÕ Ó ŒÅËÔÏÒÎÏ-ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ (24) ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍ dY dx = C(x)Y, (27)

ÇÄÅ Y |ËŒÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ p-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. åč ÓÔÏÌÂÃÙ ÓÕÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ (24), É ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÙ Y (~x) (ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ~x = ~x_0, ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ Åč ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÉ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ~x_0); Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÒÉÃÕ Y (~x) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÆÕÎÄÁ- ÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (24) (ÔÁË ÞÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ-

ÃÁ |ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÓÔÏÌÂÃÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅ- ÍÕ ÒÅÛÅÎÉÊ). ïÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (24) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y = Y (~x)c Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ

c ∈ C^p . ðÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ Œ Y ÂÁÚÉÓÁ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁÍÉ Y (~x),

ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÜÔÏÇÏ y ÄÁÀÔÓÑ ŒÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÃÏÍ c.

œÓč ÜÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÍ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÌÉÎÅÊ- ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. á ŒÏÔ É ÎÅÞÔÏ ÎÏŒÏÅ: ÅÓÌÉ y(~x) |ÒÅÛÅÎÉÅ (24) ÉÌÉ Y (~x) |ÒÅÛÅÎÉÅ (27) É σ ∈ ´, ÔÏ ~x → y(σ~x) ÉÌÉ ~x → Y (σ~x) |ÔÏÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (24) ÉÌÉ (27). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Õ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ~x_0 ∈ ~S ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ~S ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ~U, ËÏÔÏÒÕÀ π ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÎÁ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U := π( ~U) ÔÏÞËÉ x_0 = π~x_0 Œ S; ÔÏÇÄÁ σ ~U |ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ σ~x_0 Œ ~S, ËÏÔÏÒÕÀ π ÔÏÖÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÎÁ U; ÑÓÎÏ, ÞÔÏ σ(π| ~U)^{−1} = (π|σ ~U)^{−1}. (28) õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ y(~x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ (24) Œ ~U, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ y_1(x) := y((π| ~U)^{−1}x) |ÒÅÛÅÎÉÅ (24) Œ U. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ~x → y(σ~x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ (24) Œ ~U, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ y_2(x) := y(σ(π| ~U)^{−1}x) |ÒÅÛÅÎÉÅ (24). îÏ ŒŒÉÄÕ (28) y_2(x) = y((π|σ ~U)^{−1}x), Á ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ (24), ÉÂÏ y(~x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ Œ σ ~U (ËÁË É ÎÁ ŒÓÅÊ ~S). éÔÁË, y(σ~x) ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ (24) ŒÏÚÌÅ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ~x_0 ∈ ~S. ðÏÌØÚÕ- ÑÓØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ´ ≈ π_1(S, x_0), ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ y(~x) Ë y(σ~x) ÏÐÉÓÁÔØ ËÁË ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (24) ÐÒÉ ÅÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÐÏ ÃÅ- ÐÏÞËÅ ËÒÕÇÏŒ, ŒÚÑÔÙÈ ŒÄÏÌØ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÕÔÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ σ. îÏ ÜÔÏ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ |´ É π_1(S, x_0), ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ~S É ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏ œÅÊ- ÅÒÛÔÒÁÓÓÕ.

ôÁËÉÍ ÐÕÔčÍ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ σ_∗ : Y → Y, (σ_∗y)(~x) = y(σ^{−1}~x), ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÌÉÎÅÊÎÏÅ É ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ (σ_∗τ_∗) = σ_∗τ_∗ (ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ (σ_∗y)(~x) ËÁË y(σ~x), ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ (σ_∗τ_∗) = τ_∗σ_∗; ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ Œ Ð. 1.3, Á). ïÂÏÚÎÁÞÁÑ ÞÅÒÅÚ GL(Y) ÇÒÕÐÐÕ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Y, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

´ → GL(Y), σ → σ_∗, (29)

ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ (ÄÌÑ (24)). œÚÑŒ Œ Y ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ, Ô. Å. ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÏÂSSÅÄÉ- ÎčÎÎÕÀ Œ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ Y (~x), ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÍÁÔÒÉÞÎÏ- ÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ χ: ´ → GL(p, C), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ χ(σ) ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÉÚÍÅ- ÎÅÎÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÜÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ y ∈ Y ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë σ_∗y. ëÁË

ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, Y (~x) = Y (σ~x)χ(σ), ÞÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅÍ χ. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ χ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ. ïÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÎÉÅÍ n − 1 ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ |ÏÂÒÁÚÏŒ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ´ (ÚÎÁÞÉÔ, ÜÔÉ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÁÈ ŒÏËÒÕÇ n − 1 ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ), ÔÁË ÞÔÏ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÎÅÖÅÌÉ (29). îÏ ÓÁÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ (24) χ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÂÁÚÉÓÁ

Œ Y ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ χ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ CχC^{−1},

ÇÄÅ C |ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉ- ÅÊ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁËÖÅ É ŒÅÓØ ËÌÁÓÓ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ {CχC^{−1}; C ∈ GL(p, C)} (ÏÎ ÕÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ (24)).

îÁÓ ÂÕÄÕÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ (24), ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÒÁŒ- ÎÉÔÅÌØÎÏ ĂÓÌÁÂÏÇÏĄ ÔÉÐÁ. ïÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ a_i ≠ ∞ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕËÓÏŒÏÊ, ÅÓÌÉ C(z) ÉÍÅÅÔ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÏÌÀÓ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ; ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ∞ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕËÓÏŒÏÊ, ÅÓÌÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ (25) ÉÍÅÀÔ Œ ÔÏÞËÅ ζ = 0 ÐÏÌÀÓ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. óÉÓÔÅÍÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÆÕËÓÏ- ŒÙ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕËÓÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ. íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÆÕËÓÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÕÔØ a_1, . . ., a_n É, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ∞, C(x) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ C(x) = n∑ i=1 B_i x − a_i , ÇÄÅ B_i |ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÁ ∞ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÏÓÏÂÏÊ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ∑ B_i = 0.

ĂóÌÁÂÏÓÔØĄ ÆÕËÓÏŒÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏÑŒÌÑÅÔÓÑ É Œ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÒÅ- ÛÅÎÉÊ ŒÏÚÌÅ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË. åÓÌÉ x ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÆÕËÓÏŒÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞ- ËÅ a, ÔÏ |y(x)| ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÔÉ ÉÌÉ ÕÂÙŒÁÔØ ÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ |x − a|. óËÁÚÁÎÎÏÅ ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÕÔÏÞÎÅÎÉÉ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÄÌÑ (26) ÐÒÉ ℑα ≠ 0 ÍÏÖÎÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÏÓÔ |y| Ó ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅÍ |x|, ÅÓÌÉ ÐÒÉÂÌÉÖÁÔØÓÑ Ë 0 ÐÏ ÓÐÉÒÁÌÉ, ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÊ |y| ÕÂÙŒÁÅÔ ÍÅÄÌÅÎÎÏ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÞÉÓÌÏÍ ÏÂÏÒÏÔÏŒ, ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ŒÏ- ËÒÕÇ 0 (ÔÏÇÄÁ |y| ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁ ÓÞčÔ ÜÔÉÈ ÏÂÏÒÏÔÏŒ). îÕÖÎÏÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ: |y| ÒÁÓÔčÔ ÉÌÉ ÕÂÙŒÁÅÔ ÎÅ ÂÙÓÔÒÅÅ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ |x − a|, ËÏÇÄÁ x ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë a, ÏÓÔÁŒÁÑÓØ ŒÎÕÔÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ a.

éÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ a ÓÉÓÔÅÍÙ (24) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅč ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÔÅÐÅÎÎ«ÏÇÏ ÒÏÓÔÁ ÉÌÉ ÕÂÙŒÁÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ ÐÒÉ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ x Ë a (Ó ÔÅÍ ÖÅ ÕÔÏÞÎÅ- ÎÉÅÍ ÏÂ ÕÇÌÅ). ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, Œ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÍÅÀÔ ÐÏÌÀÓ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ,

ÔÁË ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÆÕËÓÏ- ŒÙÍÉ. îÏ ÕÖÅ ÐÒÉ ÐÏÌÀÓÅ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÂÙÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ. ìÉÛØ ÎÅÍÎÏÇÉÍ ÂÏÌÅÅ 10 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÕÄÁÌÏÓØ ÕËÁÚÁÔØ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ (ÅÓÌÉ ÕÄÁÓÔÓÑ ÒÅÁÌØÎÏ ÐÒÏÄÅÌÁÔØ ŒÓÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ. ïÎ ÏËÁÚÁÌÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ. âÙÌÏ ÂÙ ÎÅÏÓÔÏÒÏÖÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅÌØÚÑ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ, ÎÏ ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÓÉÓÔÅÍ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÐÏÌÀÓ Œ a, ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÁË ÞÔÏ ĂÒÁÓÐÏÚÎÁÀÝÉÊĄ ÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÌÉÛËÏÍ ÐÒÏÓÔÙÍ.

åÓÌÉ ŒÓÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ, ÔÏ É ŒÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ.

ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÅ |21-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ (Åč ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÁËÖÅ ĂÐÒÏÂÌÅÍÏÊ òÉÍÁÎÁ-çÉÌØÂÅÒÔÁĄ). ïÎÁ ÇÌÁÓÉÔ: ÐÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ĂŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÎÅ ÏÄÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, Á ÓÉÓÔÅÍÁ. |ä. á.) ÆÕËÓÏŒÁ ÔÉÐÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÏÓÏÂÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ É ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÍÏÎÏ- ÄÒÏÍÉÉĄ (ÔÅÐÅÒØ ÇÏŒÏÒÑÔ ÔÏÞÎÅÅ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ). çÉÌØ- ÂÅÒÔ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÇ ÉÍÅÔØ Œ ŒÉÄÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÔÅÐÅÒØ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÆÕËÓÏŒÙÍÉ, Á (ÐÏ ÔÅÐÅÒÅÛÎÅÊ ÔÏÞÎÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ) ÒÅÇÕÌÑÒ- ÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. îÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÑÓÎÏÓÔÉ Ó ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÅÊ ÎÁÞÁÌÁ ŒÅËÁ, ÚÄÅÓØ ÒÅÁÌØÎÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ |ĂÆÕËÓÏŒÁĄ É ĂÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑĄ. ðÏ- ÓÌÅÄÎÑÑ ÂÙÌÁ ŒÓËÏÒÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÅÎÁ ê. ðÌÅÍÅÌÅÍ (ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÞÉÍ, ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÐÅÒŒÏÅ ÕÄÁÞÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÓÉÎÇÕÌÑÒ- ÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÏÓÎÏŒÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÓŒÑÚÉ É ÂÙÌÉ ÚÁÌÏÖÅÎÙ ðÌÅÍÅÌÅÍ, ÈÏÔÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ Œ ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ðÌÅÍÅÌØ Ï ÎÉÈ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÌ). ðÌÅÍÅÌØ ÐÙÔÁÌÓÑ ÔÁËÖÅ ŒÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÕÀ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÆÕËÓÏŒÁ ŒÁÒÉÁÎÔÁ, ÎÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÅÇÏ ÒÅÄÕËÃÉÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÕÓÌÏŒÉÉ ÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÍÏ- ÎÏÄÒÏÍÉÉ, Ô. Å. ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÆÕËÓÏŒÏÊ 21-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ. ïÎÏ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÈÏÔØ ÏÄÎÁ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÏÂÈÏÄÁÍ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË a_1, . . ., a_n, ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ŒÉÄÕ. îÏ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÏÓÏÚÎÁÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÏÚÖÅ. ðÏ ÓÌÏŒÁÍ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ, ÏÎ ÚÁÍÅÔÉÌ ÐÒÏÂÅÌ Õ ðÌÅÍÅÌÑ Œ 1975 Ç., ËÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÉÌ Ï ÆÕËÓÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ Œ ÓŒÏÉÈ ÌÅËÃÉÑÈ. œ ÐÅÞÁÔÉ ÎÅÐÏÌÎÏÔÁ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ðÌÅÍÅÌÑ ÂÙÌÁ ÏÔÍÅÞÅÎÁ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÔÏÌØËÏ Œ 1985 Ç. Œ ÏÂÚÏÒÅ [81]. îÏ ÔÏÇÄÁ ÅÝč ÏÓÔÁŒÁÌÁÓØ ÎÁÄÅÖÄÁ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÆÕËÓÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÔŒÅÔ ŒÓč-ÔÁËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ. îÅÏÖÉÄÁÎÎÏÓÔØÀ

ÑŒÉÌÏÓØ ÏÔËÒÙÔÉÅ á. á. âÏÌÉÂÒÕÈÏÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ [82]^{84}. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÒÁÂÏÔÕ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ, âÏÌÉÂÒÕÈ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏ- ÓÔÒÏÉÌ ÓÅÒÉÀ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÏŒ ÒÁÚÌÉÞÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ |ÎÁÛčÌ ÎÏŒÙÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀ- ÝÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ; Œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁÌÉ É ÄÒÕÇÉÅ ÁŒÔÏÒÙ. œÏÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÏŒÙÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ œ. ð. ëÏÓÔÏŒÕ É á. á. âÏÌÉÂÒÕÈÕ: ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ χ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ.

îÏŒÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÎÁÛÌÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ É Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÒÕÇÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ (ÚÁÄÁÞÁ âÉÒËÇÏÆÁ Ï ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ). óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ âÏÌÉÂÒÕÈÁ ŒÍÅÓÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÏÂÙÞÎÏ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÀÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ; ÔÁËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ ŒÐÅÒŒÙÅ ÐÏÑŒÉÌÓÑ Œ ÒÁÂÏÔÅ è. òÏÒÌÑ, ÄÁÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÎÁÞÁÌÏÍ ÐÒÅÄÙ- ÄÕÝÅÇÏ 20-ÌÅÔÉÑ (É ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÒÕÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ ðÌÅÍÅÌÑ); ÄÒÕÇÉÍ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ĂÉÎÇÒÅÄÉÅÎÔÏÍĄ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ á. ìÅŒÅÌÀ (1961) ÕÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÅÝč Œ ÐÒÏÛÌÏÍ ŒÅËÅ (ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ì. æÕËÓÏÍ É á. ðÕÁÎËÁÒÅ). éÚÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ (ÈÏÔÑ ÔÅÐÅÒØ ÕÖÅ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÐÏÌÎÏÅ) ÓÍ. Œ [83].

úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ (É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ) ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÚÁÄÁÞÉ òÉÍÁÎÁ-çÉÌØÂÅÒÔÁ [84].

2.3. çÉÐÏÔÅÚÁ äÀÌÁËÁ.

üÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÓÏÓÔÏÑÌÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄŒÕÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ R^2 _x = f(x, y), _y = g(x, y), (30) Œ ËÏÔÏÒÏÊ f É g ÓÕÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ (ÓËÁÖÅÍ, n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ), ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ. îÉÖÅ ÏÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅ- ÒÅÚ L(f, g). óÁÍ á. äÀÌÁË ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ĂL(f, g) < ∞Ą ÎÅ ËÁË ÇÉÐÏÔÅÚÕ, Á ËÁË ÔÅÏÒÅÍÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÅÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ (1923 Ç.). œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ äÀÌÁË ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÐÏÎÑÌ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓŒÏ- ÄÉÔÓÑ Ë ÁÎÁÌÉÚÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ŒÄÏÌØ ÐÏÌÉÃÉËÌÁ^{85} É ÞÔÏ

84üÔÏ, ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÂÙÌÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÌÕÞÛÉÈ ÒÁÂÏÔ, ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÎÙÈ Œ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÉÈ ÚÁÍÅÔËÁÈĄ (ÅÓÌÉ ÎÅ ÌÕÞÛÁÑ ÉÚ ÎÉÈ). îÏ ÈÏÔÑ ĂúÁÍÅÔËÉĄ ŒÏÏÂÝÅ-ÔÏ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊ ÑÚÙË, ÜÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ÐÅÒÅŒÅÄÅÎÁ |Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ĂËÒÁÔËÉÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑĄ (ÇÄÅ ËÁË ÒÁÚ É ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÎÏŒÉÎËÉ) ÎÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÌÉÓØ!

85ðÏÌÉÃÉËÌ |ÜÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ L, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, É ÓÁÍÉÈ ÜÔÉÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÐÒÉÞčÍ ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÄŒÉÖÅÎÉÑ (Ó ÒÏÓÔÏÍ t) ÐÏ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓÁÍ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ

ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÎÅÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔØÀ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ; ÏÎ ÕÓÔÁÎÏŒÉÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ, ÏÄÎÁËÏ ÉÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. œ 1977 Ç. æ.äÀÍÏÒÔØÅ ŒÙÓËÁÚÁÌ ÓÏÍÎÅÎÉÑ Œ ÐÏÌÎÏÔÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ äÀÌÁËÁ. ìÅÔÏÍ 1981 Ç. ò. íÕÓÓÀ ÓÄÅÌÁÌ ÜÔÉ ÓÏ- ÍÎÅÎÉÑ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÛÉÒÏËÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÎÁÐÉÓÁŒ Ï ÎÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ËÏÌÌÅÇÁÍ. îÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÔÅÍ ÖÅ ÌÅÔÏÍ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÏÛÉÂ- ËÕ Œ ÍÅÍÕÁÒÅ äÀÌÁËÁ (ÏÎ ÚÁÎÑÌ ÂÏÌÅÅ ËÁÔÅÇÏÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÚÉÃÉÀ, ÐÒÑÍÏ ÇÏŒÏÒÑ ÏÂ ÏÛÉÂËÅ Œ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÍ ÍÅÓÔÅ), ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ĂÔÅÏÒÅÍÁ äÀÌÁËÁĄ ÂÙÌÁ ÐÅÒÅÉÍÅÎÏŒÁÎÁ Œ ÇÉÐÏÔÅÚÕ. œ ÐÅÞÁÔÉ ÜÔÏ ÐÅÒÅÉÍÅÎÏŒÁÎÉÅ ÓÏŒÅÒÛÉ- ÌÏÓØ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, Œ ÐÒÅÐÒÉÎÔÅ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ, ÃÉÔÉÒÏŒÁÎÎÏÍ Œ ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÅÍÓÑ ÏÂÚÏÒÅ [81], Á ÚÁÔÅÍ |Œ ÓÁÍÏÍ ÜÔÏÍ ÏÂÚÏÒÅ. óÔÁÔØÑ [85] ÐÏÄŒÏÄÉÔ ÉÔÏÇÉ ÜÔÏÍÕ ÜÔÁÐÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÓŒÏÅÎÉÑ ÍÅÍÕÁÒÁ äÀÌÁËÁ (Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÏÂÁŒÉÌÏÓØ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ).

ôÅÐÅÒØ ÇÉÐÏÔÅÚÁ äÀÌÁËÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÁÎÁ. äÌÑ n = 2 ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌ ò. âÁÍÏÎ, Á Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ |à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ É ö.üËÁÌØ [86], [87]. íÅÔÏÄÙ éÌØÑÛÅÎËÏ É üËÁÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙ; ÏÂÁ ÍÅÔÏÄÁ ÐÒÉÍÅÎÑÌÉÓØ É Œ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ. ôÅÏÒÉÀ éÌØÑÛÅÎËÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊĄ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÐÏÄÈÏÄ üËÁÌÑ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÎÏŒÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÒÁÓÈÏÄÑ- ÝÉÈÓÑ ÒÑÄÏŒ, ÈÏÒÏÛÏ ÐÒÉÓÐÏÓÏÂÌÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ Œ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. ëÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÄÈÏÄÁ üËÁÌÑ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ [88]. ðÒÅÄÛÅÓÔŒÅÎÎÉËÁÍÉ üËÁÌÑ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ |ÎÏ ÎÅ Œ ÚÁÄÁÞÅ äÀÌÁËÁ |ÂÙÌÉ ö.-ð. òÁÍÉÓ É œ. âÁÌØÚÅÒ. ëÎÉÇÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ [89] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÐÒÏÝčÎÎÙÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ (ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ Ó ÐÏÚÉÃÉÊ üËÁÌÑ) É ÒÑÄÁ ÅÇÏ ÐÒÉ- ÍÅÎÅÎÉÊ (Ë ÔÅÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌÓÑ ÓÁÍ âÁÌØÚÅÒ). ïÎÁ ÚÁ- ËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ â. âÒÁÁËÓÍÙ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÏŒÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓ- ÓÁ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÎÉÞÅÇÏ ÌÕÞÛÅÇÏ ÖÅÌÁÔØ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ!

œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÕÍÅÓÔÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ. åč ÐÅÒ- ŒÁÑ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Á

ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÏÂÈÏÄÁ ÐÏ L. ðÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ Õ L ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ÔÁËÏŒÙÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ) ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÐÕÔčÍ ÍÁÌÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ L ÍÏÇÌÁ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÂÅÚ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ (ÉÎÁÞÅ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÒÏÖÄÅÎÉÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÃÉËÌÁ ÉÚ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ L).

îÁÚŒÁÎÉÅ ĂÐÏÌÉÃÉËÌĄ ÐÏÌÕÞÉÌÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ, ÈÏÔÑ, ËÁÖÅÔÓÑ, ÅÝč ÎÅ ÓÔÁÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ. òÁÎØÛÅ ÞÁÓÔÏ ÇÏŒÏÒÉÌÉ ĂÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓÎÙÊ ËÏÎÔÕÒ (ÍÎÏÇÏ- ÕÇÏÌØÎÉË)Ą, ĂÓÌÏÖÎÙÊ ÃÉËÌĄ É Ô. Ð.

ŒÔÏÒÁÑ |Ë ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. œ ÏÂÏÉÈ ÐÏÌÏŒÉÎÁÈ ÕËÁÚÁÎÙ ÕÄÁÞÎÏ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ ËÒÕÐÎÙÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÍÏÖÎÏ ÓÕÄÉÔØ, ÏÎÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÒÁÚÄÅ- ÌÁÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÏ É ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÄÁÌÅËÉ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ, Ï ÞčÍ çÉÌØ- ÂÅÒÔ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÏÔÄÁŒÁÌ ÓÅÂÅ ÏÔÞčÔ. îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ŒÔÏ- ÒÁÑ ÞÁÓÔØ 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ. ïÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÃÅÎËÕ ÓŒÅÒÈÕ ÞÉÓÌÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÓÉÓÔÅÍÙ (30), ÇÄÅ f, g |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ n- Ê ÓÔÅÐÅÎÉ, Œ ŒÉÄÅ ÑŒÎÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ n. óÁÍÁ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÜÔÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ÞÉÓÌÏ

H(n) := max { L(f, g); f, g |ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ

n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ } < ∞. (31) äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÔÁË ÌÉ ÜÔÏ.

œ ÓŒÏč ŒÒÅÍÑ é. ç. ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ É å. í. ìÁÎÄÉÓ [90], [91], [92] ÐÏÌÁÇÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÍ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ (31) É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÄÌÑ H(n); Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÌÉ, ÞÔÏ H(2) = 3. ïÄÎÁËÏ ÔÅÐÅÒØ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ (30), Œ ËÏÔÏÒÏÊ f, g |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÁ (ûÉ óÏÎÇÌÉÎ. åÇÏ ÐÒÉÍÅÒ ÉÚÌÏÖÅÎ Œ [85], [94].)

ëÏÎÅÞÎÏ, ÎÅÒÅÄËÏ ÂÙŒÁÌÏ, ÞÔÏ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÎÁÍÅÞÁÌ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÐÕÔØ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ÎÏ ÄÏÐÕÓËÁÌ ÏÛÉÂËÕ ÐÒÉ ÅÇÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ, |ÉÎÏÇÄÁ ÜÔÏ ÂÙÌ ÐÒÏÓÔÏ ÄÏÓÁÄÎÙÊ ÐÒÏÓÍÏÔÒ, ÉÎÏÇÄÁ ÖÅ ÉÚ ŒÉÄÕ ÕÐÕÓËÁÌÏÓØ ÎÅÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ. îÏ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÊ. œ [90], [91] ÉÍÅÀÔÓÑ ÃÅÎÎÙÅ ÉÄÅÉ, ÏËÁÚÁŒÛÉÅ ŒÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÏ ÞÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒ- ÔÁ, ÎÁÍÅÞÅÎÎÙÊ ÔÁÍ ÐÏÄÈÏÄ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÑ, ÎÅ ÐÒÅÏÄÏÌčÎÎÙÅ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ.

œ [90], [91] ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÓÑ ŒÙÈÏÄ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ, ÇÄÅ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍ ÓÉÓÔÅÍÅ (30), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÒÉ- ŒÙÈ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ), Á ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ (ÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÄŒÕÍÅÒÎÙÍÉ ÓÌÏÑÍÉ) Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ (ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÓÕÔØ ÔÅ ÔÏÞËÉ, ÇÄÅ f = g = 0). ïÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ, ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÂÙÌÁ ŒŒÅÄÅÎÁ ÏÔÎÏÓÑÝÁÑÓÑ Ë ÎÅÍÕ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÎÑÔÉÊ, Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÅÒÅËÌÉËÁÀÝÁÑÓÑ Ó ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ ÓÌÏÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÒÏÄÉÌÁÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÎØÛÅ É ÐÒÉ- ÍÅÒÎÏ Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÓÔÁÌÁ ÕÓÐÅÛÎÏ ÒÁÚŒÉŒÁÔØÓÑ. œ ÄÒÕÇÉÈ ÍÅÓÔÁÈ [90], [91] ÏÔÍÅÞÁÌÉÓØ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÉÍÅÎÎÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ f, g Œ (30), Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÏ ÎÁ- ÞÁÔÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÔÁËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ. óÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ŒÓč

ÜÔÏ ŒÅÓØÍÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏ. îÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (30) ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ (ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ É ìÁÎÄÉÓ ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ ÄÏÐÕÓËÁÌÉ ÔÁËÕÀ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ, ÁË- ËÕÒÁÔÎÏ ÖÅ ÜÔÏ ŒÙÑÓÎÉÌ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ. óÓÙÌËÕ ÓÍ. Œ [81]). ðÏÜÔÏÍÕ ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ É ìÁÎÄÉÓ ÐÏÐÙÔÁÌÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÔÏÌØËÏ ÓÒÁŒÎÉ- ÔÅÌØÎÏ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ÑŒÎÏ ÏÃÅÎÉŒÁÅÍÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÅÔ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ. óÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ, ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÎÎÁÑ Œ ËÏÎÃÅ 60-È ÇÇ. ó. ð. îÏŒÉËÏŒÙÍ ÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÐÏÓŒÑÝčÎÎÏÍ ÜÔÏÍÕ ÓÅÍÉÎÁÒÅ (ÐÒÉ ÍÏčÍ ÁËÔÉŒÎÏÍ ÕÞÁÓÔÉÉ Œ ÒÏÌÉ ĂÁÄŒÏËÁÔÁ ÄØÑŒÏÌÁĄ) ÐÏËÁÚÁÌÁ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÞÁÓÔØ [90], [91] ÎÅÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁ (ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ŒÙŒÏÄÕ ÐÒÉÛčÌ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ). á ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÄÌÑ 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÜÔÁ ÞÁÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÁÀÝÅÊ^{86}.

îÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ Œ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÄŒÕÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ (ÐÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ) ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ. œ ÐÅÒŒÏÍ, ÉÓÓÌÅÄÏŒÁ- ÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÏ ÎÁÞÁÔÏ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ, ÒÅÞØ ÉÄčÔ ÏÂ ÏÃÅÎËÅ (Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ) ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÒÏÄÉÔØÓÑ ÐÒÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ- ÎÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÏÂÙÞÎÏ | ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏÍ. óÉÔÕÁÃÉÑ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÕ 80- È ÇÇ. ÏÓŒÅÝÅÎÁ Œ [81] (ÒÁÚÄÅÌ ÏÂ ĂÏÓÌÁÂÌÅÎÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁĄ); ÐÏ- ÓÌÅ ÔÏÇÏ ÒÁÂÏÔÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÁÓØ, ÎÏ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÏÊ ÓŒÏÄËÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÎÁ- ÓËÏÌØËÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÎÅÔ. äÒÕÇÏÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ œ. é. áÒÎÏÌØÄÏÍ. åÇÏ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÞÅÒÅÓÞÕÒ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÞÅ- ÓËÏÊ [95]. óÅÊÞÁÓ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÊ ŒÁÒÉ- ÁÎÔ, ËÏÔÏÒÙÊ É ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÐÒÏÂÌÅÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ-áÒÎÏÌØÄÁĄ, ÈÏÔÑ ÆÏÒ- ÍÁÌØÎÏ ÎÉ Õ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÎÉ Õ áÒÎÏÌØÄÁ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÔ: ĂÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÔÉÐÉÞÎÏÍ k-ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏ-

ÓÔÉ R^2 (ÉÌÉ, ÐÏÓÌÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÄÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓ-

ËÏÓÔÉ RP^2) ÉÚ ÐÏÌÉÃÉËÌÁ ÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ, ÏÃÅÎÉŒÁÅÍÏÅ ÓŒÅÒÈÕ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ kĄ. ïÎÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÄÌÑ ÐÏÌÉÃÉËÌÏŒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÏÓÏ- ÂÙÅ ÔÏÞËÉ (Ô. Å. ÔÁËÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Õ ÍÁÔÒÉÃÙ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÈÏÔØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ). œ. à. ëÁÌÏÛÉÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ, ÒÏÖÄÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕ-

86œ ÔÏÊ ÞÁÓÔÉ [90], [91], ÇÄÅ ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ ÏÂ ÏÂÝÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÌÏÅ- ÎÉÊ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÐÒÏÂÅÌÙ É ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÉ (ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÌÀÄØ- ÍÉ), ÎÏ Œ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÄÅÆÅËÔÙ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÐÏÐÒÁŒÉÍÙ, ÔÒÅÂÕÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÕÔÏÞÎÅÎÉÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË. œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÜÔÏ ÕËÁÚÁÎÏ Œ [92]. ó ËÒÉÔÉËÏÊ ÖÅ, ËÁÓÁÀÝÅÊ- ÓÑ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔ ÏÂÝÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ Ë ÓÁÍÏÊ 16-Ê ÐÒÏÂÌÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÏÎÉ ÓÏÇÌÁÓÉÌÉÓØ ÐÏÚÄÎÅÅ [93] (ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÇÏ ÓÅÍÉÎÁÒÁ)

ÁÃÉÉ, ÏÃÅÎËÕ ŒÉÄÁ e^{ck2} Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ c. (ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÐÏ k ÏÃÅÎËÁ.)

2.4. ïÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÏÔÏËÉ É ÇÉÐÏÔÅÚÁ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ.

úÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ äó ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅ- ÎÉÑ |ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ |ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ í. òÁÔÎÅÒ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ í. òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ É Åč ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ (ŒŒÉ- ÄÕ ÎÁÌÉÞÉÑ ÚÄÅÓØ ÁÎÁÌÏÇÉÉ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÅ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ, ÞÔÏ, ÓÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅÐÒÁŒÉÌØÎÏ. óÁÍ òÁÇÕÎÁÔÁÎ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ ÓŒÏÀ ÇÉÐÏÔÅÚÕ ÔÏÌØËÏ Œ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ; ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÙ û. äÁÎÉ). ðÒÉŒÅÄÕ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÓÏÏÂÝÁÑ ÚÁÏÄÎÏ ÅÝč ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÅÄÅÎÉÑ ÏÂ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÁÈ.

ïÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÐÏÔÏË |ÜÔÏ äó ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ G/D, ÇÄÅ G |ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, D |Åč ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÁÑ ÌÅŒÙÍ^{87} ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÎÁ G/D ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G: ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h ∈ H ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ gD, ÓÌÕÖÁÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ G/D, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ hgD. óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ G/D ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓÌÅŒÁ ŒÓÑ G, ÎÏ ÎÁÓ (Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ) ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ H. îÉÖÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ G/D ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂSSčÍ; ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÎÁ G/D ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÍÅÒÁ μ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ G. (ôÏ, ÞÔÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ Ï ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ |ÜÔÏ ÓËÏÒÅÅ ÒÁÚÌÉÞ- ÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ.) œ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ (É ÓÔÁÒÙÈ) ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H = {h_t; t ∈ R} |ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÔÏË Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏŒÁ (Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ); ÏÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ É ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ H.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ g ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ ÇÒÕÐÐÙ G, Á ÞÅÒÅÚ GL(g) |ÇÒÕÐÐÕ ìÉ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ g ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. œ ÔÅ- ÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ìÉ ŒŒÏÄÑÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎčÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ad, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÇÒÕÐÐ ìÉ

Ad: G → GL(g) g → Ad_g

(É ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G Œ g: (g, X) → Ad_g X). äÌÑ ÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÂÙ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÒÑÄ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÓŒÅÄÅÎÉÊ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕÐÐ ìÉ, ÞÔÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÌÏ ÂÙ ÍÅÓÔÁ, Á ÞÉÔÁÔÅÌÀ, ÉÍÅÀÝÅÍÕ ÜÔÉ ÓŒÅÄÅÎÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ad ÔÏÖÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ.

87ðÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ G/D ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÌÅŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ gD. åÓÌÉ ÂÙ ÒÅÞØ ÛÌÁ Ï ÐÒÁŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ Dg (ÉÈ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÌÕÞÛÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ D\G, ÎÏ ÐÉÛÕÔ É G/D), ÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÐÏÔÏË ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÓÑ ÂÙ ÐÒÁŒÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ.

îÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ad Œ ŒÁÖÎÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ G |ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, Ô. Å. ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁ- ÔÒÉÃ GL(n, R) ÉÌÉ GL(n, C) (Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ n), ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ. GL(n, R) ÉÌÉ GL(n, C) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat(n, R) ÉÌÉ Mat(n, C) ŒÓÅÈ ÍÁÔÒÉÃ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (Ô. Å. ÏÔŒÌÅËÁÑÓØ ÏÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÃ) ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÏ R^{n2} ÉÌÉ C^{n2} (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉÃÙ ËÁË ÏÂÙÞ- ÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ R^{n2} ÉÌÉ C^{n2} , ÔÏÌØËÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÅ ÉÎÁÞÅ). éÔÁË, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, É ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔ Œ ŒÉÄÕ, ÇÏŒÏÒÑ, ÞÔÏ G |ÇÌÁÄËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ g ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÐÒÏÓÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Ë G Œ ÔÏÞËÅ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ I, ÔÏÌØËÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÌÕÞÛÅ ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÁÍÏÍÕ ÓÅÂÅ ÉÚ I Œ 0 (ÎÕÌÅŒÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ). (ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÙÞÎÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÑÍÙÍÉ Ë G Œ I ÓÌÕÖÁÔ ÐÒÑÍÙÅ I + tA, t ∈ R ÉÌÉ C , A ∈ g.) ôÏÇÄÁ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G Œ g ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ Ë ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÀ ÍÁÔÒÉÃ:

Ad_g X = gXg^{−1} (g ∈ G ⊂ GL(n, R) ÉÌÉ GL(n, C), X ∈ g).

üÌÅÍÅÎÔ g ∈ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ Ad_g ÒÁŒÎÙ 1. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÉ U ⊂ G ÎÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ Åč ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙ. þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁ- ÅÍ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G, ÞÔÏ g^nhg^{−n} → e ÐÒÉ n → ∞ ÄÌÑ ŒÓÅÈ h ∈ H (e |ÅÄÉÎÉÃÁ ÇÒÕÐÐÙ G). îÁ- ÚŒÁÎÉÅ ŒÙÚŒÁÎÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ Œ ÏÄÎÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÔÅÓ- ÎÏ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍÉ ÏÒÉÓÆÅÒÁÍÉ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ. (ïÂSSÑÓÎÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÓŒÑÚÉ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÌÏ ÂÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔÓÔÕÐ- ÌÅÎÉÑ |ÐÒÉÛÌÏÓØ ÂÙ ÏÐÉÓÙŒÁÔØ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÇÒÕÐÐÏŒÕÀ ÔÒÁËÔÏŒËÕ ÇÅÏ- ÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÏÌØËÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ) ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. åÓÌÉ ÖÅ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÚÎÁËÏÍ Ó ÜÔÏÊ ÔÒÁËÔÏŒËÏÊ, ÔÏ ÅÍÕ, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ÉÚŒÅÓÔÎÁ É ÕÐÏÍÑÎÕÔÁÑ ÓŒÑÚØ.) ïÄ- ÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÃÉËÌÉ- ÞÅÓËÏÊ (ÐÏ ÐÒÉÞÉÎÅ ÔÏÊ ÖÅ ÓŒÑÚÉ).

ïÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÐÏÔÏË (ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, Ó ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ) ÎÁ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ G/D ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÐÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ U ⊂ G ÎÁ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÌÅ- ŒÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ, ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ. åÓÌÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ (ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ), ÔÏ É ÐÏÔÏË ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ (ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅ- ÓËÉÍ).

çÉÐÏÔÅÚÙ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ-äÁÎÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÍÕ ÐÏÔÏËÕ (ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ, Ó ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÍ ĂŒÒÅÍÅÎÅÍĄ) ÎÁ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ G/D ËÏÎÅÞ- ÎÏÇÏ ÏÂSSčÍÁ. ðÅÒŒÁÑ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÁÅËÔÏ- ÒÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÏÂSSčÍÁ, Á ŒÔÏÒÁÑ |ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ, ËÏ- ÎÅÞÎÁÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÁÈ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÁ ÎÁ ÔÁËÏÍ ÖÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ É ÉÍÅÅÔ ÔÁÍ ÐÒÏÓÔÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÓŒÑÚÁÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. œÔÏÒÁÑ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ òÁÔÎÅÒ É Œ ÔÁËÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ, ËÏÇÄÁ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁ- ÅÔÓÑ, ÞÔÏ G/D ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂSSčÍ, Á ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÒÙ.

œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ òÁÔÎÅÒ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ |ÅÇÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ĂÓŒÏÊÓÔŒÏÍ òÁÔÎÅÒĄ |ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. óÕÄÑ ÐÏ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÑÍ ÓÁÍÏÊ òÁÔÎÅÒ, ÎÁÝÕ- ÐÁÔØ ÜÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÅÊ ÐÏÍÏÇÌÉ Åč ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÏ- ÔÏËÁÍ, ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÏÓŒÑÝčÎÎÙÅ ÓÏŒÓÅÍ ÄÒÕÇÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ. (œ ÎÉÈ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ ÑŒÌÅÎÉÅ ÖčÓÔËÏÓÔÉ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ: Œ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ- ÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÚ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÄŒÕÈ ÔÁËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÍÅÅÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÐÏÌÕÞÁÑÓØ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ G Œ ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ ÓÏ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÄÏÌØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ.) ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÒÑÄ ÒÁÂÏÔ, ÇÄÅ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÏÂÏÉÈ ÇÉÐÏÔÅÚ. âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÄÇÒÕÐ- ÐÁÍ; ÐÅÒŒÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÂÙÌ ÐÏÌÕÞÅÎ ç. á. èÅÄÌÕÎÄÏÍ ÅÝč Œ 1936 Ç. ïÄÎÁËÏ ÐÏ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÍ ÍÅÒËÁÍ ÄÌÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏ- ËÏŒ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÓÌÉÛËÏÍ ÐÒÏÓÔÁ, Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÞÅÍ ÄÌÑ ÎÉÈ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÌÉÓØ ÇÉÐÏÔÅÚÙ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ É äÁÎÉ, ÓËÏÌØËÏ ŒÏÏÂÝÅ ÐÒÏŒÏÄÉÌÏÓØ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÅÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÉÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ É ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ. ç. á. íÁÒÇÕÌÉÓ ÕÓÔÁÎÏŒÉÌ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ |ÄÌÑ ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÈ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ^{88} ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ (ÎÏ ÎÅ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ) ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ SL(3, R)/SL(3, Z). üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÌÏ ÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÔØ ÉÚŒÅÓÔÎÕÀ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ ÇÉÐÏÔÅÚÕ ïÐÐÅÎÇÅÊÍÁ-äÁŒÅÎÐÏÒÔÁ Ï ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒ- ÍÁÈ (ÉÄÅÑ Ï ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÄÌÑ Åč ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÂÙÌÁ ŒÙÓËÁÚÁÎÁ ÅÝč òÁÇÕÎÁÔÁÎÏÍ). úÁÔÅÍ íÁÒÇÕÌÉÓ É äÁÎÉ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÇÉÐÏÔÅÚÕ òÁÇÕÎÁÔÁÎÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ĂÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑĄ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏ- ÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏŒÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ íÁÒÇÕÌÉÓÁ.

88ô. Å. ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÈ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

(œÏÏÂÝÅ, ÓÏÚÄÁčÔÓÑ ŒÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ íÁÒÇÕÌÉÓÁ É ÄÒ. ŒÏÚ- ÎÉËÁÅÔ ÎÏŒÙÊ ÒÁÚÄÅÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ĂÍÅÓÔÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÑĄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ÔÏÒ, Á ÇÒÕÐÐÙ ìÉ É ÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÓÌÕÞÁÀ ÎÉÌØ- ÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÞÁÌÉ ÉÇÒÁÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÒÏÌØ ÅÝč ÄÏ íÁÒ- ÇÕÌÉÓÁ, ÏÄÎÁËÏ ÔÏÇÄÁ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ Ï ÎÏŒÙÈ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏŒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ, ÓËÏÌØËÏ Ï ĂÇÒÕÐÐÏŒÏÊ É ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊĄ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÆÁËÔÏŒ.)

ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÂÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ (ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ) ÂÙ- ÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ, ÕÄÁÌÏÓØ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÈ ÏÂÏÂ- ÝÅÎÉÊ. ðÒÁŒÄÁ, Œ ÏÄÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÜÔÏ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ U (ÎÁÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØ- ÎÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ |ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ), ÚÁÔÏ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ U ÏÓÌÁÂÌÑÀÔÓÑ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ: Á) U ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ (òÁÔÎÅÒ); Â) U ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ËŒÁÚÉÕÎÉÐÏÔÅÎÔ- ÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ, Ô. Å. ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑ Ad_g ÒÁŒÎÙ 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ (á. î. óÔÁÒËÏŒ). œ ÓÌÕÞÁÅ Á ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÔÅÍÉ ÖÅ, ÞÔÏ É ŒÙÛÅ, Á Œ ÓÌÕÞÁÅ Â ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÕÀÔ- ÓÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ |ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÏ ÕÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, Á ÔÏÌØËÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÔÁËÏŒÙÍÉ).

ðÏ ËÏÎÔÒÁÓÔÕ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ òÁÔÎÅÒ ÓÔÏÉÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÁŒÎÏ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÙ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. ç. á. íÁÒÇÕÌÉÓ ÕËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÐÏÔÏË ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÙÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅ ËŒÁÚÉÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ).

äÌÑ ÐÏÌÎÏÔÙ ËÁÒÔÉÎÙ ÕÐÏÍÑÎÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÓÔÁÒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÏÂ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÁÈ. œ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÔÅÏÒÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏ- ËÏŒ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ: Œ ÎÅÜÒÇÏÄÉ- ÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ óÔÁÒËÏŒ ÏÐÉÓÁÌ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ G/D ÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÈÏÔÑ É ÍÏÇÕÔ ÎÅ ÂÙÔØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ, ÎÏ ÎÁËÒÙŒÁÀÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍÉ (Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÎÁËÒÙÔÉÑ); ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÐÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÎÁ ÎÁËÒÙÔÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÔÏËÉ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÀÔ ÐÅÒŒÏÓÔÅÐÅÎÎÏÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ; ÎÁËÏÐÌÅÎÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÏÂ ÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. éÍÅÅÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÜÒ- ÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÝÉÊÓÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÐÏÔÏË ĂŒÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅĄ. œ ÏÓÎÏŒ-

ÎÏÍ ÏÎ ÂÙÌ ÐÏÌÕÞÅÎ Œ ÉÔÏÇÅ ÒÁÂÏÔ ì. áÕÓÌÅÎÄÅÒÁ (ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ), ë. íÕÒÁ (ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÓÌÕÞÁÊ) É û. äÁÎÉ (ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ); ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁŒÅÒÛÁÀÝÉÅ ÛÔÒÉÈÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ŒÎÅÓÌÉ óÔÁÒËÏŒ É ä. œÉÔÔÅ. ïÐÉÓÁ- ÎÙ ÓÐÅËÔÒÙ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ. äÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ œ. á. òÏÈÌÉÎÁ, ÕÐÏÍÑÎÕÔÁÑ Œ Ð. 1.3, Á (óÔÁÒËÏŒ ÎÁ ÂÁÚÅ ÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ òÁÔÎÅÒ). œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ G = SL(2, R), Ï ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ (Ô. Å. ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ É ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ G/D ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ) ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ É ÂÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÏÂSSčÍÁ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ |ÐÌÏÝÁÄÉ) ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ G/D (ÈÏÔÑ ŒÏÐÒÏÓ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÉÓÞÅÒÐÁÎ). üÔÏ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ ÆÕËÓÏŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ ËÒÕÇÅ ðÕÁÎËÁÒÅ, Á ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÒÉŒÌÅËÁÅÔ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÕÖÅ ÂÏÌÅÅ 100 ÌÅÔ. œ [99] ÉÍÅÅÔÓÑ cŒÏÄËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÔÏ- ËÏŒ É ÄÅÊÓÔŒÉÊ.

ïÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÏÔÏËÁÍ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÄÏËÌÁÄ òÁÔÎÅÒ [96] É ÏÂÚÏÒÙ [97], [98], [100].

2.5. çÉÐÏÔÅÚÁ úÅÊÆÅÒÔÁ.

üÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÓÏÓÔÏÑÌÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÇÌÁÄËÉÊ ÐÏÔÏË ÂÅÚ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏ- ŒÅÓÉÑ ÎÁ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^3 ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÔÒÁÅËÔÏ- ÒÉÀ. ïÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ÐÏÓÌÕÖÉÌÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ç. úÅÊÆÅÒÔÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ Õ ŒÓÅÈ ÐÏÔÏËÏŒ, ÐÏ- ÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ĂÐÏÔÏËÁ èÏÐÆÁĄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÅÊÞÁÓ ÂÕÄÅÔ ÏÐÉÓÁÎ. òÅÁÌÉÚÕÅÍ ÔÒčÈÍÅÒÎÕÀ ÓÆÅÒÕ S^3 ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÅÈ ÔÏ- ÞÅË (z, w) ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C^2 (Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞ- ËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÏÎÁ ÞÅÔÙÒčÈÍÅÒÎÁ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ |z|^2 + |w|^2 = 1. æÁÚÏŒÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÐÏÔÏËÁ èÏÐÆÁ |ÜÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞ- ËÅ (z, w) ŒÅËÔÏÒ (iz, iw). ôÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÐÏÔÏËÁ èÏÐÆÁ ÓÕÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ {e^{it}z, e^{it}w}; ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ S^3 ÎÁ ÜÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |ÜÔÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ Œ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ^{89}, ÏÔËÕÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÐÏÔÏËÁ. ðÏÍÉÍÏ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÁÍÉÍ úÅÊÆÅÒÔÏÍ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÁ ÄÒÕÇÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ æ.â. æÕÌÌÅÒÕ É í. âÏÔÔËÏÌÕ (ÓÓÙÌËÉ É ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÉÄÅÉ æÕÌÌÅÒÁ ÓÍ. Œ [101]). æÕÌÌÅÒ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ĂÉÎÄÅËÓ æÕÌÌÅÒÁĄ |ŒŒÅÄčÎÎÕÀ ÉÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÈÁÒÁË-

89ôÏÞÎÅÅ, ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ |ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^3 → S^2, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÐÒÉ ÏÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ Œ ÔÏÞËÕ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ó ÎÉÍ ÓŒÑÚÁÎÏ (ÎÅÏÖÉÄÁÎ- ÎÏÅ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ) ÏÔËÒÙÔÉÅ è. èÏÐÆÁ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ π3(S^2) ≠ 0.

ÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÏÚÌÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ^{90}, Á âÏÔ- ÔËÏÌ |ÓŒÏÅÏÂÒÁÚÎÙÅ ŒÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÉÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÏÄ- ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ à. íÏÚÅÒÁ Ï ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ ŒÏÚÌÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒ- ÎÏŒÅÓÉÑ); ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÅÔÏÄÙ ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔ ÉÍÅÀÔ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÅ (ÞÅÇÏ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅÌØÚÑ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÓÁÍÏÇÏ úÅÊ- ÆÅÒÔÁ). îÏ ÏÎÉ ÔÏÖÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ë ÍÁÌÙÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍ ÐÏÔÏËÁ èÏÐÆÁ.

ó ÇÉÐÏÔÅÚÏÊ úÅÊÆÅÒÔÁ ÓŒÑÚÁÎÁ ĂÇÉÐÏÔÅÚÁ Ï ÔÏÒÅĄ: ÅÓÌÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ĂÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑĄ (ĂÓÐÌÏÛÎÏÇÏ ÔÏÒÁĄ) D^2 × S^1 ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏ- ÒÏÓÔÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÏ ŒÓÀÄÕ ŒÎÕÔÒØ (ÉÌÉ ŒÓÀÄÕ ŒÏŒÎÅ) ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ É Œ ÎčÍ ÎÅÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÔÏ Œ ÎčÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ. éÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÄÏÌÖÎÁ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÄÅÌÁÔØ ÏÄÉÎ ÏÂÏÒÏÔ ŒÄÏÌØ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÑ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ æÕÌÌÅÒÏÍ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏ- ÇÄÁ, ÐÒÁŒÄÁ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ÎÏ ÏÎÁ ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ ÎÕÌÀ Œ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÉ, ÐÏÓÌÕÖÉÌ ĂÔÒÅŒÏÖÎÙÍ ÓÉÇÎÁÌÏÍĄ, ÐÒÅÄÏÓÔÅÒÅÇÁÀÝÉÍ ÏÔ ÄÏŒÅÒÉÑ Ë ÎÁÉŒÎÏÊ ÉÎÔÕÉÃÉÉ.

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÏÂÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ÏÐÒÏŒÅÒÇÎÕÔÙ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ. œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÜÔÏ ÚÁÓÌÕÇÁ ë. ëÕÐÅÒÂÅÒÇ [103], [104], ÐÏ- ÓÔÒÏÉŒÛÅÊ C^∞-ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÙ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ õ. ôčÒÓÔÅÎ É ü. çÉÓ ÕËÁÚÁ- ÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ É ŒËÌÁÄ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ. æ.œ. œÉÌØÓÏÎ ÐÏÓÔÒÏÉÌ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÙ Ë ÍÎÏÇÏ- ÍÅÒÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÁÍ ÇÉÐÏÔÅÚÙ úÅÊÆÅÒÔÁ. üÔÏ, Œ ÏÂÝÅÍ, ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, | ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÉ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÇÕÔ ĂÚÁÍÅÎÉÔØĄ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ, ÞÔÏ É ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Õ œÉÌØÓÏÎÁ, |ÏÄÎÁËÏ ÞÁÓÔØ ÅÇÏ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉčÍÏŒ ÐÒÉÇÏÄÉÌÁÓØ ÐÏ- ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÁŒÔÏÒÁÍ. îÅÏÖÉÄÁÎÎÏÓÔØÀ ÂÙÌ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ ð. ûŒÅÊÃÅÒÁ (ÕÖÅ ĂÎÁÓÔÏÑÝÉÊĄ, ÔÒčÈÍÅÒÎÙÊ) Ó ÐÏÔÏËÏÍ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ C^1 (1974 Ç. îÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÐÒÉÍÅÒ ûŒÅÊÃÅÒÁ ÉÚÌÏÖÅÎ Œ ËÎÉÇÅ ôÁÍÕÒÙ [102]). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÇÌÁÄËÉÅ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÏÂÏÉÈ ÇÉÐÏÔÅÚ ÎÅ ŒÎÕÛÁÌÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÄÏ- ŒÅÒÉÑ, ÏÄÎÁËÏ ÄÁÖÅ ÐÏÄÎÑÔØ ÇÌÁÄËÏÓÔØ Œ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÁÈ ÄÏ C^2 ÕÄÁÌÏÓØ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÓÒÁÚÕ (äÖ.èÁÒÒÉÓÏÎ).

éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ, ËÁË ÄÏËÁÚÁÌ è. èÏÆÅÒ, ÇÉÐÏÔÅÚÁ úÅÊÆÅÒÔÁ ŒÅÒÎÁ ÄÌÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ËÏÎÔÁËÔÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ [105]. ëÏÎÔÁËÔÎÙÅ ÐÏÔÏËÉ ÂÙŒÁ- ÀÔ ÎÁ ÎÅÞčÔÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ M^{2n+1}. ôÁËÏÊ ÐÏÔÏË ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ λ, Ô. Å. ÐÆÁÆÆÏŒÏÊ ÆÏÒ-

90üÔÏÔ ÉÎÄÅËÓ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ (ËÒÏÍÅ ÓÁÍÏÇÏ ÓÌÏŒÁ ĂÉÎÄÅËÓĄ) Ó ÕÐÏÍÑ- ÎÕÔÙÍ Œ Ð. 1.1 ÉÎÄÅËÓÏÍ ëÏÎÌÉ. åÓÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÑÈ, ÔÏ ÉÎÄÅËÓ æÕÌÌÅÒÁ ÓŒÑÚÁÎ ÎÅ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ íÏÒÓÁ, Á Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ ëÒÏÎÅËÅÒÁðÕÁÎËÁÒÅ.

ÍÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ (2n + 1)-ÍÅÒÎÁÑ ÆÏÒÍÁ λ ∧ dλ ∧ . . . ∧ dλ n ÒÁÚ

(32)

ŒÓÀÄÕ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ. (ñ ÏÐÕÓËÁÀ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ Ï ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ λ.) üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅ- ÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ ÞčÔÎÏÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ^{91}, ÎÏ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÚÄÅÓØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ. úÁÄÁÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÉËÁË ÎÅ ŒÙÄÅÌÑÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ Œ ÔÏÞËÁÈ M. ëÏÎÔÁËÔÎÁÑ ÖÅ ÆÏÒÍÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, |ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ÆÏÒÍÙ dλ: ŒÅËÔÏÒ X ∈ T_xM ÉÍÅÅÔ ÜÔÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ

dλ(X, Y ) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Y ∈ T_xM.

œÄÏÂÁŒÏË ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÉÍÅÀÝÉÊ ÜÔÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒ X_x ∈ T_xM, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ λ(X_x) = 1. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÏÌÅÍ ö. òÉÂÁ. ëÏÎÔÁËÔÎÙÊ ÐÏÔÏË |ÜÔÏ ÐÏÔÏË Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÆÁÚÏŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ X.

œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÁ èÏÆÅÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ: ÅÓÌÉ Õ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏ- ÌÏÇÉÊ H^1(M, R) = 0, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÔÁËÔÎÙÊ ÐÏÔÏË ÎÁ M ÉÍÅÅÔ ÚÁÍËÎÕ- ÔÕÀ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ. üÔÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ á. œÁÊÎÓÔÅÊÎÁ, Œ ËÏÔÏ- ÒÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÔÒčÈÍÅÒÎÙÍ.

æÏÒÍÕ (32) ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÎÑÔØ ÚÁ ÆÏÒÍÕ ÏÂSSčÍÁ ÎÁ M. (äÌÑ ÞÉÔÁÔÅÌÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓŒÑÚÙŒÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂÏÂSSčÍĄ ÔÏÌØËÏ Ó ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ, ÚÁ- ÍÅÞÕ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ m-ÍÅÒÎÏÍ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÚÁÄÁÎÁ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÁÑÓÑ Œ ÎÕÌØ m-ÍÅÒÎÁÑ ŒÎÅÛÎÑÑ ÆÏÒÍÁ ˙, ÔÏ ÎÁ M ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ ÔÁËÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ĂÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂSSčÍÁĄ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ

91óÈÏÄÓÔŒÏ ÕÓÉÌÉŒÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÕÞÅÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ç. äÁÒÂÕ: Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÔÁËÉÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x1, y1 , . . . , xn, yn, z), Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ËÏÔÏÒÙÈ λ = dz + P yidxi. ïÄÎÁËÏ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔ ÎÅ ÐÁÒÕ (M, λ) Ó ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ λ, Á ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÎÁ M ÐÏÌÅ 2n-ÍÅÒÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ex ⊂ TxM, ÇÄÅ Ex = {X ∈ TxM; λ(X) = 0}. õÔÏÞÎÀ, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÏÅ ÐÏÌÅ Ex 2n-ÍÅÒÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. óËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËÏÎÔÁËÔÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÁ fλ, ÇÄÅ f |ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÔÕ ÖÅ ÓÁÍÕÀ ËÏÎÔÁËÔÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ, ÞÔÏ É λ.

ËÁË ÒÁÚ ÆÏÒÍÏÊ ˙.) ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÔÁËÔÎÙÊ ÐÏÔÏË ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÊ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÏÂSSčÍ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ, ÎÅ ŒÅÒÎÁ ÌÉ ÇÉÐÏ- ÔÅÚÁ úÅÊÆÅÒÔÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÂSSčÍ? ç.ëÕÐÅÒÂÅÒÇ (ÓÙÎ ë. ëÕÐÅÒÂÅÒÇ) ÐÏÓÔÒÏÉÌ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÉÊ ÐÒÉÍÅÒ Ë ÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÀ (ÓÓÙÌËÕ ÓÍ. Œ [104]).

x3. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ

ðÏŒÔÏÒÑÀ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ Ñ ÞÁÓÔÏ ÅÝč ÂÏÌÅÅ ËÒÁÔÏË, ÞÅÍ Œ ÐÒÅ- ÄÙÄÕÝÉÈ, É ÎÅÒÅÄËÏ ŒÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂSSÑÓÎÑÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÔÏÌØËÏ ÎÁÚÙŒÁÀ ÉÈ. îÏ Ñ ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÕËÁÚÙŒÁÀ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ, ÇÄÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ ŒÁÖÎÅÊÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ É ÓÓÙÌËÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÂÏÔÙ.

3.1.

ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉŒÌÅËÁÌÉ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔŒÅÒÔÉ ŒÅËÁ ÎÁÚÁÄ É ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏ ÓÅÊ ÄÅÎØ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÁËÔÉŒÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ; ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ŒÅÄÕÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ Œ ÔÅÈ ÖÅ ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ, ÞÔÏ É ÒÁÎØÛÅ, ÈÏÔÑ É ÏÂÏÇÁÔÉÌÉÓØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÎÏŒÙÍÉ ÉÄÅÑÍÉ,ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ, ÍÅÔÏÄÁÍÉ É Ô. Ä. œ ÄÏËÌÁÄÅ êÏËËÏÚÁ [1] ÒÅÞØ ÉÄčÔ ËÁË ÒÁÚ Ï ÄŒÕÈ ÔÁËÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ, ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÉÓÓÌÅ- ÄÕÅÍÙÈ ÄŒÉÖÅÎÉÊ. ïÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÓŒÑÝÅÎÏ ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÑÍ É ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ, Œ ÞčÍ-ÔÏ ÂÌÉÚËÉÍ Ë ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍ (ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, ÓÀÄÁ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ĂËÁÎÔÏÒÔÏÒÙĄ), Á ÄÒÕÇÏÅ |ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ËÕÄÁ ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ĂÞÉÓÔÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØĄ Œ ÔÏÍ ŒÉÄÅ, ËÁË ÏÎÁ ÏÆÏÒÍÉÌÁÓØ Œ 60-Å ÇÇ., ÎÏ É ÞÅÍ-ÔÏ ÐÏÈÏÖÉÅ ÎÁ ÎÅč ÓÌÕÞÁÉ. ëÁË ÕÖÅ ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ, Ñ ÎÅ ÓÏÂÉÒÁÀÓØ ÄÕÂÌÉÒÏ- ŒÁÔØ ÅÇÏ ÄÏËÌÁÄ. ñ ÓÄÅÌÁÀ ÔÏÌØËÏ ÔÒÉ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÄÏÂÁ- ŒÌÅÎÉÑ.

Á. óŒÏÅÏÂÒÁÚÎÕÀ ÞÁÓÔØ ĂÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊĄ ÔÅÏÒÉÅÊ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÙ (ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ, ÈÏÔÑ ÐÏÞÉÎ ÚÄÅÓØ ÐÏÌÏÖÉÌ œ. ôčÒÓÔÅÎ) Ï ÔÒčÈÍÅÒÎÙÈ ÐÏÔÏËÁÈ áÎÏÓÏŒÁ É ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÉÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ. ï ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÎÁ 1991 Ç. ÓÍ. Œ [73]. ïÄÎÁ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÒÁÂÏÔ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ [106].

Â. œ 60-Å ÇÇ. ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ, ËÁË ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÔÏËÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ, ÒÏÌØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÑŒÎÏ ÕÓÔÕÐÁÌÁ ÒÏÌÉ ÔÅÏÒÉÉ äó. úÁ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÉÅ 20 ÌÅÔ ÒÏÌØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÚÁÍÅÔÎÏ ŒÏÚÒÏÓÌÁ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÔÒÏÇÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ, Á ÔÏÌØËÏ ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ.

óÍ. ÏÂÚÏÒ [107] É, ËÁË ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÊ ÐÒÉÍÅÒ (É ÉÓÔÏÞÎÉË ÄÒÕÇÉÈ ÓÓÙÌÏË), ÓÔÁÔØÀ [108]^{92}.

Œ. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ Œ [1] Ï ËÁÎÔÏÒÔÏÒÁÈ ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÅÝč ÐÒÅÖÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÏÂ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÁÈ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ [109], [110], [111], Á ÔÁËÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÁÔØÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÚŒÉŒÁÀÔÓÑ ÔÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÁ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÏÓŒÅÝÁÅÍÏÇÏ Œ [1]. á. â. ëÁÔÏË [?] ÏÔÍÅ- ÔÉÌ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ ÄÌÑ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÁŒÎÉÛÎÉÈ ÉÄÅÊ äÖ. âÉÒËÇÏÆÁ. A. æÁÔÉ [112] ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔ ËÁÎÔÏÒÔÏÒÙ ËÁË ÓŒÏÅÇÏ ÒÏ- ÄÁ ÏÂÏÂÝčÎÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (ÔÉÐÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÔÁËÏŒÙÈ |ÔÁË ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍÙÈ ĂŒÑÚËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊĄ) ÄÌÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ-ñËÏÂÉ. îÁËÏ- ÎÅÃ, ò. íÁÎÅ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÎÏŒÙÅ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÁ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÓÕÐÅÒÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÌÁÇÒÁÎÖÉÁÎÁÍÉ; ÏÎÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÁÎÔÏÒÔÏÒÏŒ. óÍ. [113], [114].

äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ ÕÓÐÅÛÎÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÁŒÛÅÊÓÑ ÒÁÎÅÅ |ÒÁÂÏÔÙ á. ä. âÒÀÎÏ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏŒ ÐÏ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ (ÓÍ. [81], [115]). îÁÞÉÎÁÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Ó ðÕÁÎËÁÒÅ, ŒÁÖÎÅÊÛÉÊ ÍÅÔÏÄ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ (Ô. Å. ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÀÝÅÇÏÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ) ĂÎÏÒÍÁÌÉÚÕÀÝÅÇÏĄ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÐÒÉŒÏÄÑÝÅÇÏ (ÌÏËÁÌØÎÙÊ) ÐÏÔÏË ŒÏÚÌÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒ- ÎÏŒÅÓÉÑ ÉÌÉ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÏÚÌÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÍÕ ŒÉÄÕ |ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ. œ ÒÁÂÏÔÁÈ ÇÒÕÐÐÙ âÒÀÎÏ ÛÉÒÏËÉÊ ËÒÕÇ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÂÙÌ ÉÚÕÞÅÎ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÐÏÌÎÏÔÏÊ É ÉÍÉ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ. œÏ- ÐÒÏÓÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ, ŒËÌÀÞÁÀÔ: ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌÉ- ÚÕÀÝÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ (ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÚÁÓÌÕÇ á. ä. âÒÀÎÏ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÊÓÑ Ë ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÅÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ ÉÍ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕ-

92œ ÎÅÊ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ |ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÎÇÁ 1 |ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ŒŒÅÄčÎÎÏÅ ÒÁÎÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ÄŒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Œ ÉÎÆÉÎÅÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ (ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ Œ ŒÁÒÉÁÃÉÑÈ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÂÏÌÅÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ, ÞÅÍ ÎÁ ŒÔÏÒÏÍ. åÓÌÉ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÅ ÏÂÍÁÎÙŒÁÀÔ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÂÏÌÅÅ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÍĄ, ÞÅÍ ÎÁ ŒÔÏÒÏÍ. œ [108] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁË É ÅÓÔØ Œ ÄŒÕÈ (ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ) ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ: Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÔÒÏÐÉÉ É Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ÐÏ T ÞÉÓÌÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ÄÌÉÎÙ ≤ T . èÏÔÑ ŒÎÅÛÎÅ ÓÔÁÔØÑ [108] ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ, ËÁË É ÒÁÂÏÔÙ 60-È ÇÇ., Œ ÎÅÊ, ÐÏÍÉÍÏ ÓÁÍÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ËÌÁÓÓÁ 1 É ÕÐÏ- ÍÑÎÕÔÙÈ ÄŒÕÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÅÝč ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ: ÆÕÎËÃÉÑ âÕÚÅÍÁÎÁ, ÁÂÓÏÌÀÔ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÅÒÙ ÎÁ ÎčÍ, ÓÔÒÏÑÝÉÅÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÉčÍÁ ÔÉÐÁ ÒÑÄÏŒ ðÕÁÎËÁÒÅ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ.

ÞÁÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÉčÍÅ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË îØÀÔÏÎÁ^{93}; ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ É ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØÀ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ (ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔÓÑ); ÁÎÁ- ÌÉÚ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ë ÓÁÍÉÍ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉ- ÆÕÒËÁÃÉÊ), ÎÏ É Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ.

ðÒÉ ÈÏÒÏÛÅÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉŒÁÔØ ĂÓÔÅÐÅÎØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉĄ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÔÏÍÕ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÐÏÌÎÏ Åč ÕÄÁčÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ Ó ÅÇÏ ÐÏÍÏÝØÀ É Œ ËÁËÏÊ ÍÅÒÅ ÎÕÖÎÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. îÅ ŒÓÅ ÜÔÏ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, Ó ÞÅÍ ÓŒÑÚÁÎ ÜÐÉ- ÇÒÁÆ, ËÏÔÏÒÙÍ âÒÀÎÏ ÎÁÞÁÌ ÓŒÏÀ ËÎÉÇÕ: ĂíÏÊ ÄÑÄÑ... ÕÄÉŒÌÑÌÓÑ, ËÕÄÁ ÄÅŒÁÀÔÓÑ ÎÅÕÄÁŒÛÉÅÓÑ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÏÒÕÖÅÊÎÉËÉ, ÓÁÐÏÖÎÉËÉ, ÓÌÅÓÁÒÉ, ÉÎ- ÖÅÎÅÒÙ...Ą (íÁÒË ôŒÅÎ). åÓÌÉ íÁÒË ôŒÅÎ ÐÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÄÕÔ Œ ÞÁÓÏ- ŒÙÅ ÍÁÓÔÅÒÁ, ÔÏ âÒÀÎÏ ÎÁÍÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÈ ĂÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉĄ ÎÁÈÏÄÑÔ É ÉÎÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ...

3.2. ôÅÏÒÉÑ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ.

üÔÏ ÅÝč ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ ÕÓÐÅÛÎÏÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÎÁÞÁÔÙÈ ÒÁÎÅÅ ÉÓÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÉÊ. òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÊ ŒÉÄÁ ϵ _x = f(x, y, ϵ), _y = g(x, y, ϵ), (33) ÇÄÅ ϵ |ÍÁÌÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ. ĂóÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØĄ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÍÁÌÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ŒÈÏÄÉÔ ËÁË ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÐÒÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ, Á ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ËÁË ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒ, ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ (Œ (33) ÏÎÁ ÔÏÖÅ ÍÏÖÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ϵ, ÎÏ ÜÔÏ ÍÅÎÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ). ëÏÎÅÞÎÏ, ÍÏÖÎÏ ŒŒÅ- ÓÔÉ ÎÏŒÏÅ (ĂÍÅÄÌÅÎÎÏÅĄ) ŒÒÅÍÑ s := t/ϵ É, ÏÂÏÚÎÁÞÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÎÅÍÕ ÛÔÒÉÈÏÍ, ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ (33) ËÁË _x = f(x, y, ϵ), _y = ϵg(x, y, ϵ). (34) ôÅÐÅÒØ ϵ ŒÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ Œ ÐÒÁŒÕÀ ÞÁÓÔØ, ÎÏ ÚÁÔÏ Œ ÎÏŒÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÔ- ÒÅÚËÕ ŒÒÅÍÅÎÉ t ËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ T ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÔÒÅÚÏË ÍÅÄÌÅÎÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ s ÄÌÉÎÙ T/ϵ, ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÕÄÌÉÎÑÀÝÉÊÓÑ ÐÒÉ ϵ → 0 (Á ÍÙ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÈÏÔÉÍ ÉÚÕÞÉÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÊ (33) ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÎÁ

93íÅÔÏÄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ; ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ îØÀÔÏÎÏÍ ËÁË ÒÁÚ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ Œ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ÄŒÕÍÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÍÉ.

ËÏÎÅÞÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÀÝÅÍÓÑ ÐÒÉ ϵ → 0), ÔÁË ÞÔÏ ŒÓč ÒÁŒÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÏÂÙÞÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ.

ôÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ, ÑÓÎÏ, ÞÔÏ x ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÙÓÔÒÅÅ y, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁŒÉÓÑÔ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÏÔ ÓŒÏÊÓÔŒ ĂÓÉÓÔÅÍÙ ÂÙÓÔÒÙÈ ÄŒÉÖÅÎÉÊĄ _x = f(x, y, 0), (35) Œ ËÏÔÏÒÕÀ y ŒÈÏÄÉÔ ËÁË ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ. ðÒÉ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ Ï (35) ÍÏÖÎÏ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÏÐÉÓÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÍÅÄÌÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÅ y.

ðÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÚÄÅÓØ ÔÏÔ, ËÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ (35) ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ (ÐÒÉ t → ∞) Ë ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÍÕ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ x_0(y), ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÚÁŒÉÓÑÝÅÍÕ ÏÔ ĂÐÁÒÁÍÅÔÒÁĄ y. ôÏÇÄÁ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ (33) ÜÔÏ y ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÐÒÉÂÌÉÚÉ- ÔÅÌØÎÏ ËÁË ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ

_y = g(x_0(y), y, 0). (36)

åÓÌÉ ÖÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (36) ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÙÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ y_0 ÉÌÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ l_0, ÔÏ É ÒÅÛÅÎÉÑ (33) ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ (x_0(y_0), y_0) ÉÌÉ, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Ë ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ L_ϵ, ÂÌÉÚËÏÊ Ë ËÒÉŒÏÊ L_0 := {(x_0(y), y); y ∈ L_0}. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ (ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÒÉ ÎÁÄÌÅ- ÖÁÝÉÈ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÕ) ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÏËÏÌÏ 50 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ. ðÏÍÉÍÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÐÒÉ ϵ → 0, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÉÈ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ϵ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÌÑ ÎÉÈ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ϵ. äÌÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ L_ϵ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÒÑÄ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ϵ, ÄÌÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÖÅ Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ (x^′, y^′), ÇÄÅ x^′ ≠ x_0(y^′), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅ- ÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÖÅ ÞÌÅÎÙ Ó ln ϵ. äÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ L_ϵ, ÂÌÉÚËÏÊ Ë L_0. üÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÞÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁ L_ϵ. œÅÄØ a priori ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÄŒÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ L^′_ϵ É L^{′′}_ϵ , ĂÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅĄ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÉÍÅ- ÌÏ ÂÙ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÉÊ ÐÏÒÑÄÏË ÍÁÌÏÓÔÉ, ÞÅÍ ÌÀÂÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ϵ, ÓËÁÖÅÍ, ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË O(e^{−1/ϵ}) ÉÌÉ O(e^{−1/√ϵ}). õÐÏÍÑÎÕÔÏÅ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ϵ^n ÜÔÏÇÏ ÐÏÐÒÏÓÔÕ ĂÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÐÏÞÕŒÓÔŒÏŒÁÔØĄ.

âÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ĂÂÉÆÕÒ- ËÁÃÉÏÎÎÙÈĄ) ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ y ÓÌÉŒÁÀÔÓÑ ÄŒÁ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÓÉÓÔÅ-

ÍÙ (35) |ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ x_0(y) É ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÇÄÅ-ÔÏ Œ ÓÔÏ- ÒÏÎÅ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ĂÍÅÓÔÁ ÓÌÉÑÎÉÑĄ Õ (35) ÉÍÅÅÔÓÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ x_1(y), Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏÓÌÅ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ y ÍÏÖÅÔ ĂÐÒÉÔÑÎÕÔØÓÑĄ ÎÁÛÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÅ y, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÁËÏÅ ÓÌÉÑÎÉÅ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÌÁÄËÕÀ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ M Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ y-ÏŒ (ÔÏÞÎÅÅ, ÎÁËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ M, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÔÁË) É ÞÔÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (36) ÐÏÐÁÄÁÀÔ ÎÁ M, ÉÍÅÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ Ë M ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ (ÜÔÏ ÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÕÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÑŒÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÁ f É g). åÓÌÉ ÜÔÏ ÔÁË ÄÌÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (36), Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÂÌÉÚËÁ y-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÊ ÎÁÓ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (33), ÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÑÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÂÙÓÔÒÏ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë x_1(y) É ÄÁÌÅÅ Åč y-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÂÌÉÚËÁ Ë ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ y(t) ÓÉÓÔÅÍÙ (36), Œ ËÏÔÏÒÏÊ x_0(y) ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÎÁ x_1(y), Á x-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÂÌÉÚËÁ Ë x_1(y(t)). üÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÍÏÖÅÔ ÐÏŒÔÏ- ÒÑÔØÓÑ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (33) ÂÕÄÅÔ ÓÏ- ÓÔÏÑÔØ ÉÚ ÄÕÇ ÄŒÕÈ ÔÉÐÏŒ |ÏÄÎÉ ÉÚ ÎÉÈ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ Œ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ É ÂÌÉÚËÉ Ë ÄÕÇÁÍ ŒÉÄÁ {(x_i(y_i(t)), y_i(t))}, ÇÄÅ y_i ÓÕÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ŒÉÄÁ (36) (Ó ËÁËÉÍÉ-ÔÏ x_i(y) ŒÍÅÓÔÏ x_0(y)), Á ÄÒÕÇÉÅ ÂÌÉÚËÉ Ë ËÁËÉÍ-ÔÏ ÄÕÇÁÍ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄčÔ ÏÔ ÄŒÕÈ ÓÌÉ- ŒÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (35) Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ- ÍÕ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ. äÕÇÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÔÉÐÁ ÐÒÏÈÏÄÑÔÓÑ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ŒÒÅÍÑ, Á ŒÔÏÒÏÇÏ |ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÓÏÏÂÒÁÚÉÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÉ- ÓÔÅÍÁ ÄÕÇ ÍÏÖÅÔ ĂÚÁÍÙËÁÔØÓÑĄ, ÏÂÒÁÚÕÑ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ËÒÉŒÕÀ L_0. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ (ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÐÒÉ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑÈ ÕÓÌÏŒÉÊ) ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ϵ Õ (33) ÂÕÄÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÔØ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ L_ϵ, ÂÌÉÚ- ËÁÑ Ë L_0. óÔÏÉÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ ÉÚŒÅÓÔÎÙ Œ ÆÉÚÉËÅ, ÄÏÓÔÁŒÌÑÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÉÐÏŒ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÏÎÎÙÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ^{94}.

94ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÓÍÙÓÌ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ ÂÙÌ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏ- ÄÏÊ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. òÅÌÁËÓÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÓÔÁŒÌÑÌÉÓØ ÓÉÓÔÅ- ÍÁÍ ÄÒÕÇÏÇÏ (ÂÏÌÅÅ ÏÂÙÞÎÏÇÏ) ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ËÏÔÏÒÙÅ ÏÄÎÏ ŒÒÅÍÑ ÎÁÚÙŒÁÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ĂÔÏÍÓÏÎÏŒÓËÏÇÏ ÔÉÐÁĄ), ÐÒÉÍÅÒÏÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÊ ÒÁÄÉÏÇÅÎÅÒÁÔÏÒ. œ ÎčÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÙÊ ËÏÎÔÕÒ, ĂÐÏÄÐÉÔÙŒÁÅÍÙÊĄ ÜÎÅÒÇÉÅÊ; Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÜÎÅÒ- ÇÉÑ ĂÕÈÏÄÉÔĄ ÉÚ ËÏÎÔÕÒÁ, ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒŒÉÄÕ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁ (ÒÁÄÉ ÞÅÇÏ ÏÎ É ÓÏÚÄÁÎ) É ÏÔÞÁÓÔÉ ŒŒÉÄÕ ÎÁÌÉÞÉÑ ÓÏÐÒÏÔÉŒÌÅÎÉÑ. õÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÁÑ ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ, ÂÌÉÚËÁ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÅÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ ËÏÎÔÕÒÁ, Á Åč ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÂÁÌÁÎÓÏÍ ÍÅÖÄÕ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÅÊ É ÕÈÏÄÑÝÅÊ ÜÎÅÒÇÉÅÊ. œ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅ- ÍÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÉÎÁÞÅ: ÓÐÅÒŒÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ÎÁËÁÐÌÉŒÁÅÔÓÑ ÜÎÅÒÇÉÑ, Á ÐÏÔÏÍ ÏÎÁ ĂÒÁÚÒÑÖÁÅÔÓÑĄ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÕÀ ÞÁÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÏÔÓÀÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÉÅ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÅ ÏÔ relaxation |ÏÔÄÙÈ, ÒÁÚÒÑÄËÁ). œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ĂÓÂÁÌÁÎÓÉÒÏŒÁÎĄ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

éÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÎÁÞÁÌÏÓØ Œ 40-È ÇÇ. Ó ÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ x É y ĂÏÄÎÏÍÅÒÎÙĄ (ö.èÁÁÇ, á. á. äÏÒÏÄÎÉÃÙÎ). œ 50-È ÇÇ. ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎ É å. æ.íÉÝÅÎËÏ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. œ ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÅÒŒÙÅ ÞÌÅÎÙ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÕÇ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÄÌÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÉ L_ϵ É Åč ÐÅÒÉÏÄÁ. üÔÉ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÚÎÁ- ÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ, ÞÅÍ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÒÏÂÎÙÅ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ϵ) É ÉÈ ÅÄŒÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄŒÉÄÅÔØ ÚÁÒÁÎÅÅ. îÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÚÄÎÅÅ î. è. òÏÚÏŒ ŒÙÑÓÎÉÌ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ŒÓÅÇÏ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ĂÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈĄ x, y. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ L_ϵ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ, ÔÁË ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÅÏÒÉÑ ÐÒÉÏÂÒÅÌÁ ÉÚŒÅÓÔÎÕÀ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÏÓÔØ, ÔÏÇÄÁ ËÁË Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁŒÁÌÉÓØ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ŒÏÐÒÏÓÙ Ï ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ L_ϵ É Ï ÐÏÌÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. (ðÏÄÒÏÂÎÏ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÄÅÌ Ë ÎÁÞÁÌÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÓÍ. [116].)

ïÔŒÅÔÙ ÎÁ ÜÔÉ ŒÏÐÒÏÓÙ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÏËÏÌÏ 10 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ. åÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ L_ϵ ÂÙÌÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÄÏËÁÚÁÎÁ ë. âÏÎÅ É ÇÒÕÐÐÏÊ ÞÅÔÙÒčÈ ÒÕÓÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ |å. æ.íÉÝÅÎËÏ, à. ó. ëÏÌÅÓÏŒ, á. à. ëÏÌÅÓÏŒ, î. è. òÏÚÏŒ. óÍ. [117].

îÁÐÏÍÎÀ, ÞÔÏ ŒÙÛÅ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÊ ÓÏÓÔÏÑÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÐÁ- ÄÁÎÉÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (36) ÎÁ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ M (ÇÄÅ ÓÌÉŒÁÀÔÓÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ É ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (35)) ŒÅËÔÏÒ g(x_0(y), y, 0) (ÚÁÄÁÀÝÉÊ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ) ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌÅÎ Ë M. œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ, ËÁË ŒÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ (33) ŒÏÚÌÅ ÔÏÊ ÔÏÞËÉ, ÇÄÅ g(x_0(y), y, 0) ËÁÓÁÅÔÓÑ M? óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË |ÑŒÌÅÎÉÅ, Œ ÐÏÎÑÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ĂÔÉÐÉÞÎÏÅĄ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉ- ÅÍ ÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ y ĂÏÄÎÏÍÅÒÎÏĄ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ ÎÅÌØÚÑ ÏÔÍÁÈÎÕÔØÓÑ ËÁË ÏÔ ÏÔÎÏÓÑÝÅÇÏÓÑ Ë ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÔÕÁ- ÃÉÉ. åÓÌÉ ÖÅ y ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ (ÔÁË ÞÔÏ M |ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÞËÁ), ÔÏ ÓÁÍ ÐÏ ÓÅÂÅ ÄÁÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ ÏÔÎÏÓÉÌÓÑ ÂÙ Ë ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ (33) ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ a, ÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÍÏ- ÖÅÔ ŒÏÚÎÉËÁÔØ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ a = a_0 É ÜÔÏ ÕÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÞÔÏ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÐÏÈÏÖÉÍÉ ÎÁ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ (ÈÏÔÑ ÎÉËÁËÏÇÏ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØ- ÎÏÇÏ ËÏÎÔÕÒÁ ÎÅÔ); ÎÏ ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ĂÒÁÚÒÑÄËÁĄ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ŒÅÓØÍÁ ÂÙÓÔÒÏ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÂÏÌÅÅ ÍÅÄÌÅÎÎÙÍ ÎÁËÏÐÌÅÎÉÅÍ ÜÎÅÒÇÉÉ, ÔÏÇÄÁ ËÏÌÅÂÁÎÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ- ÓÑ ĂÂÌÉÚËÉÍ Ë ÒÁÚÒÙŒÎÏÍÕĄ (ĂÒÁÚÒÙŒĄ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÒÑÄËÅ). œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÞÁÓÔÏ ÄÁčÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ŒÉÄÁ (33), Œ ËÏÔÏÒÏÊ Ó ÉÚ- ÍÅÎÅÎÉÅÍ ĂÍÅÄÌÅÎÎÏÊĄ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ y ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ŒËÒÁÔÃÅ ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÑŒÌÅÎÉÑ (ÓÌÉÑÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, É Ô. Ä.); ÍÁÌÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ϵ ĂÏÔŒÅÞÁÅÔĄ ÚÁ ÓËÏ- ÒÏÓÔØ ÒÁÚÒÑÄËÉ. œ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÕÓÔÁÎÏŒÉÌÁÓØ ÔÒÁÄÉÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÒÅÌÁËÓÁÃÉÏÎÎÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑĄ ÔÏÌØËÏ Œ ÜÔÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ĂÔÉÐÉÞÎÙÍĄ. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÔÁŒÉÔÓÑ ŒÏÐÒÏÓ ÏÂ ÉÓÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÉÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ (33) ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ a = a_0, ÎÏ É ÐÒÉ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑÈ a, ÂÌÉÚËÉÈ Ë a_0. åÓÌÉ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ (33) ÚÁÍÅÎÉÔØ ϵ ÎÁ 0, ÔÏ Õ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ĂÓÌÅÇËÁ ÕÐÒÏÝčÎÎÏÊĄ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÏÞËÁ M ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ. ëÏÇÄÁ a ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË, Œ ÓÉÓÔÅÍÅ (33) (ÕÖÅ ÎÅ ÕÐÒÏÝčÎÎÏÊ) ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÂÌÉÚ- ËÏÇÏ Ë M. ïÓÏÂÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑ èÏÐÆÁ; ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÐÒÏÓÌÅÄÉÔØ, ËÁË Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ a ÒÏÖÄÁÀÝÉÊÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÃÉËÌ, ŒÎÁÞÁÌÅ ÍÁÌÅÎØËÉÊ É ÐÏÞÔÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ, ŒÙÒÁÓÔÁÅÔ ÄÏ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅ ÐÏÈÏÖÅÇÏ ÎÁ ÎÅÇÏ ĂÐÏÞÔÉ ÒÁÚÒÙŒÎÏÇÏĄ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÃÉËÌÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÛÌÁ ÒÅÞØ ŒÙÛÅ.

óÐÅÒŒÁ ÂÙÌ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ŒÏÐÒÏÓ, ÞÔÏ ÏÓÕÝÅ- ÓÔŒÉÌÁ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÇÒÕÐÐÁ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÈ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉËÏŒ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ ÓÏ óÔÒÁÓÂÕÒÇÏÍ (ü. âÅÎÕÁ, æ. É í.äØÅÎÅ, ö.- ì. ëÁÌÌÏ, á. ôÒčÛ, å. õÒÌÁÛÅ É ÄÒ.); ÉÈ ÒÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ÎÁÞÁÔÁ ÐÏ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÀ ö.òÉÂÁ (ÉÚŒÅÓÔÎÏÇÏ ÓŒÏÉÍ ŒËÌÁÄÏÍ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÓÌÏÅÎÉÊ). óÍ. [118], [119], [120], [124]. ëÏÍÕ-ÔÏ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ĂÒÁÓÔÕÝÉÊĄ (ÐÒÉ ÉÚÍÅ- ÎÅÎÉÉ a) ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÃÉËÌ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a ÐÏÈÏÖ ÎÁ ÌÅÔÑÝÕÀ ÕÔËÕ; ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÎÁÚŒÁÎÉÑ, ÏÔ ĂËÌÀŒÁĄ ÄÏ ĂÈŒÏÓÔÁĄ. œÓËÏÒÅ ŒÓÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÙÅ Œ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÐÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ a, ÎÏ ÐÒÉ ĂÎÅ-ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍĄ y) ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓÔÁ- ÌÉ ÎÁÚÙŒÁÔØ ĂÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ-ÕÔËÁÍÉĄ (ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÅ, ÎÅ ÇÏŒÏÒÑ ÕÖÅ ÏÂ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÉ ÓÈÏÄÓÔŒÁ Ó ÕÔËÁÍÉ |ÌÅÔÑÝÉÍÉ, ÐÌÁŒÁÀÝÉ- ÍÉ, ÈÏÄÑÝÉÍÉ ÉÌÉ ÖÁÒÅÎÙÍÉ), Á ŒÓÑ ÜÔÁ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÎÁÚŒÁ- ÎÉÅ ĂÏÈÏÔÁ ÎÁ ÕÔÏËĄ. óŒÏÅÏÂÒÁÚÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÈ ÒÁÂÏÔ ÂÙÌÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÞÔÏ ÏÔ- ÒÁÖÅÎÏ Œ [118] É [119]. æÒÁÎÃÕÚÓËÉÅ ÁŒÔÏÒÙ, ËÁË É ÁŒÔÏÒÙ [119], ÑŒÎÏ ÓÞÉÔÁÀÔ ÑÚÙË ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ (ŒËÌÀÞÁÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÓÉÍÐÔÏ- ÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ). æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÖÅ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÅÓÌÉ É ÎÅ ÄÁÀÔÓÑ ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÑÚÙËÅ, ÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÌÅÇËÏ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÔÁËÏŒÙÊ, Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÁŒÔÏÒÙ [118] É [119] ÍÅÓÔÁÍÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÐÏÑÓ- ÎÑÀÔ, ËÁË ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ. œÐÒÏÞÅÍ, ÓÔÁÔØÑ [120] ÐÏÌÏÖÉÌÁ ÎÁÞÁÌÏ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÀ ÐÒÉ ĂÏÈÏÔÅ ÎÁ ÕÔÏËĄ ÏÄÎÏÊ ÔÏÌØËÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. œ ÒÁÍËÁÈ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ Œ [117] ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎ ÒÑÄ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÏÂ ĂÕÔËÁÈĄ ÐÒÉ ĂÎÅ- ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍĄ y.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ŒÏÚÍÏÖÅÎ É ÔÁËÏÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ y ÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ x_0(y) ÓÉÓÔÅÍÙ (35) ÐÒÅÔÅÒÐÅŒÁÅÔ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÀ ÉÎÏÇÏ ÒÏÄÁ |ÏÔ ÎÅÇÏ ÏÔŒÅÔŒÌÑÅÔÓÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÊ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÃÉËÌ, Á ÓÁÍÏ ÏÎÏ ÏÓÔÁčÔÓÑ, ÎÏ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÙÍ. ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÖÉ-

ÄÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (33) ÂÙÓÔÒÏ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë ÐÒÅÄÅÌØÎÏÍÕ ÃÉËÌÕ. îÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÊ. œÏÚÍÏÖÎÏ (É Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÉÐÉÞÎÙÍ) ÑŒÌÅÎÉÅ ĂÚÁÔÑÇÉ- ŒÁÎÉÑĄ, ËÏÇÄÁ É ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÊ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÉ x-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÄÏÌÇÏ ÏÓÔÁčÔÓÑ ŒÏÚÌÅ x_0(y) (Á y ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉÂÌÉÚÉ- ÔÅÌØÎÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ (36)). éÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÑŒÌÅÎÉÑ ÂÙÌÏ ÎÁÞÁÔÏ Œ ÏÄÎÏÍ ÞÁÓÔÎÏÍ (ÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ĂÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØÎÏÍĄ) ÓÌÕÞÁÅ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÙÍ É í. á. ûÉÛËÏŒÏÊ Œ 1973 Ç. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÓÐÕÓÔÑ ÎÅÍÎÏÇÉÍ ÂÏÌÅÅ 10 ÌÅÔ á. é. îÅÊÛÔÁÄÔÏÍ. óÓÙÌËÉ ÓÍ. Œ [49]; ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÍ. [122], [123], [124]. œ [125] ÏÂÓÕÖÄÁ- ÅÔÓÑ ÓÈÏÄÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÐÏÔÅÒÅÊ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ ÃÉËÌÏÍ.

äÁÌÅÅ, ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ (35) ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ y ÓÔÒÅ- ÍÉÔØÓÑ ÎÅ Ë ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, Á Ë ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏ- ÒÉÉ C(y). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ x-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÒÅÛÅ- ÎÉÑ (33) c ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ (x^′, y^′) ÂÙÓÔÒÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔÓÑ Ë C(y^′) É Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ŒÓÅÇÄÁ ÏÓÔÁčÔÓÑ ŒÂÌÉÚÉ C(y), ÇÄÅ y |ÜÔÏ y-ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, Á ÜŒÏÌÀÃÉÑ y ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Ó ÐÏ- ÍÏÝØÀ ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ _y = g(x, y, 0) ŒÄÏÌØ C(y). ïÐÑÔØ-ÔÁËÉ ÍÏÖ- ÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÏÓÒÅÄÎčÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÜËÓÐÏÎÅÎ- ÃÉÁÌØÎÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÉÌÉ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ. ðÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÏÓÎÏŒÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÚÄÅÓØ ÂÙÌÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ î. í. ëÒÙÌÏŒÙÍ É î. î. âÏÇÏÌÀÂÏŒÙÍ (Á Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ |ÔÁËÖÅ É ÒÑÄÏÍ ÄÒÕÇÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ) ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ, ÎÏ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ Õ ÎÉÈ ÂÙÌÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÊ; Œ ÄÕÈÅ ÉÚÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÚÄÅÓØ ÐÏÄÈÏÄÁ ÚÁ- ÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÁ ì. ó. ðÏÎÔÒÑÇÉÎÙÍ É ì. œ. òÏÄÙÇÉÎÙÍ Œ 1960 Ç. (ÓÍ. [116]).

œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ (35) ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÞÁÓÔÏÔ- ÎÙÊ ËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÖÉÍ. œÐÏÌÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÁ É ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ Œ ÎÅÊ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ (ÂÅÚ ÐÅÒÅÈÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ) ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÍÎÏÇÏÞÁÓÔÏÔ- ÎÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ y, ŒÏÐÒÏÓ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÐÏŒÅÄÅÎÉÀ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ _y = g(t, y, ϕ) c ĂÍÎÏÇÏÞÁÓÔÏÔÎÏÊĄ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØÀ g ÏÔ t. óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÚÁÄÁÞÁÈ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅ- ÎÙ (ÔÏÖÅ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÇÏ ÎÁÓ ÐÅÒÉÏÄÁ) î. î. âÏÇÏÌÀÂÏŒÙÍ É ÅÇÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍÉ (ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, à. á. íÉÔÒÏÐÏÌØÓËÉÍ). éÎÏÊ ÈÁÒÁË- ÔÅÒ ÉÍÅÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÁÓÔÏÔÎÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ Œ (35) ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ y. ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÎÁ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÐÒÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ (x^′, y^′) ÈÁÒÁË- ÔÅÒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ (35) ÍÏÖÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ. óËÁÖÅÍ, ÔÏ ÏÎÁ ÐÌÏÔÎÁ ÎÁ ÔÏÒÅ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁ-

ÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÅÊ. ðÏ ÞÅÍÕ ÖÅ ÏÓÒÅÄÎÑÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄÌÑ y?

œ 1960 Ç. Ñ ÕËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ŒÐÏÌÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ Œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ^{95}, ÅÓÌÉ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÎÅ ŒÓÅÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, Á ÔÏÌØËÏ ÉÈ ĂÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁĄ. ĂéÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅĄ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÔÏÄ ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÑ Œ ÅÇÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ (ÉÌÉ ĂÎÁ- ÉŒÎÏÊĄ?) ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ĂÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔĄ, ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÍÅÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÉ ϵ → 0 ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. ôÏÞÎÅÅ, ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ δ > 0 É T > 0 Ë ÎÕÌÀ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÍÅÒÁ μ_{δ,T} (ϵ) ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÔÅÈ (x^′, y^′), ÏÛÉÂËÁ ÍÅÔÏÄÁ ÏÓÒÅÄÎÅÎÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0, T ] ÐÒÅŒÏÓ- ÈÏÄÉÔ δ. íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÊ (ÐÒÉ ϵ → 0) ÐÏ ÍÅÒÅ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. ïÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÅ, ÎÏ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ) ÍÅÎÅÅ ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÌÕÞÉÌ ô. ëÁ- ÓÕÇÁ.

ñ ÎÅ ÄÁÌ ÏÃÅÎËÉ μ_{δ,T} (ϵ), Á ÔÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÓÔÒÅ- ÍÉÔÓÑ Ë 0 ÐÒÉ ϵ → 0. üÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔØÀ ÔÅÏÒÅ- ÍÙ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÎÁ ÔÁËÕÀ ÏÃÅÎËÕ (ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÁ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ) ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ. óÐÕÓÔÑ ÐÒÉ- ÍÅÒÎÏ 15 ÌÅÔ, Ô. Å. ÕÖÅ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ, ŒÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÒÁÚÕÍÎÏÍ ÓÎÉÖÅÎÉÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÔÁËÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ. òÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ Œ (35) ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ĂÎÁÓÔÏÑÝÉÅĄ ÍÎÏÇÏ- ÞÁÓÔÏÔÎÙÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑ (ÒÅÛÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ). îÁÉ- ÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÛÁÇ ÚÄÅÓØ ÓÄÅÌÁÌ á. é. îÅÊÛÔÁÄÔ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅŒÛÉÊ ŒÁÖÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÞÁÓÔÏÔÙ ÜÔÉÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ y. ïÎ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ μ_{δ,T} (ϵ), ÓÁÍÏÅ ÂÏÌØÛÅÅ, ÐÒÏ- ÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ √ ϵ/δ, ÐÒÉÞčÍ Œ ËÌÁÓÓÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÏÃÅÎÏË ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÍ |ÉÍÅÀÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÇÄÅ μ_{δ,T} (ϵ) ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ √ ϵ/δ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ.

ðÏÚÄÎÅÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÈ ÖÅ ÍÅÔÏÄÏŒ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÂÙÌÉ ÒÁÓ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ (Ó ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË) ÎÁ ÎÅËÏÔÏ- ÒÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØÀ ÞÁÓÔÏÔ ÏÔ y; ÎÁÉÂÏÌØÛÉÈ ÕÓÐÅÈÏŒ ÚÄÅÓØ ÄÏÂÉÌÓÑ œ. é. âÁÈÔÉÎ [126]. óÓÙÌËÉ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÒÁÂÏ- ÔÙ ÓÍ. Œ [121].

95óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÒÅÞØ ÉÄčÔ ÄÁÖÅ ÎÅ Ï ÍÎÏÇÏÞÁÓÔÏÔÎÙÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÑÈ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ (35), Á Ï ÎÁÌÉÞÉÉ Õ ÎÅč ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ y ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ, ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ I1(x, y), . . . , Ik(x, y) É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÐÏÞÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ij = const.

3.3. üËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÍÁÌÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ ŒÏÚÍÕÝÅ- ÎÉÊ.

óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÕÖÅ ÍÎÏÇÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚ 3.2 ŒÙÈÏÄÑÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ĂÓÔÅ- ÐÅÎÎ«ÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ- ÓÔÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÑÄÙ ÐÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍ ÍÁÌÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÏÂÙÞÎÏ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ, É ÐÏÔÏÍÕ ÌÀÂÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ (ÉÌÉ, ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ, ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ) ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ËÁËÉÍ-ÔÏ ŒÙÈÏÄÏÍ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. îÏ ÜÔÏ | ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ. úÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 25 ÌÅÔ ÂÙÌ ÐÏÌÕ- ÞÅÎ ÒÑÄ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÍÁÌÙÍ ÜÆÆÅËÔÁÍ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÐÏÔÅÒÅ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ Œ 3.2 ÏÔÞÁÓÔÉ ÉÍÅ- ÀÔ ÔÁËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. œÏÔ ÅÝč ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ, ÇÄÅ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÔÁËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ:

Á) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÉ ÄŒÉÖÅÎÉÊ; Â) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÉ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÓ;

Œ) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ; Ç) ÔÅÏpÉÑ HÅÈÏpÏÛÅŒÁ;

Ä) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÄÉÆÆÕÚÉÉ ápÎÏÌØÄÁ.

îÅËÏÔÏÒÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ É ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ [121], [49] É [127]. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ (ÕÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ- ÓÌÅÄÎÅÇÏ 25-ÌÅÔÉÑ, ÎÏ Œ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÎÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ Œ ÃÉÔÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ŒÙÛÅ ËÎÉÇÁÈ):

Á) [122], [125], [128]; Â) [129], [130], [131], [132]; Ç) [133], [134], [135]; Ä) [134].

3.4. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÜÎÔÒÏÐÉÉ.

åÝč ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ŒÏÚÎÉËÌÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M É ÇÌÁÄËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : M → M ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏÐÉÑ h_{top}(f) ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f_∗ Œ ĂÐÏÌÎÏÊĄ ÇÒÕÐÐÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H_∗(M, R) := ⨁ H_i(M, R) Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ï ÓÉÔÕÁ- ÃÉÉ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ÓÍ. [136]. ôÅÐÅÒØ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÄÏËÁÚÁÎÏ êÏÍÄÉ- ÎÙÍ [137], [138], [139].

3.5. éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÅ É ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ.

úÁÄÁÞÁ ÏÂ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (Ô. Å. Ï ÎÁÈÏ- ÖÄÅÎÉÉ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ) ÔÁË ÖÅ ÓÔÁÒÁ, ËÁË ÓÔÁÒÁ ÓÁÍÁ ÔÅÏÒÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. ëÏÇÄÁ-ÔÏ (ÄÏ ëÏÛÉ) ÔÅÏÒÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (ËÏÔÏÒÕÀ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ÎÅ ŒÙÄÅÌÑÌÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ Œ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÒÁÚÄÅÌ ÁÎÁÌÉÚÁ) Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÌÁ Œ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÐÒÉčÍÏŒ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ- ŒÁÎÉÑ, ÇÏÄÎÙÈ ÄÌÑ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÏŒ ÔÁËÏŒÙÈ. (œÐÒÏ- ÞÅÍ, ÐÏÞÔÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Œ ÎÅÂÅÓÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ÓÔÁÌÉ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙŒÁÔØÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ. îÏ ÜÔÏ Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ŒÏÓÐÒÉ- ÎÉÍÁÌÏÓØ ÉÍÅÎÎÏ ËÁË ÞÁÓÔØ ÎÅÂÅÓÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ, Á ÎÅ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.) éÎÏÇÄÁ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, Á ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁ- ÌÙ. (áŒÔÏÒÙ, ÇÏŒÏÒÑÝÉÅ ĂÒÅÛÅÎÉÅĄ ŒÍÅÓÔÏ ĂÉÎÔÅÇÒÁÌĄ, ÞÁÓÔÏ ÓÏËÒÁÝÁÀÔ ĂÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌĄ ÐÒÏÓÔÏ ÄÏ ĂÉÎÔÅÇÒÁÌÁĄ.)

úÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ ÐÏÑÓÎÉÔØ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ. ïÎÁ ÓŒÑÚÁ- ÎÁ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÎÅËÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁ- ÎÉÑ ( ∫ f(x)dx ÅÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ dy dx = f(x)). ðÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎËÃÉÉ, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (ÉÌÉ ÎÁÂÏÒÙ ÆÕÎËÃÉÊ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ), ÎÁÚŒÁÌÉ ÅÇÏ (Åč) ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ. ôÅÐÅÒØ ÉÈ ÞÁÝÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÏÓÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ (ËÁË, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, É ÄÅ- ÌÁÅÔÓÑ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÂÒÏÛÀÒÅ), ÈÏÔÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÓÌÏŒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ É ÆÕÎËÃÉÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ, É ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÔÙÓ- ËÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. (ïÄÎÁËÏ âÕÒÂÁËÉ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉ ÓÔÁÒÉÎÎÕÀ ÔÅÒÍÉ- ÎÏÌÏÇÉÀ.) œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ, ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ |ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ, ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ŒÄÏÌØ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁÚŒÁÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÜÔÁÐ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ (ĂÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒĄ) ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÎÁÈÏÖÄÅ- ÎÉÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÉÌÉ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ĂÐÏÌÎÏÊĄ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ |ÔÁËÏÊ ÉÈ ÓÉÓÔÅÍÙ F_1, . . ., F_k, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏÌÎÏ- ÓÔØÀ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

F_1 = c_1 = const, . . . , F_k = c_k = const (37)

ÐÒÉ ËÁËÉÈ-ÔÏ c_1, . . ., c_k. åÓÌÉ ÔÁËÉÅ F_i ÎÁÊÄÅÎÙ, ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ĂËÏÎÅÞÎÏÊĄ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ (37), ÞÔÏ ÓÞÉÔÁÌÏÓØ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ÄÅÌÏÍ É ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÓÑ Ë ÐÒÅÄÍÅÔÕ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÓÌÏÖÎÙÍÉ, ÔÏ ÜÔÏÔ ŒÔÏÒÏÊ ÜÔÁÐ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÐÒÏÓÔ. œ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÒÅÛčÎÎÙÈ

ÚÁÄÁÞÁÈ, ËÒÏÍÅ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÙÈ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÐÒÉŒÌÅ- ËÁÔØ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ É ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÉÍ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. é ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÓÅÂÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÅÝč ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ ÒÅ- ÛÁÔØ (37) ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ É ÜÔÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÉÞÕÔØ ÎÅ ÐÒÏÝÅ (Á ÞÁÓÔÏ É ÓÌÏÖÎÅÅ), ÞÅÍ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. îÏ ÄÁÖÅ ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÔÁË, ÚÎÁÎÉÅ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÍÏÖÅÔ ÐÏÚŒÏÌÉÔØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÉÅ ËÁÞÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÉËÁË ÎÅ ŒÉÄÎÙ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÓÁÍÏÊ ÐÏ ÓÅÂÅ.

åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÁÎÎÅÍ ÜÔÁÐÅ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÂÙÌÏ ÐÒÏÉÎÔÅ- ÇÒÉÒÏŒÁÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÚÁÄÁÞ; ÞÁÓÔÏ ÜÔÏ ÂÙÌÁ ÐÒÏÓÔÏ ÕÄÁÞÁ. œ ÌÀÂÏÍ ÓÐÒÁŒÏÞÎÉËÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÐÒÉ- ÍÅÒÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ĂÒÁÚÒÏÚÎÅÎÎÙÍÉĄ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎ ÓÁÍ ÐÏ ÓÅÂÅ, ÂÅÚ ÓŒÑ- ÚÉ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÇÏÅ ŒÒÅÍÑ ÂÙÌÁ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ĂÐÏÔÒÅ- ÂÉÔÅÌÅÍĄ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÄÁ É ŒÏÏÂÝÅ ÁÎÁÌÉÚÁ.

éÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÅÍ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ Œ ĂÏÂÝÅÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ É Œ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ (ÇÄÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ üÊÌÅÒÁ-ìÁÇÒÁÎÖÁ ÉÌÉ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ). œ ÐÅÒŒÏÊ, ÇÏŒÏÒÑ ÏÂ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ, ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÁÑ ÎÁÓ ÆÕÎËÃÉÑ f (ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÌÉ ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ; Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÙËÎÏ- ŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÒÅÞØ ÍÏÖÅÔ ÉÄÔÉ Ï ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÐÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÔÁËÏŒÙÈ) ÐÏÌÕÞÁÅÔ- ÓÑ ÐÕÔčÍ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ. üÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÕÔØ: ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ; ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÒÏŒÁÎÉÅ; (ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÅ) ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ; ÐÏÔÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ (ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ g Ë e^g). äÌÑ ÔÁËÏÊ f, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÑŒÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ, ŒÏÏÂ- ÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ (ĂËŒÁÄÒÁÔÕÒÙĄ), ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁ- ÔÅÌØÎÏ ĂÂÅÒÕÔÓÑĄ, Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÞÅÍ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ f ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ËŒÁÄÒÁ- ÔÕÒÁÈ ÉÌÉ ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ (ÓÉÓÔÅÍÁ) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÔÓÑ Œ ËŒÁÄÒÁÔÕÒÁÈ. œ ÓÐÉÓËÅ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÅ ÕÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ Ï ÒÑÄÅ ĂÜÌÅÍÅÎÔÁÒ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊĄ |ÌÏÇÁÒÉÆÍÅ, ÐÒÑÍÙÈ É ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ. ïÄÎÁËÏ ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÉÈ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅ- ÎÉÉ f ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÏÐÅÒÁÃÉÊ. îÁ-

ÐÒÉÍÅÒ, ln g = ∫ g^′ g dx. éÎÏÇÄÁ Ë ÓÐÉÓËÕ ÄÏÂÁŒÌÑÀÔ ÅÝč ÏÄÎÕ ÏÐÅÒÁ- ÃÉÀ |ÒÅÛÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÎÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ôÏÇÄÁ ÑŒÎÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ f,

ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÂÏÂÝčÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÕÒ.

œ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ÏÂÙÞÎÏ ÇÏŒÏÒÑÔ ÏÂ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÐÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÌÉÂÏ ÓÒÁŒ- ÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ, ÌÉÂÏ ÌÀÂÙÍÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÜÔÉÈ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔ. îÅ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ŒÙ- ÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ ËŒÁÄÒÁÔÕÒÁÈ. œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ É ÎÏŒÙÈ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÞÁÓÔÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ (Á ÔÏ É ÒÁ- ÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ) ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÕÄÁÞÎÏ ŒŒÅÄčÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ïÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ |ÞÔÏ ÔÁËÁÑ-ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÉÌÉ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ |ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÍÎÏÇÏ ÌÅÇÞÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ, ÞÅÍ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÉÈ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÂ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ ÓŒÑ- ÚÁÎÙ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, É ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅÌØÚÑ ÓËÁÚÁÔØ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÆÁÚÏŒÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÔÁÎÅÔ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ.

éÍÅÅÔÓÑ ÅÝč ÏÄÉÎ ŒÁÒÉÁÎÔ ÐÏÎÑÔÉÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ŒÏÓ- ÈÏÄÉÔ Ë ó. œ. ëÏŒÁÌÅŒÓËÏÊ. ïÂÝÅÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÁÛÌÁ ÎÏŒÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÔÑÖčÌÏÇÏ ÔŒčÒÄÏÇÏ ÔÅÌÁ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÞÅÔŒčÒ- ÔÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ^{96} É Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ |ÐÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁ- ÌÏŒ. íÅÎÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÏÎÁ ÒÅÛÁÌÁ ÚÁÄÁÞÕ: Œ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ŒÒÅÍÅÎÉ^{97}? (ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ Œ ÎÁÊÄÅÎÎÏÍ ÅÀ ÎÏŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ËÁË É Œ ÒÁÎÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ) ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÅÔŒčÒÔÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ, ÐÏÌÕ- ÞÉÌÓÑ ËÁË ÐÏÂÏÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.) œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÐÏÚÄÎÅÅ ÓÔÁÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ĂÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÐÏ ëÏŒÁÌÅŒÓËÏÊĄ.

ïÂÝÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÂÙ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÕÎÉŒÅÒ- ÓÁÌØÎÙÍÉ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. œÓč ÖÅ ÒÑÄ ŒÁÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ (ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀ- ÝÉÈÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ üÊÌÅÒÁ-ìÁÇÒÁÎÖÁ ÉÌÉ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ) ÂÙÌ Œ ÓŒÏč ŒÒÅÍÑ ÒÅÛčÎ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ŒÓÅÇÏ ÄŒÕÈ (ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÅÒÅËÒÙŒÁÀÝÉÈÓÑ) ÓÐÏ-

96åÓÌÉ ÐÅÄÁÎÔÉÞÎÏ ÓÏÂÌÀÄÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ĂÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉĄ É ĂÐÅÒŒÙÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁ- ÌÁÍÉĄ, ÔÏ ÎÁÄÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ĂÞÅÔŒčÒÔÏÍ ÐÅÒŒÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅĄ, ËÁË ÂÙ ÓÔÒÁÎÎÏ ÎÅ ÚŒÕÞÁÌÏ ÓÌÏŒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ĂÞÅÔŒčÒÔÙÊ ÐÅÒŒÙÊĄ.

97ëÏŒÁÌÅŒÓËÁÑ ÕËÁÚÁÌÁ, ÞÔÏ Åč ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ É Ë ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍÕ ŒÏÐÒÏÓÕ: ËÏ- ÇÄÁ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ? óÐÒÁ- ŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÏÄÔŒÅÒÄÉÌ á.í. ìÑÐÕÎÏŒ.

ÓÏÂÏŒ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ Õ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ (ÔÅÏÒÅÍÁ ü. îčÔÅÒ). œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÈ (ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ çÁÍÉÌØÔÏÎÁ-ñËÏÂÉ) É ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔÓÑ. îÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÇÁÒÁÎÔÉÊ, ÞÔÏ Œ ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÄÁÓÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÎÏ, ÄÅÊÓÔŒÕÑ Œ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ É ÓÔÁÒÁÑÓØ ÎÁÊ- ÔÉ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍÙ, ÕÄÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÒÑÄ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÚÁÄÁÞ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ÜÔÏÇÏ ÔÉÐÁ ÒÅÛÅÎÉÅ (ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÕÄÁčÔÓÑ ÎÁÊÔÉ) ÏÂÙÞÎÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÞčÔËÏ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄŒÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÜÔÁÐÁ |ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÐÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ É ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ Ó ÉÈ ÐÏÍÏÝØÀ ÑŒÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÉÍÐÕÌØÓÏŒ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ. îÁ ÐÅÒŒÏÍ ÜÔÁÐÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ ö. ìÉÕŒÉÌÌÑ^{98}, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÑ ĂÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊĄ äó Ó n ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÓŒÏÂÏÄÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊ- ÔÉ ÔÁËÉÅ n ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ F_1, . . ., F_n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÅ ÓËÏÂËÉ ðÕÁÓÓÏÎÁ {F_i, F_j} = 0 (Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ). õÖÅ ÎÁ ÜÔÏÍ ÜÔÁÐÅ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÉÅ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ Ï ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÔÒÁÅËÔÏ- ÒÉÊ, ÞÔÏ ÄÁŒÎÏ ÄÅÌÁÌÏÓØ Œ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ É ÞÔÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÍÅÔÉÌ œ. é. áÒÎÏÌØÄ (Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÞÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ìÉÕŒÉÌÌÑ-áÒÎÏÌØÄÁ). ðÒÉ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÐÅÒŒÏÇÏ ÜÔÁÐÁ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙ É ÎÅ ŒÙÓÔÕÐÁÔØ ÑŒÎÏ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÎÉ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ É ÏÓÏÂÏ ÏÔÍÅÞÁÀÔÓÑ.

îÅÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ ð. ìÜËÓ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÎÏŒÙÊ, ÔÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ) |ĂÍÅÔÏÄ (L, A)-ÐÁÒÙĄ. íÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÕÞÛÅ ÂÕÄÅÔ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÚÁÄÁÞ. ïÎ ÎÅ ÓŒÑÚÁÎ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉ Ó ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÏÊ, ÎÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÅÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ É ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÅ ÐÏ ìÉÕŒÉÌÌÀ. íÅÔÏÄ ÐÒÉÍÅÎÉÍ Ë

98ëÁË Ñ ÐÏÎÉÍÁÀ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÚÁÄÁÞ ÓÌÕÞÁÅ ÁŒÔÏÎÏÍÎÏÊ (Ô. Å. ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÑŒÎÏ ŒÒÅÍÅÎÉ) ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ n ÓÔÅ- ÐÅÎÅÊ ÓŒÏÂÏÄÙ ÂÙÌÁ ŒÐÅÒŒÙÅ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÁ ÍÁÌÏÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ ü. âÕÒÏÍ (Bour), Á ìÉÕŒÉÌÌØ ÕËÁÚÁÌ Åč ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅÁŒÔÏÎÏÍÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÉÇÒÁ- ÅÔ ÚÁÍÅÔÎÏÊ ÒÏÌÉ. (ðÒÁŒÄÁ, ìÉÕŒÉÌÌØ ÓÓÙÌÁÌÓÑ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÊ ÓŒÏÊ ÕÓÔÎÙÊ ÄÏËÌÁÄ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÁÎØÛÅ ÏÎ ÕËÁÚÁÌ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ n = 2, ÎÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÄÏ ìÉÕŒÉÌÌÑ ÂÙÌ ÉÚŒÅÓÔÅÎ ë. ñËÏÂÉ É ó. ðÕÁÓÓÏÎÕ.) úÄÅÓØ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁ- ÀÔÓÑ ÓÌÏŒÁ, ÞÔÏ ÉÍÕÝÅÍÕ ÄÏÂÁŒÉÔÓÑ, Á Õ ÎÅÉÍÕÝÅÇÏ ÏÔÎÉÍÅÔÓÑ. ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏŒÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕŒÉÌÌÑ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ĂÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ ÐÏ ìÉÕŒÉÌÌÀĄ.

ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ; ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÏÎ ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ (ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ëÏÒÔÅŒÅÇÁ- ÄÅ œÒÉÓÁ), ÐÒÉÞčÍ ÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÏŒÁÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ Ó ÉÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ. (œÎÁÞÁÌÅ ÏÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ É ÜÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÂÙÌÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÍÉ ÒÁÂÏÔÁÍÉ, ÇÄÅ ÒÅÞØ ÛÌÁ Ï ÄÒÕÇÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÈ É ÄÒÕÇÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁÈ; ÜÔÏ ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÁÑ É ÄÒÁ- ÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÓÔÏÒÉÑ, ÎÏ ÏÎÁ ÕŒÅÌÁ ÂÙ ÎÁÓ ÓÌÉÛËÏÍ Œ ÓÔÏÒÏÎÕ. îÁÞÁÔÙÅ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÐÒÉŒÅÌÉ Ë ÏÔ- ËÒÙÔÉÀ ÄÒÕÇÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ. ìÜËÓ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÈÏÔÅÌ Ó ÄÒÕ- ÇÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÏÓÍÙÓÌÉÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ). îÏ ìÜËÓ ÓÒÁÚÕ ÐÏÎÑÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ.

œÅÒÏÑÔÎÏ, ÓÅÊÞÁÓ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ ÍÅÔÏÄÁ (L, A)-ÐÁÒÙ É ÅÇÏ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÐÒÉÍÅ- ÎÅÎÉÊ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ. ïÄÎÁËÏ ÍÅÔÏÄ ÄÁÌ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ É ÄÌÑ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.

îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÍÅÔÏÄ (L, A)-ÐÁÒÙ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ ÐÅÒ- ŒÏÍÕ ÜÔÁÐÕ (ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ). îÏ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ ð. ìÜËÓ É ó. ð. îÏŒÉËÏŒ ÄÏÂÁŒÉÌÉ ŒÅÓØÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÏÔÎÏÓÑ- ÝÉÅÓÑ ÕÖÅ ËÏ ŒÔÏÒÏÍÕ ÜÔÁÐÕ.

åÓÌÉ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÑŒÎÙÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÉÍ- ÐÕÌØÓÏŒ ËÁË ÆÕÎËÃÉÊ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÉÕŒÉÌÌÑ, ÔÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÒÑÄÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÍÅÈÁÎÉËÉ ÐÏÎÁÞÁÌÕ ËÁÖÅÔ- ÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÙÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ- ÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÐÒÉŒÌÅËÁÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ, ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÏÔŒÅÔ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. îÏ ÜÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ËÁËÉÈ- ÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÊ. èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÉÍÅÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÏÂÝÉÅ ÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÏŒËÉ, ÂÏÌÅÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÕËÁÚÙŒÁÀÝÉÅ ÎÁ ÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÂÒÁÝÅ- ÎÉÅ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ. åÄŒÁ ÌÉ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÉÔÅÌØÎÙÍ É ĂÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍĄ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ ÔÅÈ ÔÅÒ- ÍÉÎÁÈ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ìÉÕŒÉÌÌÑ (ÅÓÌÉ ÂÙ ÜÔÏ ÂÙ- ÌÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÎÁÛÌÉ ÂÙ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ŒÅË ÎÁÚÁÄ). îÏ ÜÔÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÍÅÔÏÄÁ (L, A)-ÐÁÒÙ |ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ (L, A)-ÐÁÒÁÈ ÓÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØ- ÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ. œÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÎÉ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, Á ÅÓÌÉ É ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÎÁÊÔÉ ÉÈ ÔÒÕÄÎÅÅ, ÞÅÍ ÐÒÏÓÔÏ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ (L, A)-ÐÁÒÙ. úÁÔÏ ÅÓÌÉ ÕÖ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔÓÑ, ÏÎÉ ÄÁÀÔ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ.

ëÁË É ĂÏÂÙÞÎÙÊĄ ÍÅÔÏÄ (L, A)-ÐÁÒÙ, ÍÅÔÏÄ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ (L, A)-

ÐÁÒÙ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ë ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ, ÎÏ É Ë ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ. üÔÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÅÌÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÇÌÕÂÏËÏÍÕ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÁÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÁÓÐÅËÔÏŒ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ |ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÇÌÕÂÏËÏÍÕ, ÞÔÏ Ó ÎÉÍ ÓŒÑ- ÚÁÎÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÎÏŒÙÈ ÆÁËÔÏŒ ÄÁÖÅ Œ ÓÁÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ðÒÁŒÄÁ, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÂÙÌÏ ÓŒÑÚÁÎÏ ÂÏÌÅÅ Ó ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÎÙÈ, ÄÁ É ŒÏÏÂÝÅ Œ ÒÑÄÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÁÓÐÅËÔÁÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ) ÂÏ- ÌÅÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ^{99}. îÏ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ËÎÉÇÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ, Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÎÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÓÉÓÔÅÍÙ [140].

îÁÒÑÄÕ Ó ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ÎÏŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅÍ ÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 25 ÌÅÔ ÂÙÌ ÐÏÌÕÞÅÎ ÒÑÄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ Œ ĂÐÒÏÔÉ- ŒÏÐÏÌÏÖÎÏÍĄ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ |ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÑÄ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ^{100}. ðÅÒŒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÏËÏ- ÌÏ 1900 Ç., ÎÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÔÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÏÓÉÌÏ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. ïÂÙÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÍÅÈÁÎÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔØ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ëÏÎÅÞÎÏ, ËÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ Œ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÅÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ, ËÒÏÍÅ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ Œ ÍÅÈÁÎÉËÅ, ÔÏ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÀÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÅÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÓÁÍÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. é ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÁËÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ŒÐÅÞÁÔÌÅÎÉÅ ÎÅÚÁŒÅÒÛčÎÎÏÓÔÉ, ÉÂÏ ÎÅ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÔÁËÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ĂÄÏÐÏÌÎÉ- ÔÅÌØÎÙÅĄ (Ë ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ) ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ŒÓč-ÔÁËÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, ÎÏ Œ ĂÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈĄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÏÎÉ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ĂÎÁÓÔÏÑÝÕÀĄ ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ, ÎÕÖÎÙ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ, ÓËÏÌØËÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. èÏ- ÔÑ ÏÎÉ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ ÕÖÅ Õ ðÕÁÎËÁÒÅ, ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÁËÔÏŒËÁ ÜÔÉÈ ŒÏ- ÐÒÏÓÏŒ ÎÁÞÁÌÁÓØ Ó ÒÁÂÏÔ œ. í. áÌÅËÓÅÅŒÁ, ÐÏÑŒÉŒÛÉÈÓÑ ÎÅÍÎÏÇÉÍ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÚÁ 10 ÌÅÔ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ. úÁÔÅÍ ÚÎÁÞÉÔÅÌØ- ÎÙÊ ŒËÌÁÄ ŒÎÅÓÌÉ œ. œ. ëÏÚÌÏŒ É ó. ì. úÉÇÌÉÎ, ÓÍ. ÏÂÚÏÒ ëÏÚÌÏŒÁ [141] É [121]. œ ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÏÊ ËÎÉÇÅ [142] ÉÍÅÀÔÓÑ É ÂÏÌÅÅ ÎÏŒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï

99åÓÌÉ ÂÙ Ñ ÐÉÓÁÌ ÏÂÚÏÒ ÐÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ, ÔÏ Ï ÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓËÁÚÁÔØ Œ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ĂîÏŒÙÅ ÉÌÉ ĂÏÂÎÏŒÌčÎÎÙÅĄ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑĄ. îÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÔÅÏÒÉÉ äó Ñ, ËÁË ŒÉÄÎÏ, ÏÔÎčÓ Åč Œ § 3.

100úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÐÏÄ ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØÀ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅ- ÍÏÓÔÉ ÐÏ ìÉÕŒÉÌÌÀ.

ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ (ÎÁÒÑÄÕ Ó ÒÑÄÏÍ ĂÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈĄ ÓŒÅÄÅÎÉÊ ÏÂ ÉÎ- ÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÉ ÒÑÄÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ^{101}). óÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÔÏËÁÍ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ŒÁÖÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ é. á. ôÁÊÍÁÎÏŒÁ É ç. ðÁÔÅÒÎÁÊÎÁ. óÍ. [143].

œ ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅŒ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÎÅÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ. îÁÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔØ? œ ÏÄÎÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ, Œ ÄÒÕÇÉÈ |ÎÅÔ. ëÒÁÊÎÉÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ: Õ ÓÉÓÔÅÍ áÎÏÓÏŒÁ Ó ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ÄÁÖÅ É ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎ- ÔÅÇÒÁÌÏŒ ÎÅÔ (ŒŒÉÄÕ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ). îÏ ÜÔÏ, ËÁË ÓËÁÚÁÎÏ, ËÒÁÊÎÉÊ ÐÒÉ- ÍÅÒ. äÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄŒÕÍÑ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÓŒÏÂÏÄÙ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÈÏÒÏÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÅ (ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ) ÏÔ- ÓÕÔÓÔŒÉÅ ĂÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏĄ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ Ó ÍÁÌÏ-ÍÁÌØÓËÉ ÐÒÉÌÉÞ- ÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÓÔØÀ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÒÏÌØ, ËÁË É ÐÒÅÄŒÉÄÅÌ ðÕÁÎËÁÒÅ, ÉÇÒÁÀÔ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ (É ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ), Á ÐÒÏÞÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ, ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍÙÅ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ Ï ÎÅ- ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÂÙ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÓŒÏÂÏÄÙ ÂÏÌØÛÅ ÄŒÕÈ, ÔÏ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ: ÅÓÌÉ ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÈ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÄÏÂÎÙÈ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÐÏËÁ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ.

ì. âÁÔÌÅÒ ÐÏÓÔÒÏÉÌ ÒÑÄ (ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ) ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÅÔÒÉË Ó ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍÉ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏ- ÔÏËÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ĂÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅĄ (Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ ÜÎÅÒÇÉÉ) ÐÅÒŒÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ |ËÌÁÓÓÁ C^∞, ÎÏ ÎÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÔÏÒÁ- ÍÉ (ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÉÍÉ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ ìÉÕŒÉÌÌÑ-áÒÎÏÌØÄÁ) ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÌÅÄÏŒÁÌÉ ÂÙ ÉÚ ÁÎÁÌÉÔÉÞÎÏÓÔÉ ÐÅÒŒÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ É ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ŒÙŒÏÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. óÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, É ÓÁÍÉ ÜÔÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÉÄÅÀ âÁ- ÔÌÅÒÁ, á. œ. âÏÌÓÉÎÏŒ É é. á. ôÁÊÍÁÎÏŒ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ĂÕÓÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎ- ÎÙÅĄ ÐÒÉÍÅÒÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏÐÉÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ĂÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÔÏËÏÍ áÎÏÓÏŒÁ (ÄÁÒÏÍ ÞÔÏ ÐÏ ÓŒÏÉÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁÍ ÐÏÔÏËÉ áÎÏÓÏŒÁ É ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÅ ÐÏÔÏËÉ |ÜÔÏ ËÁË ÂÙ ÄŒÅ ËÒÁÊ- ÎÉÅ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÓÔÉ).

101íÅÔÏÄ (L, A)-ÐÁÒÙ ÆÉÇÕÒÉÒÕÅÔ Œ [142] ÐÏÄ ÎÁÚŒÁÎÉÅÍ ĂÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ çÅÊÚÅÎÂÅÒ- ÇÁĄ. óÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ (L, A)-ÐÁÒÙ ÔÁÍ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ.

3.6. ôÅÏÒÉÑ ëÏÎÌÉ.

îÅÄÁŒÎÏ Ñ ÎÁÐÉÓÁÌ ÐÒÅÄÉÓÌÏŒÉÅ Ë ÎÁÍÅÞÁÅÍÏÍÕ ÒÕÓÓËÏÍÕ ÉÚÄÁÎÉÀ ËÎÉ- ÇÉ ÐÏ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ [144], ËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÚŒÏÌÀ ÓÅÂÅ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÚÄÅÓØ. ðÒÉÍÅÒÎÏ ÄÏ 1970 Ç. ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÐÅ- ÃÉÁÌØÎÙÈ ÔÉÐÏŒ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÍÅÀÝÉÈ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ). ëÏÇÄÁ ÖÅ ÒÅÞØ ÛÌÁ Ï ÓÉÓÔÅÍÁÈ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÏÂÝÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÂÙÌÉ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍÉ (ÞÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÏÚÎÁÞÁ- ÅÔ, ÂÕÄÔÏ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÎÅ ŒÁÖÎÙÍÉ). œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÏÎÉ ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ ÂÙÌÉ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÏÂÌÁÓÔÉ É ÉÎÄÅËÓÏÍ ðÕÁÎËÁÒÅ-ëÒÏÎÅËÅÒÁ^{102} ÎÕÌÅÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ. ðÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÞÉÓÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ (É ÐÒÉÔÏÍ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ) ÐÏÎÑÔÉÑÈ É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÈ |ÎÉÞÅÇÏ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉ ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ Œ ÎÉÈ ÎÅÔ^{103}. éÍÅÌÓÑ ÅÝč ÐÒÉÎÃÉÐ œÁÖÅŒÓËÏÇÏ, (Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÙ ÉÄÅÉ ëÏÎÌÉ). îÏ ÜÔÏÔ ÐÒÉÎÃÉÐ ÄÏÌÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌ ÏÓÏÂÏÅ, ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ.

îÏŒÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ, ŒŒÅÄčÎÎÙÅ ëÏÎÌÉ, ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÑ- ÚÁÎÙ Ó ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ (ÞÔÏ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÐÒÉÎ- ÃÉÐÕ œÁÖÅŒÓËÏÇÏ), ÐÒÉÞčÍ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÉËÁËÉÈ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï ÓÐÅÃÉÆÉËÅ ÓÉÓÔÅÍÙ^{104}. ëÏÎÌÉ ÐÏÄÞčÒËÉŒÁÅÔ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÅÌÁ | ÓŒÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ĂÇÒÕÂÏÓÔØĄ (Œ ÔÏÍ ÖÅ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ É Œ ŒÙÒÁÖÅÎÉÉ ĂÇÒÕÂÏ, ÎÏ ÎÁÄčÖÎÏĄ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÅÇÏ ÔÅÏÒÉÉ ÄÁčÔÓÑ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ÉÎÄÅËÓÁ íÏÒÓÁ. óÁÍ í.íÏÒÓ ÏÔÐÒÁŒÌÑÌÓÑ ÏÔ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ É ÇÏŒÏÒÉÌ ÏÂ ÉÎÄÅËÓÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎ- ÎÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÏ ÄÁŒÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÅÇÏ ÉÎÄÅËÓ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ Ó ÉÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ |Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅ- ÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. éÍÅÎÎÏ, ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ É Åč ÉÎÄÅËÓ íÏÒÓÁ

102ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÃÅÌÙÊ ÒÑÄ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÎÏÓÑÝÉÈ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ĂÉÎÄÅËÓĄ (ÎÅ ÓÞÉÔÁÑ ÔÅÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÚÎÁÞËÁÍÉ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÂÕËŒÁÈ), ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÏ ÉÚÂÅÖÁÎÉÅ ÐÕÔÁÎÉÃÙ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÏŒÕ ĂÉÎÄÅËÓĄ ÄÏÂÁŒÌÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÔÏÞÎÑÀÝÉÅ ÓÌÏŒÁ, ÎÅÒÅÄËÏ ÎÁÐÏÍÉÎÁÀÝÉÅ ÏÂ ÁŒÔÏÒÁÈ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÉÚ ËÏÎÔÅËÓÔÁ ÑÓÎÏ, Ï ÞčÍ ÉÄčÔ ÒÅÞØ, ÇÏŒÏÒÑÔ ÐÒÏÓÔÏ ĂÉÎÄÅËÓĄ.

103èÏÔÑ ÒÁÂÏÔÁ, ÎÕÖÎÁÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ĂÐÏÄŒÅÓÔÉĄ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÙÊ ŒÏÐÒÏÓ ÐÏÄ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ŒÅÓØÍÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ É ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÉÎÙÍÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÄÉÎÁÍÉ- ÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.

104äÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ëÏÎÌÉ Ë ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÂÅÓÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÍ ÉÌÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍ. ó ÔÁËÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÐÒÉÈÏ- ÄÉÔÓÑ ÓÞÉÔÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÐÏÐÙÔËÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ.

ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÅÔÓÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÐÏÔÏËÁ ŒÏÚÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ. œ ÔÅÏÒÉÉ ëÏÎÌÉ ÒÅÞØ ÉÄčÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï ÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑÈ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÎÏ Ï ÛÉÒÏËÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ (ÉÌÉ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ) ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ (Ô. Å. ÓÏ- ÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏÔÏËÁ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÏÇÏ. äÌÑ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ŒŒÏÄÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÐÏÐÒÅÖÎÅÍÕ ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ; ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÜÔÉ ÉÎÄÅËÓÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ É ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÓÁÍÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÅÇÏ ĂŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏĄ ÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÓËÏÌØËÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÏÚÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. îÏŒÙÅ ÉÎ- ÄÅËÓÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍÉ É ÓÌÏÖÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÎÅÖÅÌÉ ÐÒÅÖÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÙ íÏÒÓÁ, ÎÏ ÏÎÉ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÉÍÅÌ ÄÅÌÏ íÏÒÓ, ÞÅÍ É ÏÂSSÑÓÎÑÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÅÖÎÅÇÏ ÎÁÚŒÁÎÉÑ.

õÖÅ ÐÒÉ ÓÁÍÏÍ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ÎÏŒÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÎÁÞÁÌÉ ÐÏÑŒÌÑÔØÓÑ ÒÁ- ÂÏÔÙ, ÐÏÓŒÑÝčÎÎÙÅ Åč ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ ÎÅÂÅÓ- ÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ (ÚÁÄÁÞÁ ÔÒčÈ ÔÅÌ É ÓÍÅÖÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ) É Ë ÚÁÄÁÞÁÍ, ÓŒÑ- ÚÁÎÎÙÍ Ó ÂÅÇÕÝÉÍÉ ŒÏÌÎÁÍÉ; ÐÏÚÄÎÅÅ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Ó ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ. îÅÏÖÉÄÁÎÎÙÍ ÂÙÌÏ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ĂÉÎÄÅËÓÎÙÈĄ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ þ. ëÏÎÌÉ É ü. ãÅÎÄÅÒÁ, ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ Œ Ð. 1.1 É, ËÁË ÇÏŒÏÒÉÌÏÓØ, ÓÙÇÒÁŒÛÉÈ ÚÁÍÅÔÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÆÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÔÁËÓÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÎÇÁ. ðÒÁŒÄÁ, ÔÅÐÅÒØ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÒÏÌØ ĂÉÎÄÅËÓÎÙÈĄ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Œ ÜÔÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ.

îÁÚŒÁÎÉÅ ĂÔÅÏÒÉÑ ëÏÎÌÉĄ ÏÂÕÓÌÏŒÌÅÎÁ ÒÏÌØÀ þ. ëÏÎÌÉ Œ ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅ- ÎÉÉ É ÒÁÚŒÉÔÉÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, óÁÍ ÏÎ ÏÔÍÅÞÁÌ, ÞÔÏ ÐÒÉ Åč ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÒÏÌØ ÓÙÇÒÁÌ ÔÁËÖÅ ò. éÓÔÏÎ. ðÏÚÄÎÅÅ ÎÁÄ ÎÅÊ É Åč ÐÒÉ- ÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÒÁÂÏÔÁÌ ÃÅÌÙÊ ÒÑÄ ÁŒÔÏÒÏŒ.

ëÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ ÔÅÏÒÉÉ ëÏÎÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ [101]. üÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÌÅËÃÉÉ ëÏÎÌÉ [144] É íÉÛÁÊËÏŒÁ [145].

3.7. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÚÁÄÁÞÅ n ÔÅÌ

(ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÞÁÓÔÉÃ), ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ îØÀÔÏÎÁ). íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÁčÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ Œ 6n-ÍÅÒÎÏÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÍÉ p_i, q_i, i = 1, . . ., 3n. úÄÅÓØ q_{3i−2}, q_{3i−1}, q_{3i} ÓÕÔØ ÏÂÙÞÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ i-Ê ÞÁÓÔÉÃÙ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ (ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3, Á p_{3i−2}, p_{3i−1}, p_{3i} |ÐÒÏÅËÃÉÉ Åč ÉÍÐÕÌØÓÁ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÏÓÉ Œ R^3. äÁÖÅ ÎÅ ŒÙÐÉÓÙŒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÔÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ÇÄÅ ÐÒÉ

ËÁËÉÈ-ÎÉÂÕÄØ i ≠ j ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ i-Ê ÞÁÓÔÉÃÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ j-Ê. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÔÏÞÅË Œ ËÏÎÆÉÇÕ- ÒÁÃÉÏÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ q_i); ÔÏÇÄÁ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÕÔØ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˚×R^{3n}. åÓÌÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (p(0), q(0)) ŒÚÑÔÙ ŒÎÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (p(t), q(t)). ïÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÓÀ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÐÏÌÕÏÓØ t. åÓÌÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÅÎ, ÓËÁÖÅÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏÍ [0, T ), T < ∞ (ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÔÏÌØËÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ t, ÈÏÔÑ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÏ ÎÅÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏ), ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ t = T Õ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. (œÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÑ (p(t), q(t)) É ŒÐÒÑÍØ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÉ t = T .) ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ q(t) ÐÒÉ t → T ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔÓÑ Ë ˚. åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→T} q(t) (ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ˚), ÔÏ ÇÏ- ŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÒÉ t = T ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÅ. (üÔÉÍÏÌÏÇÉÑ ÚÄÅÓØ ÏÞÅŒÉÄÎÁ: Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ÐÒÉ t → T ÄŒÅ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÉÃ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3). äÏ ÎÅÄÁŒÎÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÓÔÁŒÁÌÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÏÐÒÏÓ, ÂÙŒÁÀÔ ÌÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ÏÔÌÉÞ- ÎÙÅ ÏÔ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÊ? éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ n ≤ 3 ÔÁËÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÎÅÔ. äÌÑ n = 2 ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏ, Á ÄÌÑ n = 3 ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÏËÏÌÏ 100 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ.

åÓÌÉ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÅ ÄŒÏÊÎÏÅ, ÔÏ, ËÁË ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÅÝč ì. üÊÌÅÒ, ÍÏÖ- ÎÏ ÒÁÚÕÍÎÙÍ (É ŒÐÏÌÎÅ ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ) ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ)^{105}. üÊÌÅÒÏŒÓËÏÅ ÄÏ- ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅ ÄŒÏÊÎÏÇÏ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔ ÍÁËÓÉ- ÍÁÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ n = 2) ŒÓč-ÔÁËÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÅÌÁÅÔ ÅÇÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ. ôÁË, ÐÒÉ n = 3 ŒÓč ÍÏÖÅÔ ËÏÎÞÉÔØÓÑ ÔÒÏÊÎÙÍ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÅÍ (ÄÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÇÕÔ ÐÒÏ- ÉÓÈÏÄÉÔØ ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑ. ÎÏ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÉÈ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ)^{106}.

ðÅÒÅÄ ÓÁÍÙÍ ÎÁÞÁÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ 25-ÌÅÔÉÑ äÖ. íÅÚÅÒ É ò. íÁË-çÅÈÉ [146] ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÐÒÉ n = 4 ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÉÎÏÇÏ ÔÉ-

105úÁ ÜÔÏ üÊÌÅÒÁ ËÒÉÔÉËÏŒÁÌ œÏÌØÔÅÒ, ÇÏŒÏÒÉŒÛÉÊ |É, ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÇÏŒÏ- ÒÉŒÛÉÊ, |ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉ ÎÅ- ÒÅÁÌØÎÏ. ïÄÎÁËÏ ÒÅÁÌØÎÏ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÌÅÔÁÀÔ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÏ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, ÎÏ ŒÓč-ÔÁËÉ ÎÅ ÓÔÁÌËÉŒÁÀÔÓÑ. üÊÌÅÒÏŒÓËÏÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÐÒÅÄÅÌ ÔÁËÏÇÏ ÄŒÉÖÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÞÁÓÔÉÃÙ, ÐÒÏÌÅÔÁÀÝÉÅ ŒÓč ÂÌÉÖÅ É ÂÌÉÖÅ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ. œÐÒÏÞÅÍ, ÓÁÍ üÊÌÅÒ ÍÏÔÉŒÉÒÏŒÁÌ ÓŒÏč ÄÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÐÒÉ t > T ÉÎÁÞÅ |ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÅÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ. 106ðÏÍÉÍÏ ÜÔÏÊ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÅÌÁ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÝč É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ |Ï ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÅ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÊ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÃÅÌÏÍ ÓÉÔÕÁÃÉÀ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ É ÐÒÉ n = 3 ÎÅÌØÚÑ ÒÅÚÀÍÉÒÏŒÁÔØ ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÍÉ ÆÒÁÚÁÍÉ. óŒÏÄËÕ ÓŒÅÄÅÎÉÊ, ÉÍÅŒÛÉÈÓÑ ÐÒÉÍÅÒÎÏ 15 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ, ÓÍ. Œ [121].

ÐÁ. œ ÉÈ ÐÒÉÍÅÒÅ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ŒÒÅÍÑ T ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÊ. œÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÄŒÉÖÕÔÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉÞčÍ Œ ÉÔÏÇÅ ÐÒÉ t → T ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÕÈÏÄÑÔ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ |ÏÄÎÏ Œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, Á ÄŒÁ ÄÒÕÇÉÈ, ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÓÂÌÉÖÁÑÓØ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ (ÞÔÏ É ÄÁčÔ ÜÎÅÒÇÉÀ ÄÌÑ ŒÓÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ) |Œ ÄÒÕÇÕÀ; ÞÅÔŒčÒÔÏÅ ÖÅ ÔÅÌÏ ÏÓÃÉÌÌÉÒÕÅÔ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÄŒÕÍÑ, ÐÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏ ÓÔÁÌËÉŒÁÑÓØ ÔÏ Ó ÏÄÎÉÍ, ÔÏ Ó ÄÒÕÇÉÍ. œÏÚÎÉË ŒÏÐÒÏÓ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑÍÉ É ËÏÔÏÒÙÍÉ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ [0, T ), ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÊ? úÄÅÓØ ÕÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔ ÚÁÄÁÞÕ. œ 1992 Ç. äÖ. ëÓÉÁ [147] ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÐÒÉ n ≥ 5 ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ^{107}. œÏÐÒÏÓ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ n = 4.^{108}

3.8. õÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØ.

C^2-ÇÌÁÄËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ áÎÏÓÏŒÁ Ó ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞ- ÎÙ É ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍÉ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ (ÕÖÅ ÐÒÉ ÔÏÌØËÏ C^1-ÍÁÌÙÈ) ŒÏÚ- ÍÕÝÅÎÉÑÈ, ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÀÝÉÈ ÎÉ C^2-ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÉ ÎÁÌÉÞÉÑ Õ ÎÅč ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ. üÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ |ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÜÒÇÏ- ÄÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ C^r) ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ, ÎÅ ÎÁÒÕ- ÛÁÀÝÉÈ ĂÈÏÒÏÛÅÊĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ, |ÍÏÖÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ĂÕÓÔÏÊÞÉŒÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØÀĄ. óÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÄÒÕÇÉÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÜÒ- ÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ?

ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÓÌÕÇÏÊ þ. ðØÀ É í. ûÕÂÁ (Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÌÉÓØ É ÄÒÕÇÉÅ ÁŒÔÏÒÙ). œÎÁÞÁÌÅ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÏÂ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ, ÐÏÔÏÍ |ÕÖÅ Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÈÏÔÑ É ÄÏŒÏÌØ- ÎÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ) ËÌÁÓÓÁÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÉÈ ÐÒÏÞÉÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ (É ÔÏÇÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÏÎÉ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ). ðÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÁË É ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ áÎÏÓÏŒÁ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØ, ÎÏ É (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ) ĂÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ë-ÓŒÏÊÓÔŒÏĄ É ÄÁÖÅ ĂÕÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅŒÏÓÔØĄ. îÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, Œ ÇÌÁÄ- ËÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÔËÒÙÌÁÓØ ÎÏŒÁÑ ÇÌÁŒÁ.

œÏ ŒÒÅÍÑ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÂÒÏÛÀÒÙ ÍÎÏÇÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÍÅÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÅÐÒÉÎÔÏŒ. éÚŒÅÓÔÎÙÅ ÍÎÅ ÐÕÂÌÉËÁ-

107ëÓÉÁ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ äÖ. äÖÅÒŒÅÒ ÉÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÕÓÔÁÎÏŒÉÌ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÓÏ- ÂÅÎÎÏÓÔÅÊ, ÎÅ ÓŒÏÄÑÝÉÈÓÑ Ë ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑÍ, Œ ÚÁÄÁÞÅ n ÔÅÌ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÂÏÌØÛÉÍÉ n. 108îÁÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ ÍÙÓÌØ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÄŒÉÖÅÎÉÑ, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÄŒÉÖÅÎÉÑÍ Œ ÐÒÉÍÅÒÅ íÅÚÅÒÁ-íÁË-çÅÈÉ, ÎÏ ÕÖÅ ÎÅ ĂÕÍÅÝÁÀÝÉÅÓÑĄ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, Á ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ Œ R^3. ïÄÎÁËÏ ÄÏ ÓÅÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÉŒÅÌÏ Ë ÕÓÐÅÈÕ.

ÃÉÉ: [148], [149], [150]. âÌÉÚËÏÍÕ ŒÏÐÒÏÓÕ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÓÔÁÔØÉ [151], [152]. œ ÎÉÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ äó ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÔÉÐÁ |ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÓÙÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÑ |É ÒÅÞØ ÉÄčÔ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ É ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ Œ ËÌÁÓÓÁ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

3.9. ĂáÂÓÔÒÁËÔÎÁÑĄ (ÞÉÓÔÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ) ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅ- ÏÒÉÑ.

íÏÉ ÉÎÔÅÒÅÓÙ ÓŒÑÚÁÎÙ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÇÌÁÄËÉÍÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ, ÞÔÏ Œ ÓÁÍÏÍ ÏÂÝÅÍ ÐÌÁÎÅ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÏÂÕÓÌÁŒÌÉŒÁÅÔ ÍÏč ÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÅ. œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÐÅÒÉÏÄ ÇÌÁŒÎÙÍ ÄÏÓÔÉÖÅ- ÎÉÅÍ Œ ÞÉÓÔÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÂÙÌÏ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ĂÜÎÔÒÏ- ÐÉÊÎÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ É ÚÁÔÅÍ ÐÒÉÍÙËÁÀÝÅÊ Ë ÎÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ïÒÎÓÔÅÊÎÁ; ŒÌÉÑ- ÎÉÅ ÜÔÉÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ ÎÁ ĂÇÌÁÄËÕÀĄ ÔÅÏÒÉÀ ÔÒÕÄÎÏ ÐÅÒÅÏÃÅÎÉÔØ. äÏÓÔÉ- ÖÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ 25 ÌÅÔ, ÎÁÓËÏÌØËÏ Ñ ÍÏÇÕ ÓÕÄÉÔØ, ÔÁËÏÇÏ ŒÌÉÑÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÌÉ.

ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ. îÉÖÅ ÐÏÄ äó ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ {ϕ^n} Œ ĂÈÏÒÏÛÅÍĄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X Ó ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ μ (ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ ÎÁ σ-ÁÌÇÅÂÒÅ B ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ X). ç.æÀÒÓÔÅÎÂÅÒÇ É ò. ãÉÍÍÅÒ [154], [155], [156], [157] ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÔÅÏÒÉÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ äó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ĂÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁĄ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÒÁÎÓ- ÆÉÎÉÔÎÏÊ) äó, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ äó Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÓŒÏÄÑÝÅÍÓÑ Ë ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, É Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÖÄÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ äó ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍ ĂÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍĄ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ (Á äó, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ α, ÑŒÌÑÀÝÉÍÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ŒÏÚ- ÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÏŒ, |ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ äó Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ β < α). úÄÅÓØ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ ÔÒÉ ÎÏŒÙÈ ÐÏÎÑÔÉÑ: ĂÏÂÒÁÔÎÙÊ (ÏÎ ÖÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ) ÐÒÅÄÅÌĄ, ĂÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅĄ É ĂÐÒÉ- ÍÉÔÉŒÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅĄ. îÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ Ñ ÔÏÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÎÅ ÂÕÄÕ, ÎÏ ŒÓč ÖÅ ÐÏÐÙÔÁÀÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÔÞÁÓÔÉ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ ÉÈ ÓÕÔØ, ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÅÔÁÌÑÍÉ É ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÁÎÁÌÏÇÉÑÍÉ.

óÐÅÒŒÁ ÎÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ. üÔÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÁÎÁÌÏÇ ĂÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑĄ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÍÅ- ÒÏÊ (X, B, λ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÍÅÒÏÊ (Y, C, μ) (Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ Œ ÄÕÈÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÎÁÚŒÁÔØ ĂÂÁÚÏÊĄ, ÎÏ ÞÁÝÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ (Y, C, μ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÆÁËÔÏÒÏÍĄ (X, B, λ)), ÅÓÌÉ ÎÁÍ ÚÁÄÁÎÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÂÉÅËÃÉÑ (ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ĂÎÁĄ) π : X → Y (ĂÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÂÁÚÕ (ÎÁ ÆÁËÔÏÒ)Ą), ËÏÔÏÒÏÅ ÉÚÍÅÒÉÍÏ (ÅÓÌÉ A ∈ C, ÔÏ π^{−1}A ∈ B) É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÍÅÒÕ (Œ ÔÏÍ ÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ λ(π^{−1}A) = μ(A)). ðÏ ÁÎÁÌÏ-

ÇÉÉ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ π^{−1}(y), y ∈ Y , ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÌÏÑÍÉ. ðÒÉÍÅ- ÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Y ×Z ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÒÏÊ (Y, C, μ) É (Z, D, ν) Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ σ-ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÍÅÒÏÊ λ := μ × ν ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ĂÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊĄ Y ÉÌÉ Z, ÓËÁ- ÖÅÍ, ÎÁ Z. œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÓÌÏÊ π^{−1}(z) = Y × {z} É ÎÁ ÎčÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÍÅÒÁ λ_z |ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏ ÍÅÒÁ μ Œ Y , ĂÐÅÒÅÎÅÓčÎÎÁÑĄ Œ ÓÌÏÊ ( λ_z(A × {z}) := μ(A) ) . ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ æÕÂÉÎÉ, ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ A ⊂ Y × Z λ(A) = ∫ Z λ_z(A ∩ π^{−1}(z)) dν(z). (38)

åÓÌÉ ÍÅÒÕ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÔÏ Œ ÄÕÈÅ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔÅÊ λ_z(A∩π^{−1}(z)) ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ËÁË ÕÓÌÏŒÎÕÀ ŒÅÒÏÑÔ- ÎÏÓÔØ ĂÓÏÂÙÔÉÑĄ A ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ z. (úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÜÔÉÈ ĂÕÓÌÏŒÉÊĄ (Ô. Å. ÔÏÞÅË z ∈ Z) ÎÅÓÞčÔÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÕÓÌÏŒÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÄÅÌÉËÁÔÎÙÍ.) œÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ Œ ĂÞÉÓÔÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÍÅÒÙ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ĂÕÓÌÏŒÎÏÊ ÍÅÒÅĄ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ĂÈÏÒÏÛÉÈĄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ Ó ÍÅÒÏÊ Œ ÓÌÏÑÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ π : X → Y ÔÏÖÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÓÉÓÔÅÍÁ ĂÕÓÌÏŒÎÙÈ ÍÅÒĄ |Œ ËÁ- ÖÄÏÍ ÓÌÏÅ π^{−1}(y) ÓŒÏÑ ÍÅÒÁ λ_y, ÐÒÉÞčÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (38) λ(A) = ∫ Y λ_y(A ∩ π^{−1}(y)) dμ(y). ñ ÏÐÕÓËÁÀ ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ Ï ÐÒÅÎÅÂÒÅÖÅÎÉÉ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ É ÏÂ ÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. ó ÐÏÄÏÂ- ÎÏÊ ÎÅÂÒÅÖÎÏÓÔØÀ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ X ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ L_2-ÎÏÒÍÁÈ Åč ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÌÏÉ, Ô. Å. Ï ‖f‖_y := ∫ π^{−1} (y) |f(x)|^2 dλ_y(x). îÉÖÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÅÝč ÁÎÁÌÏÇ ĂÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑĄ ÄŒÕÈ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÊ (ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÄÌÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ, Œ ËÁËÏ- ŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ĂÓÕÍÍÏÊ õÉÔÎÉĄ). ðÕÓÔØ (X, B, λ) É (Y, C, ν) |ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (Z, D, ν) Ó ÐÒÏÅËÃÉÑÍÉ π É ρ. éÈ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X ×_Z Y := {(x, y); x ∈ X, y ∈ Y, π(x) = ρ(y)}. ðÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÍÅÒÏÊ λ ×_Z μ, ÇÄÅ

λ ×_Z μ(A) := ∫ Z λ_z(A ∩ π^{−1}z)μ_z (A ∩ ρ^{−1}(z)) dν(z).

éÚÍÅÒÉÍÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ×_Z Y ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÎÉÈ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÍÅÌÏ ÓÍÙÓÌ; Ñ ÎÅ ÂÕÄÕ ÐÏÑÓÎÑÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ X ×_Z Y ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ Z.

äó {ψ^n} Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (X, B, λ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ äó {ϕ^n} Œ (Y, C, μ), ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ ËÁË ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÅ ŒÔÏÒÏÇÏ Ó ÐÒÏÅËÃÉÅÊ π É ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ: ϕ ∘ π = π ∘ ψ. åÓÌÉ äó {χ^n} Œ X É {ψ^n} Œ Y ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÍÉ äó {ϕ^n} Œ Z, ÔÏ ÉÈ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ {(χ ×_Z ψ)^n} |ÜÔÏ äó Œ X ×_Z Y , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ (χ ×_Z ψ)(x, y) := (χ(x), ψ(y)). ïÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÅÒ É ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ äó {ϕ^n} Œ Z.

œŒÏÄÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ äó. îÁÍ ÎÕÖÎÙ ÄŒÁ ËÌÁÓ- ÓÁ: ĂÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÉÅĄ É ĂËÏÍÐÁËÔÎÙÅĄ. œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÂÁÚÁ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ äó ÓÕÔØ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁ- ÀÝÉÅ äó É äó, ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÇÒÕÐÐÏŒÙÍ ÓÄŒÉÇÁÍ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÙÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. (äó ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÔÉÐÁ ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ- ŒÁÔØ ÅÝč ÔÁË: ÏÒÂÉÔÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ U_ϕ Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L_2(X, λ) (ÚÄÅÓØ (U_ϕf)(x) := f(ϕx)) ÕÓÌÏŒÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙ. ïÔÓÀÄÁ É ÎÁÚŒÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÏÂÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÞÁÓÔÎÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎ- ÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ.) éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÌÁÂÏÅ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ äó (Ô. Å. ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÁ U_ϕ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÇÏ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ËÏÎÓÔÁÎÔÁÍ); ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ äó ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ, ÔÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÄÉÓ- ËÒÅÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ äó ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ, ÔÏ ŒŒÅÄčÎÎÙÅ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ŒÙÄÅÌÅÎÉÀ äó Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ, ÏÄÎÁËÏ ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÅ Œ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ.

œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÂÁÚÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ, Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅ- ÍÅÛÉŒÁÀÝÅÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ äó {ϕ^n} Œ Y ÇÏŒÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ {ψ^n} Œ X, ĂÐÏÓÌÏÊÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔĄ ËÏÔÏÒÏÇÏ {(ψ ×_Y ψ)^n} ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÒÏÍÅ ÐÏÌÎÙÈ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ äó {ϕ^n} (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ËÁË ÆÁËÔÏÒ äó {(ψ ×_Y ψ)^n}). ëÏÇÄÁ Y ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ: ÄÅËÁÒÔÏŒ ËŒÁÄÒÁÔ ψ × ψ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ Œ X × X, ÜÒÇÏÄÉÞÅÎ. á ŒÏÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÑ. œ L_2(X, B, λ) ÐÌÏÔÎÙ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ

U_ϕn f ÓÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ n ÎÁ ÓÌÏÉ π^{−1} ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÕÓÌÏŒÎÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

{U_ϕn f|π^{−1}(y); n ÌÀÂÙÅ} ⊂ L_2(π^{−1}(y), λ_y), (39)

É ÄÁÖÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ: ϵ-ÓÅÔÉ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ y ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ, Œ ÉÚŒÅÓÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ |ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ϵ > 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ g_1, . . ., g_k ∈ L_2(X, B, λ), ÞÔÏ ÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÓÌÏÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ϵ-ÓÅÔÑÍÉ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (39). ëÁË ŒÉÄÎÏ, ÏÂÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ |ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÅÇÏ É ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ |ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÁË ÂÙ ĂÐÏÓÌÏÊÎÙÍÉĄ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑÍÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÌÁÂÏÇÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ É ÕÓÌÏŒÎÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔ {U_ϕn f}.

ðÒÉÍÉÔÉŒÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ |ÜÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÌÉÂÏ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÉÍ, ÌÉÂÏ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ. îÁËÏÎÅÃ, ÐÒÅÄÅÌ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÓÐÅË- ÔÒÁ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÜÔÏ ÐÒÉÎÑÔÏ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ É ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÉ, Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÒÁÚÌÉÞÉÅÍ, ÞÔÏ ÔÅÐÅÒØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÍÅÒÏÊ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÑ), É ÎÁÄÏ ÐÏÚÁÂÏÔÉÔØÓÑ Ï ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ Œ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

óËÁÚÁÎÎÏÅ (É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, É ÏÓÎÏŒÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ) ÏÂÏÂ- ÝÁÅÔÓÑ ÎÁ äó Ó ÎÅËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ÐÒÏÂÅÇÁÀÝÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒ- ÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ËÁ- ÓÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÛÉ- ÒÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ G ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÁË ÐÒÑ- ÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ G_1 × G_2 ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ äó ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÉÚ G_1, É ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÉÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÅ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÉÚ G_2. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÛÁÇ ÎÁÛÅÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÂÙÌ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÔÉÐÏŒ, ÎÏ ÍÏÖÅÍ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÜÔÉ ÄŒÁ ÔÉÐÁ ÓÏÞÅÔÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÏÓÔÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ.

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÉÄÅÉ ÉÚ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÉÌÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁ- ÍÉËÉ |ÉÎÏÇÄÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ [154], [155], ÉÎÏÇÄÁ ÚÁÍÅÔÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ [153], [155], |Ë äó âÅÒÎÕÌÌÉ, ÕÄÁÌÏÓØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ É ÅÄÉÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÑÄÁ ÔÅÏÒÅÍ ÔÅ- ÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, ŒËÌÀÞÁÑ ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÁ (ÚÄÅÓØ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÝč ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ), ÔÁË É ÔÅÏÒÅÍÕ å. óÅÍÅÒÅÄÉ, ÄÁÀÝÕÀ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÅÅ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÁ É ŒÙÓËÁ- ÚÁÎÎÕÀ Œ ŒÉÄÅ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ð. üÒÄÅÛÅÍ É ð. ôÕÒÁÎÏÍ. (æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÔÅÏÒÅÍ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÎÉÖÅ.) íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ

ÒÁÎÅÅ, ÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, n-ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ óÅÍÅÒÅÄÉ ÏËÁ- ÚÁÌÓÑ ÎÏŒÙÍ; ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÄÕÈÅ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ óÅÍÅÒÅÄÉ (ÅÓÌÉ ÔÁËÏŒÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ) ÂÙÌÏ ÂÙ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ŒÅÓØÍÁ ÇÒÏ- ÍÏÚÄËÉÍ.

ñ ÐÏÑÓÎÀ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÔÁËÉÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÊ ÔÅÏÒÉÉ äó ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÔÅÏÒÅ- ÍÙ œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÁ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÀÝÅÊ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Z_+ (ÎÁÍ ÓÅÊÞÁÓ ÞÕÔØ ÕÄÏÂÎÅÅ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ÎÕÌÑ) ÒÁÚÂÉÔÏ ÎÁ m ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ A_i, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ l ∈ N ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ i, ÞÔÏ Œ A_i ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ ĂÏÔÒÅÚÏËĄ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÄÌÉÎÙ l. äÏŒÏÌØÎÏ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ ϕ: X → X |ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÁ Œ ÓÅÂÑ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ l ∈ N ÎÁÊÄÕÔ- ÓÑ ÔÁËÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ n_k → ∞ É ÔÏÞËÁ x ∈ X, ÞÔÏ ϕ^{ink} x → x ÐÒÉ ŒÓÅÈ i = 1, . . ., l. œÏÚØÍčÍ Œ {1, . . ., r}Z^+ ÔÏÞËÕ ξ = {ξ_n}, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÊ ξ_n ÒÁŒÎÏ ÎÏÍÅÒÕ ÔÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ A_i, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ n, É ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÄÁÎÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ë ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ âÅÒÎÕÌÌÉ σ ÎÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ X ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ {σ^nξ}. äÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ x = {x_n} É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ k ÎÕÌÅŒÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË σ^{ink} x Ó i = 1, . . ., l ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÕÌÅŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ ÔÏÞËÉ x, Ô. Å.

x_0 = x_{nk} = x_{2nk} = x_{3nk} = . . . = x_{lnk} .

á ÒÁÚ x ÌÅÖÉÔ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {σ^nξ}, ÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ j ÐÅÒ- ŒÙÅ ln_k ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÏÞËÉ σ^jξ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÐÅÒŒÙÍÉ ln_k ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ x. úÎÁÞÉÔ, ξ_j = ξ_{j+nk} = ξ_{j+2nk} = ξ_{j+3nk} = . . . = ξ_{j+lnk} , Á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ j, j + n_k, j + 2n_k, j + 3n_k, . . ., j + ln_k (ËÁË ÒÁÚ É ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÏÔÒÅÚÏË ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÄÌÉÎÙ l) ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ A_i.

ôÅÏÒÅÍÁ óÅÍÅÒÅÄÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ Z_+ ÉÍÅÅÔ ĂÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ŒÅÒÈÎÀÀ ÐÌÏÔÎÏÓÔØĄ, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ a_n, b_n ∈ Z_+ Ó b_n − a_n → ∞

lim_{n→∞} ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ A ∩ [a^n, b^n] b_n − a_n > 0, ÔÏ Œ A ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏ- ÇÒÅÓÓÉÊ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ÍÙÓÌØ, ÞÔÏ Åč ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÅËÏÅ- ÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ) ÁÎÁÌÏÇÁ ÔÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÑ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁË ÌÅÇËÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÁ.

üÔÁ ÄÏÇÁÄËÁ ŒÅÒÎÁ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ^{109} ÎÁÍÎÏÇÏ ÓÌÏÖÎÅÅ, ÞÅÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ. ðÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ, ĂÐÒÏÄŒÉÇÁÑÓØĄ ÛÁÇ ÚÁ ÛÁÇÏÍ ÐÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ĂÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉĄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ (Á ÔÁË ËÁË ÏÎÁ, ŒÏ- ÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÁÑ, ÔÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ cum grano salis).

ëÒÁÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏŒ. ïÄÉÎ ÉÚ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅ- ÍÙ ÄÌÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ U Œ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ U ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÄÅÌØ | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V Œ ÓÔÏÌØ ÖÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ K. V ĂÓÌÕÖÉÔ ÍÏÄÅÌØÀĄ ÄÌÑ U Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÏÐÒÑÖčÎ Ó U ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÎÉÔÁÒ- ÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ W : H → K. œ ÜÔÏÊ ĂÍÏÄÅÌÉĄ K ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÉÚ ËÏ- ÎÅÞÎÏÇÏ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ĂÂÌÏËÏŒĄ | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ L^2(S^1, ν), ÇÄÅ S^1 := {λ ∈ C ; |λ| = 1}, ν |ÍÅÒÁ ÎÁ S^1. íÅÒÙ ν ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ĂÂÌÏËÏŒĄ ÌÉÂÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ, ÌÉÂÏ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ; ÉÍÅÅÔÓÑ n_1 ĂÂÌÏËÏŒĄ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÍÅÒÅ ν_1, n_2 > n_1 ĂÂÌÏËÏŒĄ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÍÅÒÅ ν_2, É Ô. Ä.; ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÂÌÏËÏŒ, ÏÔŒÅÞÁ- ÀÝÉÈ ÍÅÒÅ ν_∞. îÁËÏÎÅÃ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ V ÔÁËÏŒ, ÞÔÏ ĂÂÌÏËÉĄ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÇÏ, É ÅÓÌÉ g ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÂÌÏËÏŒ, ÓËÁÖÅÍ, g ∈ L^2(S^1, ν), ÔÏ (V g)(λ) = λg(λ). îÁÂÏÒ {n_1, n_2, . . .} (ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ; ÏÎ ÍÏÖÅÔ ËÏÎÞÁÔØÓÑ ÓÉÍŒÏÌÏÍ ∞ ÉÌÉ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÔÁËÏŒÏÇÏ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ U. ïÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÜÔÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ É ÏÄÉÎÁËÏŒ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ, ÕÎÉÔÁÒÎÏ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ Ó U (ÔÏÇÄÁ ËÁË ËÁÖÄÁÑ ÍÅÒÁ ν_i ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅ).

ëÁË ÔÏÌØËÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ ϕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÅÂÅÇÁ ÂÙÌ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ U_ϕ (ÞÔÏ ÓÄÅÌÁÌ â. ëÕÐÍÅÎ Œ ËÏÎÃÅ 20-È ÇÇ.), ŒÓÔÁÌ ŒÏÐÒÏÓ, ËÁËÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ ÄÌÑ ĂÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊĄ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÕÞÁÅ ÜÒÇÏÄÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ϕ. þÁÓÔØÀ ÜÔÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÐÒÏÓ, ËÁËÉÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÎÁÂÏÒÙ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ. œÏÐÒÏÓ Ï ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÈ ÍÅÒÁÈ (ÔÏÞÎÅÅ, ËÌÁÓÓÁÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÍÅÒ) Œ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÅ ÓÔÁŒÉÔÓÑ, ÎÏ ÎÉÖÅ Ñ ÂÕÄÕ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÌÕÞÁÑÍÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ, ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ É ÓÍÅÛÁÎÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ.

109ïÎÏ ÇÌÁÓÉÔ: ÅÓÌÉ ϕ |ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÅÂÅÇÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ l > 0 É ÌÀÂÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ A Ó μ(A) > 0 ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ i > 0, ÞÔÏ μ(A ∩ ϕ^iA ∩ . . . ∩ ϕ^{li}A) > 0.

œ ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÏÔŒÅÔ ÐÏÞÔÉ ÏÞÅŒÉÄÅÎ: ÔÏÌØËÏ {1}. äÁŒÎÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ (ÄÁÖÅ ÌÅÂÅÇÏŒÓËÏÇÏ^{110}) ÓÐÅË- ÔÒÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÂÏÒ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÅÓÔØ {∞}. ðÏÓÌÅ ŒÏÊÎÙ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÎÁÂÒÁÌÏÓØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÎÁÂÏÒÁÍÉ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, Ó ÎÁÂÏÒÏÍ {1} (ĂÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÊ (ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏÊ) ÓÐÅËÔÒĄ), Á ÐÒÉÍÅÒÎÏ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 10 ÌÅÔ ÂÙÌ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ ŒÅÓØÍÁ ÚÎÁÞÉ- ÔÅÌØÎÙÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓ. ìÅÇËÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÍÅÛÁÎÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÎÁÂÏÒ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÄÏÌÖÅÎ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ Ó 1 (ÜÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÅÇÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÏÊ); ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏ- ÇÏ ϕ. üÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ Œ ÒÁÂÏÔÅ ñ. ëŒÑÔËÏŒÓËÉ É í. ìÅÍÁÎÞÉËÁ, ÃÉÔÉÒÕÅÍÏÊ Œ [158], É Œ ÒÁÂÏÔÅ ï. î. áÇÅÅŒÁ [159]. œ ÓÌÕ- ÞÁÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ ŒÏÐÒÏÓ ÐÏËÁ ÎÅ ŒÙÑÓÎÅÎ ÄÏ ËÏÎÃÁ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁ- ÎÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØÓÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊÓÑ Ó 1 [160]. äÌÑ ÎÁÂÏÒÏŒ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈÓÑ Ó n_1 > 1, ÐÏËÁ ÎÅ ŒÓč ÑÓÎÏ; ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉ- ÍÅÒÏŒ ÏÓÏÂÏÇÏ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÑ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ. ëÏÇÄÁ ÐÏÑŒÉÌÉÓØ ÐÒÉÍÅÒÙ Ó {1}, œ. á. òÏÈÌÉÎ ÐÏÓÔÁŒÉÌ ŒÏÐÒÏÓ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉ ÐÒÉÍÅÒÙ ϕ Ó ĂÄŒÕËÒÁÔÎÙÍĄ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ (Ó ÎÁÂÏÒÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ {2}); ÎÅ- ÄÁŒÎÏ áÇÅÅŒ É œ. œ. òÙÖÉËÏŒ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ. ðÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÏŒÙÊ ÏÂÚÏÒ [158].

áÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ É ÄÖÏÊ- ÎÉÎÇÉ. óÁÍÙÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÐÏÎÑÔÉÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ |ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ É ÜÎÔÒÏÐÉÊÎÙÅ. ó ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÍÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÍÉ ÐÅÒŒÙÈ ÍÙ ŒÓÔÒÅÞÁÅÍÓÑ Œ ËŒÁÚÉÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ËÏÌÅÂÁÎÉÑÈ, ŒÔÏÒÙÈ |Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ. óÁÍÉ ÐÏ ÓÅÂÅ ÜÔÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÎÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ É ÂÙÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ Åč ŒÏÚÎÉËÎÏŒÅÎÉÑ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÅÇÏ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÉÄÅÊ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ, ÐÒÉÞčÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Œ ĂÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊĄ (ÞÉÓÔÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ), ÎÏ É Œ ĂÐÒÉ- ËÌÁÄÎÏÊĄ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÞÔÏ É ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ŒÓÐÏÍÎÉÔØ, ÏÔËÕÄÁ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞčÔÅ ŒÏÚÎÉËÌÉ ÜÔÉ ÉÄÅÉ. (œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅÏÖÉ- ÄÁÎÎÙÍ ÄÌÑ ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÎÉÅ ÉÄÅÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ ÐÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ äó Ó ÇÉ- ÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ÎÏ ŒÅÄØ É ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÐÒÏÒÏÞÅÓËÉÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ äÖ. ë. íÁËÓŒÅÌÌÁ É á. ðÕÁÎËÁÒÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔØ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÎÏÓÔØ.)

ðÒÉÍÅÒÎÏ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉÄÃÁÔØ ÌÅÔ Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÆÏÒ- ÍÉÒÏŒÁÌÏÓØ ÎÅËÏÅ ÎÏŒÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, ÎÏŒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÎÑÔÉÊ É ÉÄÅÊ, ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÖÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ. âÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÐÏ

110îÁÐÏÍÎÀ Ï ÐÒÏÂÌÅÍÅ âÁÎÁÈÁ ÉÚ Ð. 1.3, Á.

ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ ÄÁÎÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÊ Ë ÇÌÁÄËÉÍ äó; ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÍÁÓÓÉŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ |ÜÔÏ ÐÒÉÍÅÒÙ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (ÓËÁÖÅÍ, Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ). ëÁÖÅÔÓÑ, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÇÌÁÄËÏÊ äó, ÐÏÄÐÁÄÁÀÝÅÊ ÐÏÄ ÄÁÎÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ |ÜÔÏ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÏ- ÔÏË. (éÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÙÅ ÇÌÁÄËÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ.) îÏ ŒÅÄØ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÏ, ÞÔÏ ÞÁÝÅ ŒÓÅÇÏ ÎÏŒÁÑ ÉÄÅÊ ÎÁÈÏÄÉÔ ÛÉÒÏËÉÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ŒÎÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓŒÏÅÇÏ ÚÁÒÏÖÄÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ÐÏÌŒÅËÁ, Á ÐÏËÁ ÐÒÏÛÌÁ ŒÓÅÇÏ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÜÔÏÇÏ ÓÒÏËÁ.

ñ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÐÏÎÑÔÉÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÉÈ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ).

ðÕÓÔØ ϕ |ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÅÂÅÇÁ (X, μ), É ÐÕÓÔØ ÉÚÍÅ- ÒÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ X ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A, ϕA, . . . , ϕ^hA (40) ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ôÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÛÎÀ òÏ-

ÈÌÉÎÁ (ÄÌÑ ϕ) ŒÙÓÏÔÙ h. åÓÌÉ μ(X \^h ⋃ i=0 ϕ^iA) < ϵ, ÔÏ Ñ ÐÏÚŒÏÌÀ ÓÅÂÅ

ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ϵ-ÂÁÛÎÅ òÏÈÌÉÎÁ. þÔÏÂÙ ÐÏÑÓÎÉÔØ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ, ÎÁ ÍÉÎÕÔÕ ÉÓËÕÓÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁÍËÎčÍ ĂÃÅÐÏÞËÕĄ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ A^ϕ→ ϕA^ϕ→ . . .^ϕ→ ϕ^hA, ÏÔÏÂÒÁÚÉŒ ÔÏÞËÕ ŒÉÄÁ ϕ^hx, x ∈ A Œ x. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅ-

ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ψ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ^h ⋃ i=0 ϕ^iA, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÅ Ó ϕ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ

ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ^{h−1} ⋃ i=0 ϕ^iA, ÍÅÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ > 1 − (ϵ + 1/n). åÓÌÉ h ŒÅÌÉËÏ, Á

ϵ ÍÁÌÏ, ÔÏ ψ ËÁË ÂÙ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÅÔ ϕ Ó ÂÏÌØÛÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ϕ, ÚÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÔÒÉŒÉÁÌØ- ÎÙÍÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ϵ-ÂÁÛÎÉ òÏÈÌÉÎÁ ŒÙÓÏÔÙ h ÓÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÍÉ h É ÍÁÌÙÍÉ ϵ. œ. á. òÏÈÌÉÎ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ, ÄÏËÁÚÙŒÁÑ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÉÈ ϕ ĂÍÁÓÓÉŒÎÏĄ Œ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ϕ Ó ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ (É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÓÏ ÓÌÁÂÏÊ) ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ. œ ËÏÎÃÅ 60-È ÇÇ. á. â. ëÁÔÏË, œ. é. ïÓÅÌÅÄÅÃ É á. í. óÔčÐÉÎ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÌÉ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÎÄÉ- ŒÉÄÕÁÌØÎÙÈ ϕ ÉÌÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ϕ Ó ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. éÈ ÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÌÉÞÁÌÉÓØ ÏÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÂÁÛÅÎ òÏÈÌÉÎÁ É ŒËÌÀÞÁÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ï ÓËÏ- ÒÏÓÔÉ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ (ÓÍ. ÓÔÁÔØÀ

ĂáÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉĄ Œ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÊ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÉĄ ÉÌÉ [?]. åÓÌÉ ÂÙ ÎÉËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÌÏÓØ, ÔÏ ϕ ÍÏÇÌÏ ÂÙ ÂÙÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÙÍ, Á ÔÏÇÄÁ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓËÁÚÁÔØ ÎÉÞÅÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ Ï ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁÈ.) úÁÔÅÍ ä. ïÒÎÓÔÅÊÎ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÔÏÊ ÖÅ ÉÄÅÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÏÄÎÉÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ. õÓÌÏŒÉÅ ïÒÎÓÔÅÊÎÁ ÔÁËÏŒÏ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ϵ > 0 É ÌÀÂÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ A ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ϵ-ÂÁÛÎÑ òÏ- ÈÌÉÎÁ (40), ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ÍÏÖÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ϵ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÏŒÁÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ A^′ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (40), Á ÉÍÅÎÎÏ, ÍÅÒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ μ(A´A^′) < ϵ. ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ϕ (É äó {ϕ^n}) ÉÍÅÅÔ ÒÁÎÇ 1.

áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ϕ ÒÁÎÇÁ 1 ÉÍÅÀÔ ÒÑÄ ÏÂÝÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ. ôÁË, ŒÓÅ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ LB-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ^{111} É ÉÍÅÀÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÓÐÅËÔÒ; ÁŒÔÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ψ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó ϕ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÁÂÙÍ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ϕ^{ni} , ÏÔËÕÄÁ ÌÅÇËÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒϕ ÌÉÂÏ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë {ϕ^n} (ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÜÔÏ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÔÁË, ÅÓÌÉ ϕ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÅÔ), ÌÉÂÏ ÎÅÓÞčÔÅÎ (Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÔÁËÉÈ ϕ). œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÓŒÏÊÓÔŒÁ äó ÒÁÎÇÁ 1 ŒÅÓØÍÁ ÒÁÚ- ÎÏÏÂÒÁÚÎÙ (ÞÔÏ ÏÔÞÁÓÔÉ ÕÖÅ ÏÔÒÁÚÉÌÏÓØ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÆÒÁÚÅ). îÁÐÒÉ- ÍÅÒ, ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ |ÒÁÎÇÁ 1, ÎÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ϕ ÒÁÎÇÁ 1 ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ËŒÁ- ÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ^{112} (ÄÁÖÅ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ), Á ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÉÍÅÔØ ÔÁËÏŒÏÇÏ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ϕ^2 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ ŒÓÅÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ. äŒÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÒÁÎÇÁ 1 ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÌÁÂÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (Ô. Å. ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÆÁËÔÏÒÕ ÄÒÕÇÏÇÏ), ÎÅ ÂÕÄÕÞÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ. íÎÏÇÉÅ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ (ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÔ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÎÅÅ ÍÏÇ- ÌÉ ËÁÚÁÔØÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÐÒÏÓÔÏ ËÁË ÐÒÉÍÅ- ÒÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÅÂÅÇÁ, ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÒÁÎÇÁ 1. îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ äó ÒÁÎÇÁ 1, Á ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÅÍÕ ÄÒÕÇÉÅ, ÂÏÌÅÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ïÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÙÍÉ, ÎÏ Œ ÎÉÈ ÑŒÎÏ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ, ÄÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ŒÓÅŒÏÚ-

111LB |ÓÏËÒÁÝÅÎÉÅ ÏÔ loosely Bernoulli. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÔÁËÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÎÁÚÙ- ŒÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ĂÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉĄ, ÎÏ ÔÅÐÅÒØ ÜÔÏ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÏÓÔÁŒÌÅÎÏ. ï ÎÉÈ ÓÍ. ÐÁÒÁÇÒÁÆ ÏÂ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ äó Œ ÓÍÙÓÌÅ ëÁËÕÔÁÎÉ Œ [161].

112ô. Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ψ, ÞÔÏ ψ^2 = ϕ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁÀÔÓÑ É ËÏÒÎÉ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ.

ÍÏÖÎÙÅ ϕ ÒÁÎÇÁ 1. õÓÐÅÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÕÄÁčÔÓÑ ÐÒÏËÏÎÔÒÏÌÉÒÏŒÁÔØ ŒÌÉÑÎÉÅ ÜÔÉÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÎÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÔÒÏÑÝÅÇÏÓÑ ϕ.

òÁÚ ÉÍÅÀÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÁÎÇÁ 1, ÔÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ É ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÙ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÎÇÏŒ. éÄÅÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ϕ ÈÏÒÏÛÏ ÁÐÐÒÏËÓÉ- ÍÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÂÁÛÅÎ òÏÈÌÉÎÁ.

ðÏÄÒÏÂÎÏ Ï äó ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ ÓÍ. Œ [162]. ïÔÍÅÞÕ ÔÏÌØËÏ ÔÒÉ ÆÁË- ÔÁ. äÌÑ k ∈ N ÒÁÎÇ ϕ^k = k · ÒÁÎÇ ϕ.

üÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÂÏÒÁ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÔ ÒÁÎÇÁ, ÎÏ ÄÁÖÅ ÐÒÏÓÔÏÔÁ ÓÐÅËÔÒÁ ÎÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÒÁÎÇÁ. äÌÑ ÁŒÔÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÕÐÏÍÉÎÁŒÛÁÑÓÑ Œ Ð. 1.3 ÇÉÐÏÔÅÚÁ òÏÈÌÉÎÁ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ ŒÌÅÞčÔ ÚÁ ÓÏÂÏÊ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ ŒÓÅÈ ÓÔÅ- ÐÅÎÅÊ.

œÔÏÒÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ Ñ ÏÓÔÁÎÏŒÌÀÓØ |ÜÔÏ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÄÖÏÊÎÉÎÇÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÏÓÈÏÄÑÔ Ë ç. æÀÒÓÔÅÎÂÅÒÇÕ É ä. ïÒÎÓÔÅÊÎÕ, Á ÓÉ- ÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÞÁÌÏÓØ ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉŒÅ ä. òÕÄÏÌØÆÁ.

äÖÏÊÎÉÎÇ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ϕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÍÅÒÏÊ (X, μ) |ÜÔÏ ÔÁ- ËÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÒÙ ν Œ ÄÅËÁÒÔÏŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ϕ^{×n} : X^n → X^n, (x_1, . . ., x_n) → (ϕx_1, . . ., ϕx_n), ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ Œ μ ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ X^n ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ X. (óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ, ÓÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÏÔÈÏÄÉÔØ ÏÔ ÏÒÔÏÄÏËÓÁÌØÎÏÊ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÞÉÓÔÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ŒÓč ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÅÂÅÇÁ. œÅÄØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ìÅÂÅÇÁ X^n ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ó ÍÅÒÏÊ μ^{×n} = μ × . . . × μ n ÒÁÚ , ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÄÖÏÊÎÉÎÇÏŒ, ÎÏ ÐÒÏÞÉÅ ÄÖÏÊÎÉÎÇÉ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÅÇÏ ϕ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÙ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ μ^{×n}-ÍÅÒÙ ÎÕÌØ, ËÏ- ÔÏÒÙÍÉ Ó ÏÒÔÏÄÏËÓÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÎÁÄÏ ÐÒÅÎÅÂÒÅÇÁÔØ. ðÒÉÈÏÄÉÔ- ÓÑ ŒÒÅÍÅÎÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÙŒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (X, μ) ÎÅ ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ìÅÂÅÇÁ, Á ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÎÏÇÏ ÔÉÐÁ, ÏÂÙÞÎÏ ËÁË ĂÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏĄ íÁËËÉ, Á ÐÏÔÏÍ ÐÒÏŒÅÒÑÔØ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ (ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÄÖÏÊÎÉÎÇÁÈ) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ.)

ĂäÖÏÊÎÉÎÇÏŒÙÅĄ ÒÁÚÌÉÞÉÑ ÍÅÖÄÕ äó ÓÏÓÔÏÑÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Õ ÏÄÎÉÈ äó ÄÖÏÊÎÉÎÇÏŒ ĂÍÁÌÏĄ, Á Õ ÄÒÕÇÉÈ ĂÍÎÏÇÏĄ. äó {ϕ^n} ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÄÖÏÊ-

ÎÉÎÇÉ, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑÍÉ ÍÅÒ ŒÉÄÁ A_1 × . . . × A_k → μ(ψ_1A_1 ∩ . . . ∩ ψ_kA_k), ÇÄÅ ψ_i |ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÅ Ó ϕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. åÓÌÉ ÄÒÕÇÉÈ ÄÖÏÊÎÉÎÇÏŒ ÎÅÔ (É Œ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÉÈ ĂÍÁÌÏĄ), ÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ϕ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏ- ÓÔÙÍ. ëÁË ÄÏËÁÚÁÌÁ í. òÁÔÎÅÒ, ÄÌÑ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ {ϕ_t} ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ (É Œ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ) ŒÓÅ ϕ_t Ó t ≠ 0 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ. ĂïÓÏÂÅÎÎÏ ÍÁÌÏĄ ÄÖÏÊÎÉÎÇÏŒ, ÅÓÌÉ ϕ ÐÒÏÓÔ É ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë {ϕ^n}; Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ϕ ÉÍÅÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÓÁÍÏÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ.

óÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÄÖÏÊÎÉÎÇÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÁÐÐÒÏËÓÉ- ÍÁÃÉÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ. ïÄÎÁËÏ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÎÁÊÔÉ ÄÖÏÊÎÉÎÇÉ ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ Ï ÎÉÈ ÓËÏÌØËÏ-ÌÉÂÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÕÄÁčÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏ Œ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ϕ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÂÙ- ÓÔÒÕÀ (Œ ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÀ. òÁÂÏÔÁ òÁÔÎÅÒ Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÒÁŒÎÏ ËÁË É ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ â. ïÓÔÏÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÖÏÊÎÉÎÇÏŒ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÇÉÐÏÔÅÚÙ òÏÈÌÉÎÁ ÄÌÑ ϕ Ó ÓÉÎÇÕ- ÌÑÒÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÍ.

äÖÏÊÎÉÎÇÁÍ ÐÏÓŒÑÝčÎ ÏÂÚÏÒ [163], ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÐÏÌÎÑÅÔ ÓÔÁÔØÑ [164].

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] J.-Chr. Yoccoz. Recent developments in dynamics. Proc. Intern. Congr.

Math., Z-urich, Switzerland, 1994. Basel: Birkh-auser, 246-265 (1995)

[2] á.â.ëÁÔÏË, â.èÁÓÓÅÌÂÌÁÔ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÄÉÎÁ- ÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. í.: æÁËÔÏÒÉÁÌ (1999)

[3] œ.é.áÒÎÏÌØÄ, á.â.çÉŒÅÎÔÁÌØ. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. œ ËÎ.:

éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 4. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |4. í.: œéîéôé, 5-139 (1985)

[4] M.Gromov. Pseudo-holomorphic curves on symplectic manifolds. Invent. Math., 82, 307-347 (1985)

[5] H.Hofer, E.Zehnder. Symplectic invariants and Hamiltonian Dynamics. Birkh-auser (1994)

[6] M.Audin, J.Lafontaine (ed.). Holomorphic curves in symplectic geometry. Basel: Birkhauser (1994),

[7] M.Bialy, L.Polterovich. Hamiltonian di¸eomorphisms and Lagrangian distributions. Geometric and Functional Analysis, 2, Ć2, 173-210 (1992)

[8] M.Bialy, L.Polterovich. Invariant tori and symplectic topology. In:

Sinai’s Moscow seminar on dynamical systems. Amer. Math. Soc. Transl.(2), 171, Providence, RI: Amer. Math. Soc., 23-33 (1996)

[9] D.McDu¸ and D.Salamon. Introduction to Symplectic Topology. Oxford Mathematical Monographs. New York: Clarendon Press (1995)

[10] œ.é.áÒÎÏÌØÄ. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ŒÏÌÎ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 51, Ć1, 3-50 (1996)

[11] W.Ballmann. Der Satz von Lyusternik und Schnirelmann. Bonn.

Math. Schr., 102 (1978)

[12] é.á.ôÁÊÍÁÎÏŒ. úÁÍËÎÕÔÙÅ ÜËÓÔÒÅÍÁÌÉ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑÈ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 47, Ć2, 143-185 (1992)

[13] V.Bangert. On the existence of closed geodesics on two-spheres. Internat. J. of math., 4, Ć1, 1-10 (1993)

[14] J.Franks. Geodesics on S^2 and periodic points of annulus di¸eomorphisms. Invent. math., 108, 403-418 (1993) [15] J.Franks. Rotation Vectors and Fixed Points of Area Preserving Surface Di¸eomorphisms. Trans. Amer. Math. Soc., 348, 2637{2662 (1996) [16] Sh.Matsumoto. Arnold Conjecture for surface homeomorphisms. ðÒÅ- ÐÒÉÎÔ.

[17] N.Hingston. On the growth of the number of closed geodesics on the two-sphere. Internat. Math. Research Notices, 9, 253 - 262 (1993) [18] á.œ.âÏÌÓÉÎÏŒ, á.ô.æÏÍÅÎËÏ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅ- ÍÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. í.: îÁÕËÁ (1997) [19] è.ï.ðÅÊÔÇÅÎ, ð.è.òÉÈÔÅÒ. ëÒÁÓÏÔÁ ÆÒÁËÔÁÌÏŒ. í.: íÉÒ (1993) [20] í.à.ìÀÂÉÞ. äÉÎÁÍÉËÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ: ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 41, Ć4, 35-95 (1986) [21] á.ü.åÒčÍÅÎËÏ, í.à.ìÀÂÉÞ. äÉÎÁÍÉËÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÊ. áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 1, Ć3, 1-70 (1989) [22] L.Carleson, T.W.Gamelin. Complex dynamics. N.-Y.: Springer (1993) [23] M.Lyubich. Dynamics of quadratic polynomials, I { II. Acta Math., 178, Ć2, 185-297 (1997) [24] í.æÅÊÇÅÎÂÁÕÍ. õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ Œ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉ- ÓÔÅÍ. õÓÐÅÈÉ ÆÉÚ. ÎÁÕË, 141, Ć2, 343-374 (1983) [25] W.de Melo, S.van Strien. One-dimensional dynamics. Berlin etc.:

Springer (1993) [26] æ.çÒÉÎÌÉÆ. éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐÁÈ.

í.: íÉÒ (1979) [27] á.á.ôÅÍÐÅÌØÍÁÎ. üÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁ ÇÒÕÐÐÁÈ. œÉÌØÎÀÓ:

íÏËÓÌÁÓ (1986) [28] U.Krengel. Ergodic theorems. de Gruyter studies in Math., 6. Berlin, N.Y.: de Gruyter (1985)

[29] ò.é.çÒÉÇÏÒÞÕË. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÁÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÌÑ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. œ ËÎ.: XII ÛËÏÌÁ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. ôÅÚÉÓÙ ÄÏËÌÁÄÏŒ. ôÁÍÂÏŒ, 14 { 20 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1987 Ç. þÁÓÔØ I. ôÁÍÂÏŒ: ôÁÍÂÏŒÓËÉÊ ÇÏÓÐÅÄÉÎÓÔÉÔÕÔ, 57 (1987)

[30] A.Nevo, E.M. Stein. A generalization of Birkho¸’s pointwise ergodic theorem. Acta Math., 173, Ć1, 135-154 (1994)

[31] A.Nevo, E.M. Stein. Analog of Wiener’s ergodic theorems for semisimple Lie groups I. Ann. Math., 145, Ć3, 565-595 (1997)

[32] G.M.Margulis, A.Nevo, E.M. Stein. Analog of Wiener’s ergodic theorems for semi-simple Lie groups II. Preprint.

[33] œ.é.áÒÎÏÌØÄ, á.ì.ëÒÙÌÏŒ. òÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞÅË ÎÁ ÓÆÅÒÅ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. äÏËÌ. áî óóóò, 148, Ć1, 9-12 (1963)

[34] ä.á.ëÁÖÄÁÎ. òÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ôÒ. íÏÓË.

ÍÁÔÅÍ. Ï-ŒÁ, 14, 299-305 (1965)

[35] ï.î.áÇÅÅŒ. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó Þ-ÅÔÎÏËÒÁÔÎÏÊ ÌÅÂÅÇÏŒÓËÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Œ ÓÐÅËÔÒÅ. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 136, Ć3(7), 307-319 (1988)

[36] ä.œ.áÎÏÓÏŒ. ï ŒËÌÁÄÅ î.î.âÏÇÏÌÀÂÏŒÁ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 49, Ć5, 5-20 (1994)

[37] D.Ornstein, B.Weiss. Ergodic theory of amenable group actions I. The Rohlin lemma. Bull. Amer. Math. Soc., 2, Ć1, 161-164 (1980)

[38] D.Ornstein, B.Weiss. Entropy and isomorphism theorems for actions of amenable groups. J. d’Analyse Math., 48, 1-141 (1987)

[39] á.í.óÔčÐÉÎ, á.ô.ôÁÇÉ-ÚÁÄÅ. œÁÒÉÁÃÉÏÎÎÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁŒÌÅÎÉÑ ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ. äÏËÌÁ- ÄÙ áî óóóò, 254, Ć3, 545-549 (1980)

[40] ñ.ç.óÉÎÁÊ. çÉÂÂÓÏŒÓËÉÅ ÍÅÒÙ Œ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ.

ÎÁÕË, 27, Ć4, 21-64 (1972)

[41] ò.âÏÕÜÎ. íÅÔÏÄÙ ÓÉÍŒÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ. í.: íÉÒ (1979)

[42] á.í.œÅÒÛÉË, é.ð.ëÏÒÎÆÅÌØÄ. ðÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ É ÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. üÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ É ÜÎÔÒÏÐÉÊ- ÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÏÂÝÉÈ ÇÒÕÐÐ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 2. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ |2. í.: œéîéôé, 70{89 (1985)

[43] œ.é.áÒÎÏÌØÄ. ôÅÏÒÉÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ. í.: îÁÕËÁ (1990)

[44] œ.é.áÒÎÏÌØÄ. ôÅÏÒÉÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏ- ŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 5. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ |5. í.: œéîéôé, 219-277 (1986)

[45] á.œ.þÅÒÎÁŒÓËÉÊ. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ Œ ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÉ.

óÂ. ĂþÉÓÌÏ É ÍÙÓÌØĄ, í.: úÎÁÎÉÅ, Ć2 (1979)

[46] ô.ðÏÓÔÏÎ, é.óÔÀÁÒÔ. ôÅÏÒÉÑ ËÁÔÁÓÔÒÏÆ. í.: íÉÒ (1980)

[47] œ.é.áÒÎÏÌØÄ. ìÅËÃÉÉ Ï ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ É ŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁÈ.

õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 27, Ć5, 119-184 (1972)

[48] œ.é.áÒÎÏÌØÄ. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÌÁŒÙ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. í.: îÁÕËÁ (1978)

[49] œ.é.áÒÎÏÌØÄ, œ.ó.áÆÒÁÊÍÏŒÉÞ, à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ.

ôÅÏÒÉÑ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÊ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 5. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |5. í.: œéîéôé, 5-219 (1986)

[50] ó.é.ôÒÉÆÏÎÏŒ. ãÉËÌÉÞÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÐÏÌÉÃÉËÌÏŒ ÔÉÐÉÞ- ÎÙÈ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ. œ ËÎ.: äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ, ÐÏÄ ÒÅÄ. à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ. ôÒÕÄÙ íéáî, 213, í.: îÁÕËÁ, 152-212 (1997)

[51] î.ë.çÁŒÒÉÌÏŒ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. ï ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ- ÓÔÅÍÁÈ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÓÉÓÔÅÍÁÍ Ó ÎÅÇÒÕÂÏÊ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ I, II. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 88, Ć4, 475-492 (1972); 90, Ć1, 139-156 (1972)

[52] ó.œ.çÏÎÞÅÎËÏ. ïÂ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÄŒÉÖÅÎÉÑÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ Ó ÎÅÇÒÕÂÏÊ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. íÁÔ. ÚÁ- ÍÅÔËÉ, 33, Ć5, 745-755 (1983)

[53] ó.œ.çÏÎÞÅÎËÏ, ä.œ.ôÕÒÁÅŒ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÑŒÌÅ- ÎÉÑ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ Ó ÎÅÇÒÕÂÏÊ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ðÕÁÎËÁÒÅ. äÏËÌ. òáî, 330, Ć2, 144-147 (1993)

[54] S.V.Gonchenko, L.P.Shilnikov, D.V.Turaev. Dynamical phenomena in systems with structurally unstable Poincare homoclinic orbits. Chaos, 6, Ć1, 15-31 (1996)

[55] ö.-ë. êÏËËÏÚ. ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ É ÁÔÔÒÁËÔÏÒ üÎÏ.

œ ËÎ.: ôÒÕÄÙ ÓÅÍÉÎÁÒÁ î.âÕÒÂÁËÉ ÚÁ 1991 Ç., ÐÏÄ ÒÅÄ. œ.á.œÁÓÉÌØÅŒÁ É í.é.íÏÎÁÓÔÙÒÓËÏÇÏ. í.: íÉÒ, 1991, 121-140 (1998)

[56] Sh.Newhouse. Non-density of axiom A(a) on S^2. Proc. A.M.S. symp.

pure math., 14, 191-202 (1970)

[57] Sh.Newhouse. Di¸eomorphisms with in˛nitely many sinks. Topology, 13, Ć1, 9-18 (1974)

[58] Sh.Newhouse. The abundance of wild hyperbolic sets and nonsmooth stable sets for di¸eomorphisms. Publ. Math. IHES, 50, 101-151 (1979)

[59] C.Robinson. Bifurcations to in˛nitely many sinks. Comm. math. phys., 90, Ć3, 433-459 (1983)

[60] J.Palis, M.Viana. High dimension di¸eomorphisms displaying in˛nitely many periodic attractors. Ann. Math., 140, Ć1, 207-250 (1994)

[61] ó.œ.çÏÎÞÅÎËÏ, ä.œ.ôÕÒÁÅŒ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ îØÀÈÁÕÓÁ ŒÂÌÉÚÉ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÅÇÒÕÂÏÊ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ðÕÁÎËÁÒÅ (ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ). äÏËÌ. òáî, 329, Ć4, 404- 407 (1993)

[62] N.Romero. Persistence of homoclinic tangencies in higher dimensions.

Ergod. theory and dyn. systems, 15, 735-757 (1995)

[63] J.Palis, F.Takens. Hyperbolicity and sensitive chaotic dynamics at homoclinic bifurcations. Cambridge etc.: Cambridge Univ. Press (1993)

[64] ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ, ä.œ.ôÕÒÁÅŒ. ï ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁÈ ÇÏÌÕÂÏÇÏ ÎÅÂÁ.

äÏËÌ. òáî, 342, Ć5, 596-599 (1995)

[65] ä.œ.ôÕÒÁÅŒ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. ðÒÉÍÅÒ ÄÉËÏÇÏ ÓÔÒÁÎÎÏÇÏ ÁÔÔÒÁË- ÔÏÒÁ. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 189, char242 2, 137-160 (1998)

[66] S.V.Gonchenko, L.P.Shilnikov, D.V.Turaev. On models with non-rough Poincare homoclinic curves. Physica D, 62, char242 1-4, 1-14

[67] ó.œ.çÏÎÞÅÎËÏ, ä.œ.ôÕÒÁÅŒ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. ïÂ ÏÂÌÁÓÔÑÈ îØÀÈÁÕ- ÓÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÕ Ó ÎÅ- ÇÒÕÂÙÍ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍ ËÏÎÔÕÒÏÍ. œ ËÎ.: äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ É ÓÍÅÖÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ. ôÒÕÄÙ íéáî, 216, 76-125 (1997)

[68] ó.œ.çÏÎÞÅÎËÏ, ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ. ï ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÐÌÏÝÁÄØ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ ÓÏ ÓÞ-ÅÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË. òÅÇÕÌÑÒÎÁÑ É ÈÁÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ, 2, char242 3/4, 106-122.

[69] ì.ð.ûÉÌØÎÉËÏŒ, œ.ó.áÆÒÁÊÍÏŒÉÞ, œ.œ.âÙËÏŒ. ï ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÀÝÉÈ ÎÅÇÒÕÂÙÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ ÔÉÐÁ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÁ ìÏÒÅÎÃÁ. ôÒ. íÏÓË. ÍÁÔ. Ï-ŒÁ, 44, 150-212 (1982)

[70] ò.œ.ðÌÙËÉÎ, å.á.óÁÔÁÅŒ, ó.œ.ûÌÑÞËÏŒ. óÔÒÁÎÎÙÅ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÙ.

œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 66. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |9. í.: œéîéôé, 100-148 (1991)

[71] ä.œ.áÎÏÓÏŒ. çÒÕÂÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. œ ËÎ.: ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÏÄ ÒÅÄ. å.æ.íÉÝÅÎËÏ. ôÒ. ÍÁÔ. ÉÎ-ÔÁ ÉÍ. œ.á.óÔÅËÌÏŒÁ áî óóóò, 169, 59-93 (1985)

[72] Ch.C.Pugh, R.C.Robinson. The C^1 closing lemma, including hamiltonians. Ergod. theory and dyn. systems, 3, 261-313 (1983)

[73] ä.œ.áÎÏÓÏŒ, œ.œ.óÏÌÏÄÏŒ. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. œ ËÎ.:

éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÑ, 66. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |9. í.: œéîéôé, 12-99 (1991)

[74] M.M.Peixoto. Acceptance speech for the TWAS 1986 award in mathematics. The future of science in China and the third world. Proc. of the second general conf. organized by the Third World Ac. Sci. (edit. A.M.Faruqui, M.H.A.Hassan). Singapore: World Scienti˛c, 600-614 (1989)

[75] R.Ma~n«e. On the creation of homoclinic points. Publ. math. Inst. hautes «etud. sci., 66, 139-159 (1988)

[76] R.Ma~n«e. A proof of the C^1 stability conjecture. Publ. math. Inst.

hautes «etud. sci., 66, 161-210 (1988)

[77] J.Palis. On the C^1 ˙-stability conjecture. Publ. math. Inst. hautes «etud. sci., 66, 211-215 (1988)

[78] Sh.Hayashi. Connecting invariant manifolds and the solution of the C^1-stability and ˙-stability conjectures for ‚ows. Ann. Math., 145, Ć1, 81-137 (1997)

[79] C.C.Pugh. Against the C^2-closing lemma. J. of di¸. equations, 17, Ć2, 435-443 (1975)

[80] O.S.Kozlovski. Structural stability in one-dimensional dynamics.

Preprint, Univ. of Amsterdam, 1997.

[81] œ.é.áÒÎÏÌØÄ, à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ. ïÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 1. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |1. í.: œéîéôé, 7-149 (1985)

[82] á.á.âÏÌÉÂÒÕÈ. ðÒÏÂÌÅÍÁ òÉÍÁÎÁ { çÉÌØÂÅÒÔÁ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÍÅÔËÉ, 46, Ć3, 118-120 (1989)

[83] D.V. Anosov, A.A. Bolibruch. The Riemann-Hilbert problem. Braunschweig; Wiesbaden: Vieweg (1994)

[84] äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ. óÂ. ÓÔÁÔÅÊ ÐÏÄ ÒÅÄ. à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ. ôÒ. ÍÁÔ. ÉÎ-ÔÁ ÉÍ. œ.á.óÔÅËÌÏŒÁ áî óóóò, 213 (1997)

[85] à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ. íÅÍÕÁÒ äÀÌÁËÁ Ăï ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÁÈĄ É ÓÍÅÖ- ÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔÅÍ. ÎÁÕË, 40, Ć6, 41-78 (1985)

[86] Yu.S.Ilyashenko. Finiteness theorems for limit cycles. Providence, R.I.:

Amer. Math. Soc. (1991)

[87] J.Ecalle. Fonctions analysable et solution constructive du probleme de Dulac. Paris: Hermann (1992)

[88] ö.-ë.êÏËËÏÚ. îÅÎÁËÏÐÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ. œ ËÎ.: ôÒÕÄÙ ÓÅ- ÍÉÎÁÒÁ î.âÕÒÂÁËÉ ÚÁ 1988 Ç., ÐÏÄ ÒÅÄ. á.î.œÁÒÞÅÎËÏ. í.: íÉÒ, 121-140 (1990)

[89] W.Balser. From divergent power series to analytic functions. Berlin etc.: Springer (1994)

[90] é.ç.ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ, å.í.ìÁÎÄÉÓ. ï ÞÉÓÌÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ dy dx = P (x, y) Q(x, y) , ÇÄÅ P É Q |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ 2-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. íÁÔÅÍ.

ÓÂ., 37, Ć2, 209-250 (1955)

[91] å.í.ìÁÎÄÉÓ, é.ç.ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ. ï ÞÉÓÌÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÑ dy dx = P (x, y) Q(x, y) , ÇÄÅ P É Q |ÐÏÌÉÎÏÍÙ. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 43, Ć2, 149-168 (1957)

[92] é.ç.ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ, å.í.ìÁÎÄÉÓ. ðÏÐÒÁŒËÉ Ë ÓÔÁÔØÑÍ Ăï ÞÉÓÌÅ ÐÒÅ- ÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ dy dx = P (x, y) Q(x, y) , ÇÄÅ P É Q |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ

2-ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉĄ É Ăï ÞÉÓÌÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ dy dx = P (x, y) Q(x, y) , ÇÄÅ P É Q |ÐÏÌÉÎÏÍÙĄ. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 48, Ć2, 253-255 (1959)

[93] å.í.ìÁÎÄÉÓ, é.ç.ðÅÔÒÏŒÓËÉÊ. ðÉÓØÍÏ Œ ÒÅÄÁËÃÉÀ. íÁÔÅÍ. ÓÂ., 73, Ć1, 160 (1967)

[94] œ.œ.áÍÅÌØËÉÎ, î.á.ìÕËÁÛÅŒÉÞ, á.ð.óÁÄÏŒÓËÉÊ. îÅÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÌÅ- ÂÁÎÉÑ Œ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. íÉÎÓË: éÚÄ-ŒÏ âçõ (1982)

[95] A.Kotova, V. Stantso. On few-parameter generic families of vector ˛elds on the two-dimensional sphere. In: Concerning Hilbert 16th problem. (Edit. Yu Ilyashenko, S.Yakovenko). AMS translations, ser.2, 165, 155{201 (1995) [96] M.Ratner. Interactions between ergodic theory, Lie groups, and number theory. Proc. Intern. Congr. Math., Z-urich, Switzerland, 1994. Basel: Birkh-auser, 157-182 (1995)

[97] á.œ.óÁÆÏÎÏŒ, á.î.óÔÁÒËÏŒ, á.í.óÔčÐÉÎ. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ É ÓÔÁÔÉ- ÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 66. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |9. í.: œéîéôé, 187-242 (1991)

[98] á.î.óÔÁÒËÏŒ. îÏŒÙÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ.

õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 52, Ć4, 87-192 (1997)

[99] A.Starkov. Fuchsian groups from the dynamical viewpoint. J. of dynam. and control syst., 1, Ć3, 427-445 (1995)

[100] G.Margulis. Oppenheim conjecture. In: Fields Medalists’ Lectures.

Rover Edge, N.Y.: World Scienti˛c Publ., (1997)

[101] ä.œ.áÎÏÓÏŒ, é.õ.âÒÏÎÛÔÅÊÎ, ó.è.áÒÁÎÓÏÎ, œ.ú.çÒÉÎÅÓ. çÌÁÄËÉÅ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 1. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |1. í.: œéîéôé, 151-242 (1985)

[102] é.ôÁÍÕÒÁ. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÓÌÏÅÎÉÊ. í.: íÉÒ (1979)

[103] K.Kuperberg. A smooth counterexample to the Seifert conjecture. Ann.

Math., 140, Ć3, 723-732 (1994)

[104] G.Kuperberg, K.Kuperberg. Generalized counterexamples to the Seifert conjecture. Ann. Math., 144, Ć2, 239-268 (1996)

[105] H.Hofer. Pseudoholomorphic curves in symplectization with applications to the Weinstein conjecture in dimension three. Invent. Math., 114, Ć3, 515-563 (1995)

[106] S.R.Fenley. The structure of branching in Anosov ‚ows of 3-manifolds.

Comment. math. Helv., 73, 259-297 (1997)

[107] ð.ðÁÎÓÀ. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÏË ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÏÔ- ÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. œ ËÎ.: ôÒÕÄÙ ÓÅÍÉÎÁÒÁ î.âÕÒÂÁËÉ ÚÁ 1991 Ç., ÐÏÄ ÒÅÄ. œ.á.œÁÓÉÌØÅŒÁ É í.é.íÏÎÁÓÔÙÒÓËÏÇÏ. í.: íÉÒ, 226- 250 (1998)

[108] G.Knieper. The uniqueness of the measure of maximal entropy for geodesic ‚ows on rank 1 manifolds. Ann. Math., 148, 291-314 (1998)

[109] í.ì.âÑÌÙÊ, ì.œ.ðÏÌÔÅÒÏŒÉÞ. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÔÏËÉ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ É ÆÁÚÏŒÙÅ ÐÅÒÅÈÏÄÙ ĂÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔØ | ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔØĄ. æÕÎËÃ. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ ÐÒÉÌ., 20, Ć4, 9-16 (1986)

[110] ì.œ.ðÏÌÔÅÒÏŒÉÞ. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ Ó ÄŒÕÍÑ ÞÉ- ÓÌÁÍÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ. éÚŒ. áî óóóò. óÅÒ. ÍÁÔ., 52, Ć4, 774-787 (1988)

[111] V.Bangert. Mather sets for twist maps and geodesics on tori. In:

U.Kirchgraber, H.O.Walter (ed.). Dynamics Reported, 1, Chichester- Stuttgart: John Wiley and B.G.Teubner, 1-56 (1988)

[112] A.Fathi. Theoreme KAM faible et theorie de Mather sur les systemes lagrangiens. C.R.Acad.Sci.Paris, Ser.I Math., 324, Ć9, 1043{ 1046 (1997)

[113] R.M~an«e. Lagrangian ‚ows: the dynamics of globally minimizing orbits.

Bol. Soc. Brasil. Mat. (N.S.), 28, Ć2, 141{153 (1997)

[114] G.Contreras, R. Iturriaga,G.P.Paternain, M.Paternain. Lagrangian graphs, minimizing measures and Mane’s critical values. Geometric and Functional Analysis, 8, Ć5, 788{809 (1998)

[115] á.ä.âÒÀÎÏ. óÔÅÐÅÎÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÈ. í.: îÁÕËÁ{æÉÚÍÁÔÌÉÔ (1998)

[116] å.æ.íÉÝÅÎËÏ, î.è.òÏÚÏŒ. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ÍÁÌÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÐÒÉ ÓÔÁÒÛÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ É ÒÅÌÁËÓÁÃÉÏÎÎÙÅ ËÏÌÅÂÁ- ÎÉÑ. í.: îÁÕËÁ (1975)

[117] å.æ.íÉÝÅÎËÏ, à.ó.ëÏÌÅÓÏŒ, á.à.ëÏÌÅÓÏŒ, î.è.òÏÚÏŒ. ðÅÒÉÏÄÉ- ÞÅÓËÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ É ÂÉÆÕÒËÁÃÉÏÎÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ Œ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏ ŒÏÚ- ÍÕÝčÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ. í.: æÉÚÍÁÔÌÉÔ (1995)

[118] ð.ëÁÒÔØÅ. óÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ É ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 39, Ć2, 57-76 (1984)

[119] á.ë.úŒÏÎËÉÎ, í.á.ûÕÂÉÎ. îÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ É ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 39, Ć2, 77-127 (1984)

[120] W.Eckhaus. Relaxation oscillations including a standard chase on french ducks. Lect. Notes in Math., 985. Berlin etc.: Springer, 449- 494 (1983)

[121] œ.é.áÒÎÏÌØÄ, œ.œ.ëÏÚÌÏŒ, á.é.îÅÊÛÔÁÄÔ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÁÓÐÅËÔÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ É ÎÅÂÅÓÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 3. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |3. í.: œéîéôé (1985)

[122] á.é.îÅÊÛÔÁÄÔ. ï ÚÁÔÑÇÉŒÁÎÉÉ ÐÏÔÅÒÉ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ ÐÒÉ ÄÉÎÁ- ÍÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, I. äÉÆÆÅÒÅÎÃ. ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, 1987, 23, Ć12, 2060-2067 (1987)

[123] á.é.îÅÊÛÔÁÄÔ. ï ÚÁÔÑÇÉŒÁÎÉÉ ÐÏÔÅÒÉ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ ÐÒÉ ÄÉÎÁ- ÍÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÈ, II. äÉÆÆÅÒÅÎÃ. ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, 24, Ć2, 226-233 (1988)

[124] E.Benoit (ed.). Dynamic bifurcations. Lect. Notes in Math., 1493.

Berlin etc.: Springer (1991)

[125] A.I.Neishtadt, C.Simo., D.V.Treschev. On stability loss delay for a periodic trajectory. In: H.Broer et al. (eds.). Nonlinear dynamical systems and chaos. Progress in nonlinear di¸. equations and their applications, .19. Basel: Birkhauser, 253-278 (1996)

[126] œ.é.âÁÈÔÉÎ. ïÂ ÕÓÒÅÄÎÅÎÉÉ Œ ÍÎÏÇÏÞÁÓÔÏÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ. æÕÎËÃ.

ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ ÐÒÉÌ., 20, Ć2, 1-7 (1986)

[127] ä.œ.ôÒÅÝčŒ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÀ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉ- ÓÔÅÍ. í.: æÁÚÉÓ (1998)

[128] C.Simo. Averaging under fast quasi-periodic forcing. In: Hamiltonian mechanics, integrability and chaotic behaviour, J.Seimenis (ed.). NA- TO ASI Inst. Ser. B., Phys.. 331. N.Y.: Plenum Press, 11-34 (1994)

[129] œ.æ.ìÁÚÕÔËÉÎ. áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏÌÕÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓ. áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 1, Ć2, 116-131 (1989)

[130] V.F.Lazutkin. An analitic integral along the separatrix of the semistandard map: existence and an exponential estimate for the distance betwen the stable and unstable separatrices. áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 4, Ć4, 110-142 (1992)

[131] A.Delshams, V.Gelfreich, A.Jorba, T.M.Seara. Exponentially small splitting of separatrices under fast quasiperiodic forcing. Commun. Math. Phys., 189, Ć1, 35-71 (1997)

[132] J.A.Ellison, M.Kummer, A.W.Saenz. Transcendentally small transversality in the rapidly forced pendulum. J. Dyn. Di¸. Eqns, 5, 241-277 (1993)

[133] J.P-oschel. Nekhoroshev estimates for quasi-convex Hamiltonian systems. Math. Z., 213, Ć2, 187{216 (1993)

[134] ð.ìÏÛÁË. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÊ: ÐÏÄÈÏÄ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÓÏŒÍÅÓÔÎÙÈ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÈ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 47, Ć6, 59-140 (1992)

[135] P.Lochak, A.I.Neishtadt. Estimates of stability time for nearly integrable systems with a quasiconvex Hamiltonian. Chaos, 2, Ć4, 495-499 (1992)

[136] á.â.ëÁÔÏË. çÉÐÏÔÅÚÁ ÏÂ ÜÎÔÒÏÐÉÉ. œ ËÎ.: çÌÁÄËÉÅ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÏÄ ÒÅÄ. ä.œ.áÎÏÓÏŒÁ. í.: íÉÒ, 181-203 (1977)

[137] Y.Yomdin. Volume growth and entropy. Israel J.Math., 57, Ć3, 285- 300 (1987)

[138] Y.Yomdin. C^k-reduction of semialgebraic mappings. Addendum to \ Volume growth and entropyĄ. Israel J.Math., 57, Ć3, 301-317 (1987)

[139] í.çÒÏÍÏŒ. üÎÔÒÏÐÉÑ, ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ÐÏÌÕÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÑ. œ ËÎ.: íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÐÏÄ ÒÅÄ. á.î.œÁÒÞÅÎËÏ. éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÔÒÕÄÙ ÓÅÍÉÎÁÒÁ î.âÕÒÂÁËÉ. í.: íÉÒ, 207-223 (1990)

[140] í.ïÄÅÎ. œÒÁÝÁÀÝÉÅÓÑ ŒÏÌÞËÉ: ËÕÒÓ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.

éÖÅŒÓË: õÄÍÕÒÄÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ (1999)

[141] œ.œ.ëÏÚÌÏŒ. éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ É ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ Œ ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÅ. õÓÐÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË, 38, Ć1, 3-67 (1983)

[142] œ,œ,ëÏÚÌÏŒ. óÉÍÍÅÔÒÉÑ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ É ÒÅÚÏÎÁÎÓÙ Œ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ- ŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ. éÖÅŒÓË: éÚÄ-ŒÏ õÄçõ (1995)

[143] é.á.ôÁÊÍÁÎÏŒ. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Ó ÉÎÔÅÇÒÉÒÕ- ÅÍÙÍÉ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏÔÏËÁÍÉ. œ ËÎ: îÏŒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Œ ÔÅÏ- ÒÉÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ôÒÕ- ÄÙ íéáî, 205, í.: îÁÕËÁ, 150-163 (1994)

[144] Ch.Conley. Isolated invariant sets and the Morse index. Conf. board math. sci. Regional conf. ser. in math., 38. Providence: Amer. Math. Soc. (1978)

[145] K.Mischaikow. Conley index theory. In: Dynamical systems (Montecatini Terme, 1994). Lecture Notes in Math., 1609. Berlin etc.: Springer, 119{207 (1995)

[146] J.N.Mather, R.McGehee. Solutions of the collinear four-body roblem problem which become unbounded in ˛nite time. Lect. Notes in Phys., 38. Berlin etc.: Springer, 573-597 (1975)

[147] Zh.Xia. The existence of noncollision singularities in newtonian systems. Ann. Math., 135, Ć3, 411-468 (1992)

[148] M.Grayson, C.Pugh, M.Shub. Stably ergodic di¸eomorphisms. Ann.

Math., 140, Ć2, 295-329 (1994)

[149] C.Pugh, M.Shub. Stably ergodic dynamical systems and partial hyperbolicity. J. of complexity, 13, 125-179

[150] C.Pugh, M.Shub. Stable ergodicity and partial hyperbolicity. In:

F.Ledrappier et al. (ed.), Internat. conf. on dynamical systems, Montevideo 1995, a tribute to R.M~an«e. Pitman research notes in math., 365. London: Pitman publ., 182-187

[151] R.Adler, B.Kitchens, M.Shub. Stably ergodic skew products. Discrete and continuous dynamical systems, 2, 349-351 (1996)

[152] W.Parry, M.Pollicott. Stability of mixing for toral extensions of hyperbolic systems. œ ËÎ.: äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÓÍÅÖÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ. ôÒÕÄÙ íéáî, 216, í.: îÁÕËÁ, 354-363 (1997)

[153] H.Furstenberg. Poinc«are recurrence and number theory. Bull. Amer.

Math. Soc., 5, Ć3, 211-234 (1981)

[154] H.Furstenberg, Y.Katznelson, D.Ornstein. The ergodic theoretical proof of Szemer«edy’s theorem. Bull. Amer. Math. Soc., 7, Ć3, 527- 552 (1982)

[155] H.Furstenberg. Recurrence in ergodic theory and combinatorial number theory. Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press (1981)

[156] R.J.Zimmer. Extensions of ergodic group actions. Illinois J. of math., 20, Ć3, 373-409 (1976)

[157] R.J.Zimmer. Ergodic actions with generalized discrete spectrum. Illinois J. of math., 20, Ć4, 555-588 (1976)

[158] G.R.Goodson. A survey of recent results in the spectral theory of ergodic dynamical systems. J. of dynam. and control syst., 5, Ć2, 173-226 (1999)

[159] ï.î.áÇÅÅŒ. æÕÎËÃÉÑ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÅÒÅËÌÁÄÙŒÁÎÉÑ. íÁÔ. ÓÂ., 190, Ć1, 3-28 (1999)

[160] ï.î.áÇÅÅŒ. ï ÆÕÎËÃÉÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

íÁÔ. ÚÁÍÅÔËÉ, 65, Ć4, 619-621 (1999)

[161] é.ð.ëÏÒÎÆÅÌØÄ, ñ.ç.óÉÎÁÊ. üÎÔÒÏÐÉÊÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. œ ËÎ.: éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎ. óÏŒÒÅÍ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ. æÕÎ- ÄÁÍ. ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, 2. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ |2. í.: œéîéôé, 44-70 (1985)

[162] S.Ferenczi. Systems of ˛nite rank. Colloq. Math., 73, Ć1, 35-65 (1997)

[163] J.-P.Thouvenot. Some properties and applications of joinings in ergodic theory. Proceedings of the 1993 Alexandria Conference, Ergodic theory and its connections with harmonic analysis. Cambridge Univ. Press, 207-238 (1995)

[164] V.V.Ryzhikov. Around simple dynamical systems. Induced joinings and multiple mixing. J. of dynam. and control syst., 3, Ć1, 111-127 (1997)