á.â.ëÁÔÏË

âÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ ËÁË ÉÇÒÏŒÁÑ ÐÌÏÝÁÄËÁ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ

îÁÚŒÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÄŒÏÑËÏ. œ ÂÕËŒÁÌØÎÏÍ, ÎÅÓËÏÌØ- ËÏ ÛÕÔÌÉŒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ: ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÒÅÚŒÑÔÓÑ, ÚÁÐÕÓËÁÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÅ ÛÁ- ÒÙ ÎÁ ÓÔÏÌÁÈ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ É ÎÁÂÌÀÄÁÑ (Á ÔÁËÖÅ ÐÙÔÁÑÓØ ÐÒÅÄÓËÁ- ÚÁÔØ) ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ. œ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ĂÉÇÒÏŒÁÑ ÐÌÏÝÁÄËÁĄ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ĂÉÓÐÙÔÁÔÅÌØÎÙÊ ÐÏÌÉÇÏÎĄ: ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ŒÏÐÒÏÓÙ, ÇÉÐÏÔÅÚÙ, ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ É Ô. Ä. Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ĂÉÓÐÙÔÙŒÁÀÔÓÑĄ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÁÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ñ ÎÁ- ÄÅÀÓØ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ŒÔÏÒÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÚÁÓÌÕÖÉŒÁÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÏÇÏ ŒÎÉÍÁÎÉÑ.

ï ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ É Œ ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÔÁÔØÑÈ, É Œ ÍÏ- ÎÏÇÒÁÆÉÑÈ, É Œ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ, É Œ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ. ëÏÒÏÔ- ËÉÅ ÂÒÏÛÀÒÙ ç. á. çÁÌØÐÅÒÉÎÁ É á. î. úÅÍÌÑËÏŒÁ [4] É ç. á. çÁÌØÐÅÒÉÎÁ É î. é. þÅÒÎÏŒÁ [5] ÎÁÐÉÓÁÎÙ ŒÅÓØÍÁ ÄÏÓÔÕÐÎÏ É ÏÓŒÅÝÁÀÔ ÛÉÒÏËÉÊ ËÒÕÇ ŒÏÐÒÏÓÏŒ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÕ, ÓŒÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÍÉ, ÄÌÑ ÂÏ- ÌÅÅ ÐÏÄÇÏÔÏŒÌÅÎÎÏÇÏ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÇÌÁŒÅ 6 ËÎÉÇÉ [9]. óÌÅÄÕÀ- ÝÉÊ ÕÒÏŒÅÎØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÎÁÐÉÓÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÏÊ ó. ôÁÂÁÞÎÉ- ËÏŒÁ [14], ŒÙÈÏÄ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÚÁÄÅÒÖÉŒÁÅÔ- ÓÑ. ëÎÉÇÁ ÁŒÔÏÒÁ É â. èÁÓÓÅÌÂÌÁÔÔÁ [8] ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÅÔÁÌØÎÏÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ É ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. óÅÒØÅÚÎÏÅ, ÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ÄÏÓÔÕÐÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÂÚÏÒÎÏÊ

8

ÓÔÁÔØÅ è. íÅÚÅÒÁ É ó. ôÁÂÁÞÎÉËÏŒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÙÊÄÅÔ Œ ÓŒÅÔ (ÎÁ ÁÎÇÌÉÊ- ÓËÏÍ ÑÚÙËÅ) ŒÅÓÎÏÊ 2002 ÇÏÄÁ [11]. óÂÏÒÎÉË [12] ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÇÁÔÙÊ ÍÁ- ÔÅÒÉÁÌ ÐÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÍ É ÓÍÅÖÎÙÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ. óÓÙÌËÉ ÂÏÌÅÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÄÁÀÔÓÑ ÐÏ ÈÏÄÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ.

1. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ, ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÉÅ ÑŒÌÅÎÉÑ Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ

úÁÄÁÞÁ Ï ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ. éÍÅÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ` ⊂ R^2. œÎÕÔÒÉ ÏÂÌÁÓÔÉ D, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ ÐÏ ÏÔÒÅÚËÁÍ ÐÒÑÍÙÈ, Á ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Ó ËÒÉŒÏÊ, ÏÎÁ ÏÔÒÁÖÁÅÔÓÑ ÏÔ ËÒÉŒÏÊ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ ĂÕÇÏÌ ÐÁÄÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎ ÕÇÌÕ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑĄ. úÁÄÁÞÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÜÔÏÇÏ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÚÁ ÂÏÌØÛÏÅ ŒÒÅÍÑ.

íÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏ- ÒÑ, ÎÅ ŒÓÀÄÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó ËÕÓÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÔÏÞËÁ ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÕÇÏÌ, ÔÏ ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ, ËÁË ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÔÒÁ- ÅËÔÏÒÉÀ. åÓÔØ É ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ: ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÕÄÁÒÅÎÉÊ É ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÏ. îÏ ÜÔÏ ÜÆÆÅËÔÙ ÐÁÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ; ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅ- ÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ.

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÛÁÒÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÏÂÌÁÓÔÉ. ïÄÎÁ ÉÚ ÐÒÉ- ÞÉÎ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ, ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÆÏÒ- ÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ É ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÏÄÅÒÖÁ- ÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ. œÔÏÒÁÑ, ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÁÑ ÐÒÉÞÉÎÁ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÕÐÏÍÑÎÕÔÁ. ïÎÁ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓËÌÁÓ- ÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÔÏ, Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÏÇÒÕÂÌÅÎÉÅÍ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ, ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ (ÒÉÓ. 1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ | ÜÔÏ ÐÏÌÉÇÏÎ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÙÔÙŒÁÔØ ÍÅÔÏÄÙ, ÇÉÐÏÔÅÚÙ, ŒÏÐÒÏÓÙ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

îÉÞÅÇÏ ÎÏŒÏÇÏ Œ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÜÔÉÈ ÓÌÏŒ ÄÌÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÒÉÈÏÔÏÍÉÉ ÎÅÔ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ Œ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ. îÏ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÄÏÂÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ, ÐÏ- ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅ ÂÙÌÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ.

œ ÓÌÕÞÁÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ. üÔÏ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ÎÅ ÓÏŒÓÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÏÅ, ÏÄÎÁËÏ ÏÎÏ ÎÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ŒÎÕÔÒÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ. âÏÌÅÅ ÏÂÝÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ-

ÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ, ÔÁËÏŒÁ: ËÒÉŒÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÓÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ), ŒÙÐÕËÌÁÑ, É ÅÅ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. éÚÕ- ÞÅÎÉÅ ÂÉÌØÑÒÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ŒÎÕÔÒÉ ÔÁËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÄÁÅÔ ÈÏÒÏÛÅÅ ÐÏÌÅ ÄÌÑ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÉ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÉ, Á ÔÁËÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÜÌÌÉ- ÐÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.

œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÏÂÌÁÓÔØ | ÏÂÙÞÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. äÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅ ŒÚÑÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÕÇÌÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ 30^∘ É 45^∘. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÕÇÌÏÍ ß=8 ÕÖÅ ÄÁÅÔ ÐÒÉÍÅÒ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÅÍ.

çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÈÏÒÏÛÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÍÑ ÐÒÉÍÅÒÁ- ÍÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1): ËŒÁÄÒÁÔÏÍ Ó ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÍ ËÒÕÖËÏÍ, ĂÓÔÁÄÉÏÎÏÍĄ É ËÁÒ- ÄÉÏÉÄÏÊ.

ÜÌÌÉÐÓ

ÇÌÁÄËÁÑ ŒÙÐÕËÌÁÑ ËÒÉŒÁÑ ËÌÁÓÓÁ C^r , r ŒÅÌÉËÏ; k ≠ 0

ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË

ÕÇÏÌ ≠ 30^∘; 45^∘

ËÁÒÄÉÏÉÄÁ

òÉÓ. 1. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ, ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÂÉÌØÑÒÄÙ

éÄÅÑ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, Ï ÄÉÈÏÔÏÍÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÕÖÅ ÕËÏÒÅÎÉÌÁÓØ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉ- ÂÏÌÅÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ËÎÉÇ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÎÁÐÉÓÁÎ- ÎÙÈ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏŒÉÎÅ XX ŒÅËÁ, | ËÎÉÇÁ àÒÇÅÎÁ íÏÚÅÒÁ ĂStable and random motion in dinamical systemsĄ. ĂStableĄ | ÜÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÜÆ- ÆÅËÔÙ, ĂrandomĄ | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ. ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ Œ ËÎÉÇÅ íÏÚÅÒÁ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ.

þÔÏÂÙ ÄÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ï ÈÁÒÁËÔÅÒÅ ÔÒÉÈÏÔÏÍÉÉ, ËÏ- ÔÏÒÁÑ ÚÄÅÓØ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ÐÏÑÓÎÀ, ÏÔËÕÄÁ ŒÚÑÌÉÓØ ÜÔÉ ÎÁÚŒÁÎÉÑ. äÌÑ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÔÒÉÈÏÔÏÍÉÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ. äÌÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ L : R^n → R^n ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÔÒÉ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ŒÉÄÁ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ:

(1) õÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ. ïÎÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎ- ÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ˘_i ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÁŒÎÙ 1 É ÎÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏŒÙÈ ËÌÅÔÏË: Sp L ⊂ S^1. œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ŒÓÅ ÏÒÂÉÔÙ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÝÉÅÓÑ É ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ. üÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ.

(2) ðÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ |˘_i| = 1, ÎÏ ÅÓÔØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÖÏÒÄÁÎÏŒÙ ËÌÅÔ- ËÉ. õ ÖÏÒÄÁÎÏŒÏÊ ËÌÅÔËÉ ÅÓÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔØ É ÕÓÔÏÊÞÉŒÙÅ ÏÒÂÉÔÙ. ïÄÎÁËÏ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÔÉÐÉÞÎÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÅÇÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔ. üÔÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ.

(3) çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ: Sp L∩S^1 = ∅. œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÏÒÂÉÔÙ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÒÁÚÂÅÇÁÀÔÓÑ ÌÉÂÏ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ, ÌÉÂÏ Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ.

œÏÚÍÏÖÎÙ ÔÁËÖÅ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÐÁÒÁÄÉÇÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÅÓØ- ÍÁ ŒÁÖÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ, ËÏÇÄÁ Œ ÓÐÅËÔÒÅ ÅÓÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ É ÞÔÏ-ÔÏ ÅÝÅ. œ ÄÉ- ÎÁÍÉËÅ ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ.

âÙÌÏ ÂÙ ÏÞÅÎØ ÎÁÉŒÎÏ ÐÙÔÁÔØÓÑ ÓÔÒÏÉÔØ ËÏÎÃÅÐÃÉÀ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÔÏÌØËÏ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÍÏÄÅÌÅÊ. þÅÍ ŒÏÏÂÝÅ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÅÌÉÎÅÊÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ? ïÎÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Œ ÓÉÌÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ, ÅÓÔØ ÆÅÎÏÍÅÎ ŒÏÚŒÒÁÝÅÎÉÑ ÏÒÂÉÔ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÏ Ë ÎÁÞÁÌØÎÏ- ÍÕ ÐÏÌÏÖÅÎÉÀ. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÕÀ, ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÑÍ, ËÏÇÄÁ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÅÔÓÑ ÜÔÉÍÉ ÔÒÅÍÑ ÔÉÐÁÍÉ, ÓÏÞÅÔÁÅÔÓÑ Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ŒÏÚŒÒÁ- ÝÅÎÉÑ.

ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔ ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÉ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ ŒÅÝÉ, ËÁË ÁÎÁÌÉÚ ÓÉÓÔÅÍ íÏÒÓÁ|óÍÅÊÌÁ ÉÌÉ ÜÆÆÅËÔÙ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÂÉÆÕÒËÁÃÉÑÍÉ. òÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ, ËÏÇÄÁ ŒÏÚŒÒÁÝÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÏÅ, Á ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÆÅÎÏÍÅÎÙ ÏÔ- ÎÏÓÑÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ë ÔÏÍÕ, ËÁË ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÂÁÓÓÅÊÎÙ ÐÒÉÔÑÖÅÎÉÑ Ë ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÉÍÅÀÝÉÍÓÑ ÐÒÉÔÑÇÉŒÁÀÝÉÍ ÔÏÞ- ËÁÍ ÉÌÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÃÉËÌÁÍ. üÔÏ ŒÓÅ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ. íÙ ÓÅÊÞÁÓ ÇÏŒÏÒÉÍ ÔÏÌØËÏ Ï ÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÄÉÎÁÍÉËÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍÕ ÐÏ- ŒÅÄÅÎÉÀ. îÅÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁÍÉ ÓÅÊÞÁÓ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÉÇÎÏ- ÒÉÒÕÅÔÓÑ.

þÔÏÂÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÐÒÏÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÅ ÎÁÓ ÆÅÎÏ- ÍÅÎÙ, ÎÕÖÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : M → M , ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÎÁ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄ- ËÉÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÄÅÊÓÔŒÉÉ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ

ŒÅËÔÏÒÙ. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Df_x : T_xM → T_{f(x)}M . ôÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ. îÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Œ ÄÉÎÁÍÉ- ËÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÔÅÒÁÃÉÉ Df^n_x . œŒÅÄÑ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ, ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÏÓÔÁ ÄÌÉÎÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ. òÉÍÁ- ÎÏŒÁ ÍÅÔÒÉËÁ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÍÅÔÒÉËÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÏÓÔÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏ.

üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Œ ÌÉÎÅÁÒÉÚÏŒÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÒÏÓÔÁ ÄÌÉÎÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÌÉÂÏ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅÔ, ÌÉÂÏ ÏÎ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ, ÞÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÊ (ÓÕÂÌÉÎÅÊÎÙÊ ÒÏÓÔ).

öÏÒÄÁÎÏŒÁ ËÌÅÔËÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ 2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÕÖÅ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÍÕ ÒÏÓÔÕ. ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ | ÜÔÏ ÓÕÂÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ (ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ).

çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÐÏÎÑÔÁ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÇÏ. ïÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÁÓÝÅÐÌÑÅÔÓÑ É Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ, Á Œ ÄÒÕÇÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ ÜËÓÐÏÎÅÎ- ÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÂÙŒÁÎÉÅ. ëÏÇÄÁ ŒÒÅÍÑ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ, ÜÔÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÍÅÎÑÀÔ- ÓÑ ÍÅÓÔÁÍÉ.

âÙŒÁÀÔ ÓÍÅÛÁÎÎÙÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÓÉÓÔÅÍ ÒÁÚÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. îÏ ËÁË ÍÅÔÁÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÄÏÍÉÎÉÒÕÀÝÁÑ: ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÎÅ- ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÜÆÆÅËÔ É ÞÔÏ-ÔÏ ÅÝÅ, ÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÎÑÔÏ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÅÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÉ. üÔÏ ÎÅŒÅÒÎÏ Œ ÂÕËŒÁÌØÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÔÏ ÎÅŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. îÏ ÄÌÑ ÔÉÐÉÞÎÏÊ ÄÉÎÁ- ÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ĂÚÁÂÉŒÁÅÔĄ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØ- ÎÏÅ.

íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÁËÏÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. ëÏÇÄÁ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔØ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÁÌÁ, ÓÍÅÛÁÎÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁŒÎÁ 2, ÞÁÓÔÉÞ- ÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÌÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÅÅ É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ Œ ÍÁÌÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÑÈ ÞÁÝÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÌÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ.

óÁÍÙÍ ÞÉÓÔÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÔÕ- ÁÃÉÑ, ËÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÉËÁËÏÇÏ ÒÏ- ÓÔÁ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. äÌÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ ÐÏÎÑÔØ ÄÉÎÁÍÉËÕ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÌÅÇËÏ. åÓÌÉ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÅÓÔØ ÇÌÁÄËÁÑ ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÑ, ÔÏ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÔÏÒÙ, É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÔÏÒÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓ (ÉÌÉ ŒÒÁÝÅÎÉÅ, ÅÓ-

ÌÉ ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÓÁÍÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÎÅ ÔÒÁÎÚÉ- ÔÉŒÎÏ.

üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ Œ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÜÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ. üÔÏ ÈÏÒÏÛÉÊ ÐÒÉÍÅÒ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÁÒÁ- ÄÉÇÍ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁÉŒÎÏ, ÔÏ ÅÅ ÎÕÖÎÏ ÏÔÎÅÓÔÉ Ë ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇÍÅ. äÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÞÁÓÔØ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ, ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÍ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÙÍ ÔÏÒÁÍ, ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÎÉÅ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÔÏÒÙ É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÔÏÒÅ ÁÎÁÌÉÚ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏŒ.

üÔÁ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÔÉÐÉÞÎÁ. éÍÅÎÎÏ ÐÏ ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÁ- ÒÁÄÉÇÍÁ ŒÁÖÎÁ. äÏŒÏÌØÎÏ ÒÅÄËÏ ÂÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ ŒÓÅÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÒÏÓÔÁ. îÏ ÄÏ- ŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ ŒÎÕÔÒÉ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÅÓÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÇÄÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÐÉÓÁÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇ- ÍÙ. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÉÚÕÞÅÎÁ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÇÏ. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙ- ÓÌÅ, ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÐÁÒÁÄÉÇÍÁ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÑ Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ. ïÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÈÏÒÏÛÏ ÐÏÎÑÔÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÃÅ- ÐÅÊ íÁÒËÏŒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ, ÅÓÌÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅ- ÎÏ, ÔÏ ÄÁÌØÛÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÏÝÎÙÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ ÁÐÐÁÒÁÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÕÞÁÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. œÓÅ ÜÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ŒÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔŒÉÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅ- ÎÉÑ ÌÉÎÅÁÒÉÚÏŒÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ a priori ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÀÝÉÍ ŒÏÚŒÒÁÝÅÎÉÅÍ. œ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÓÏÐÒÏ- ŒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ ÒÁÚÂÅÇÁÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. îÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚÂÅÇÁÔØÓÑ ÎÅËÕÄÁ, ÅÓÌÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÕÖÎÏ ŒÏÚŒÒÁÝÁÔØÓÑ, ÔÏ ŒÏÚ- ÎÉËÁÀÔ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÅ ŒÙÛÅ É ÈÏÒÏÛÏ ÐÏÎÑÔÙÅ ÔÉÐÙ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÑ.

ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÇÉÐÅÒ- ÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏ, Á ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÏÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ- ÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ. œ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÅÓÔØ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ | ŒÒÁÝÅÎÉÅ ÎÁ ÔÏÒÅ (ÉÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÅÇÏ ÓÌÅÄÙ), Á Œ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÅÓÔØ ÍÁÒËÏŒÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÓÅ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ. œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅÌØÚÑ ÄÁÖÅ ÓËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÎÁÂÏÒ ÍÏÄÅÌÅÊ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ŒÓÅ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÅÓÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ Œ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÓÉÓÔÅÍ. ïÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÑŒÌÅÎÉÊ ÓÏÓÔÏòÉÓ. 2. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ

ÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÏ ÜÆÆÅËÔ ÕÍÅÒÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÍÅÎÉÔØ ÜÆÆÅËÔÏÍ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÙÔÙŒÁÅÔ ÒÁÚÒÙŒÙ, ÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇÍÅ.

èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ | ÐÅÒÅËÌÁÄÙŒÁÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÏŒ. íÙ ÒÁÚÒÅ- ÚÁÅÍ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁ ÞÁÓÔÉ É ÐÅÒÅËÌÁÄÙŒÁÅÍ ÉÈ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ. ìÏËÁÌØÎÏ ÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË ÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÁÑ, ÎÏ ÅÓÔØ ÜÆÆÅËÔ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ. äÏŒÏÌØÎÏ ÌÅÇËÏ ÓÏÏÂÒÁÚÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ: ÐÒÉ ÉÔÅÒÁÃÉÑÈ ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÒÁÓÔÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏ. üÔÁ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔØ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÏÍ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÎÉÑ, ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ. îÏ ÜÆÆÅËÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÔ ÖÅ ÓÁÍÙÊ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÞÁÓÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÓÕÝÅÓÔŒÏ- ŒÁÎÉÅÍ ÕÍÅÒÅÎÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ Œ ÓÉÓÔÅÍÁÈ. îÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÅ ÄÌÑ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÂÙÌ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎ ÂÉÌÌÉÁÒÄ Œ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ.

2. âÉÌÌÉÁÒÄÙ Œ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ

äÖÏÒÄÖ ä. âÉÒËÇÏÆ ÂÙÌ ÐÅÒŒÙÍ ËÔÏ ÓÔÁÌ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ËÁË ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ. âÉÒËÇÏÆ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÔÏÌØËÏ Œ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ. ïÎ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÄÕÍÁÌ Ï ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ Œ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, Á ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ, Œ ÎÅ- ŒÙÐÕËÌÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ.

ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÒÅÄÕËÃÉÀ Ë ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÀ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÌÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ | ÜÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ŒÒÅÍÅÎÅÍ. îÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÂÉÌ- ÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÁ, ÌÅÇËÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ, ÚÎÁÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÍÏ- ÍÅÎÔÙ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ

ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. æÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œÙÈÏÄÑÝÉÊ ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ŒÅËÔÏÒ v ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ Œ ∈ S^1, ÚÁÄÁÀÝÅÊ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ `, É ÕÇÌÏÍ ` ∈ [0; 2ß) ÍÅÖÄÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ É ŒÅËÔÏÒÏÍ v (ÒÉÓ. 2).

æÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏ- ÂÏÊ ÃÉÌÉÎÄÒ. ðÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÏŒÕÀ ÔÏÞËÕ Œ_1 É ÎÏ- ŒÙÊ ŒÙÈÏÄÑÝÉÊ ŒÅËÔÏÒ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÕÇÏÌ `_1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ T (Œ_0; `_0) = (Œ_1; `_1) É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. ïÎÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÁÅÔ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÃÉÌÉÎÄÒ Œ ÓÅÂÑ; ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÃÉÌÉÎÄÒ. ôÏÞËÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ` = 0, ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ (ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ ` ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÏŒ). õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ Õ ÇÒÁ- ÎÉÃÙ ÓÔÏÌÁ ŒÌÅÞÅÔ ÒÁÚÒÙŒÎÏÓÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ (ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ) ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÃÉ- ÌÉÎÄÒÁ.

âÉÌÌÉÁÒÄÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÄŒÕÍÑ ŒÁÖÎÙÍÉ ËÁÞÅÓÔŒÅÎÎÙ- ÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

1) óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ. óÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÌÏÝÁÄÉ

dA = sin ` d` dŒ = dff dŒ; ÇÄÅ ff = cos `:

(þÔÏÂÙ ŒŒÅÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÌÏÝÁÄØ, ÎÕÖÎÏ ŒÍÅÓÔÏ ` ŒÚÑÔØ cos ` = ff).

2) úÁËÒÕÞÉŒÁÎÉÅ. æÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ Œ_0 É ÂÕÄÅÍ ÉÚÍÅÎÑÔØ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÕ `. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÁ Œ ÏÂÒÁÚÁ ÂÕÄÅÔ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ, ÐÏËÁ ÏÎÁ ÎÅ ÏÂÏÊÄÅÔ ŒÓÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ŒÅÒÎÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ (ÒÉÓ. 3). ïÂÒÁÚ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÅÔÓÑ.

üÔÉ ÄŒÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÓÄÅÌÁÔØ ŒÙŒÏÄ Ï ÎÁÌÉÞÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ. ðÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ Œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ, ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ:

1) ËÁÕÓÔÉËÉ, 2) ÏÒÂÉÔÙ âÉÒËÇÏÆÁ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ. ñ ÎÁÞÎÕ ÓÏ ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒ- ÂÉÔÙ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ðÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ÂÙŒÁÀÔ ÒÁÚÎÙÅ. ïÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÎÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒÉÏÄÏÍ, ÎÏ É ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏ- ÒÉËÏÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄŒÅ ÏÒÂÉÔÙ ÐÅÒÉÏÄÁ 5 ÎÁ ÒÉÓ. 4 ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÕ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÏÂÏÒÏÔ, Á ŒÏ ŒÔÏ- ÒÏÍ ÄŒÁ. üÔÉ ÏÒÂÉÔÙ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ: ÐÏÒÑÄÏË ÔÏÞÅË ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ ÓÏÈÒÁ- ÎÑÅÔÓÑ; ÏÎ ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË ÐÒÉ ŒÒÁÝÅÎÉÉ. éÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÅ (ÒÅÇÕÌÑÒ- ÎÙÅ) ÏÒÂÉÔÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÒÂÉÔÁÍÉ âÉÒËÇÏÆÁ. üÔÏ ÎÁÚŒÁÎÉÅ ÓŒÑÚÁÎÏ òÉÓ. 3. úÁËÒÕÞÉŒÁÎÉÅ

Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÕÀ É ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÕÀ ÔÅÏÒÅ- ÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÏÒÂÉÔ. ðÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÞÁÌÏÓØ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ.

òÉÓ. 4. ïÒÂÉÔÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ É ÒÁÚÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ

ôÅÏÒÅÍÁ (âÉÒËÇÏÆ). äÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p É q ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ÔÉÐÁ (p; q).

îÁÂÒÏÓÏË ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØ- ËÏ ŒÙÐÕËÌÏÓÔØ É ÇÌÁÄËÏÓÔØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÍÉ. óÏÓÔÏÑÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌ ÄÌÉÎÙ. åÓÌÉ ÍÙ ÒÁÚÒÅÛÉÍ ŒÅÒÛÉÎÁÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÏÜÔÏÍÕ Õ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÄÌÉÎÙ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍÙ.

ìÀÂÁÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÄÌÉÎÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÌÌÉ- ÁÒÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÏÊ (ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÎÅ ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ). üÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÄÌÉÎÙ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÕÇÌÙ ÒÁŒÎÙ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÉÚÍÅÎÅ- ÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ËÁË ÒÁÚ ÏÔ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÕÇÌÏŒ.

òÉÓ. 5. ðÅÒÅŒÁÌ

ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÏÓÔÉÇÁÔØÓÑ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ, Ô. Å. ŒÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ.

éÔÁË, ÓÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉ- ÞÅÓËÏÊ ÏÒÂÉÔÏÊ. îÏ ÜÔÏ ÐÏËÁ ÅÝÅ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ. îÕÖÎÏ ÅÝÅ ÎÁÊÔÉ ŒÔÏÒÕÀ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÏÒÂÉÔÕ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ãÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÅÒÅÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ŒÅÒÛÉÎ ÎÁÊÄÅÎÎÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÄÁÀÔ q ÍÁËÓÉÍÕÍÏŒ. ðÒÏÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÁËÓÉÍÕ- ÍÏŒ Œ ÄÒÕÇÏÊ. åÓÌÉ ÍÙ ÉÄÅÍ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ, ÔÏ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÏÐÕÓÔÉÔØÓÑ. âÕÄÅÍ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÔÁÒÁÔØÓÑ ÔÅÒÑÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØ- ÛÅ ŒÙÓÏÔÙ. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÄÏ ÉÄÔÉ ÞÅÒÅÚ ÐÅÒÅŒÁÌ (ÒÉÓ. 5), ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÙ Œ ÓÁÍÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ÔÏÞËÅ ÍÙ ÎÅ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÎÁ ÐÅÒÅŒÁÌÅ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÇËÁ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ É ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÐÏÔÅÒÀ ŒÙÓÏÔÙ. ðÅ- ÒÅŒÁÌ | ÔÏÖÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ, Ô. Å. ÉÓËÏÍÁÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÏÒÂÉÔÁ.

åÓÌÉ ŒÙÓÏÔÕ ÍÙ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÔÅÒÑÅÍ, ÔÏ Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÔØ ÃÅÌÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ.

œ ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÞÅÔËÏ ŒÉÄÎÏ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÐÏÍÅÎÑÔØ ÏÄÎÕ ÔÒÕÄ- ÎÏÓÔØ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ. ôÒÕÄÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÕÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ÓÔÏÒÏÎÅ ÏÔ ÇÒÁÎÉÃÙ. üÔÏÇÏ ÌÅÇËÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÅÓÌÉ ÐÒÏ- ÓÔÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÇÒÁÎÉÃÙ É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ŒÓÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ: ÌÀÂÏÅ ÚŒÅÎÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÄÉÁ- ÍÅÔÒÁ ËÒÉŒÏÊ. íÏÖÎÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÕÓÌÏŒÉÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË, Á ÐÏÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ. åÓÌÉ ÍÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÏÒÂÉÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉ ÐÏÌÎÏÍ ÏÂÈÏÄÅ ÄÅÌÁÀÔ ÄŒÁ ÏÂÏÒÏÔÁ, ÔÏ ÏÎÉ ÜÔÏ ÄÅÌÁÀÔ Œ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. á ÍÏÖÎÏ ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÎÉÃÙ ÍÏÖÎÏ ÉÚÂÅÖÁÔØ ŒÎÕÔÒÉ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ- ÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ âÉÒËÇÏÆÁ ŒÁÖÎÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÓÒÁÚÕ ÎÁÈÏÄÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ.

äÁÌØÛÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÉÓÔÏÒÉÑ Ï ÔÏÍ, ËÁË âÉÒËÇÏÆ ÕÐÕÓÔÉÌ ŒÁÖÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ.

âÉÒËÇÏÆ ÐÒÉŒÏÄÉÔ ÓŒÏÅ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ É ÇÏŒÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÞÉÓÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÕÁÎËÁÒÅ: ĂåÓÌÉ ÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÅ Œ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÒÕÔÑÔÓÑ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÐÌÏÝÁÄÉ, ÔÏ ÔÁËÏÊ

ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉĄ. âÏ- ÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÍ É ÎÉÖÎÅÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÈ ÕÇÌÙ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÒÁÚÎÙÅ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÕÀ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÏÒÂÉÔÕ, ÄÁÖÅ ÂÅÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÎÉÑ.

âÉÒËÇÏÆ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏ ÇÏÒÄÉÌÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÕÁÎËÁÒÅ. îÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÕÐÕÓÔÉÌ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÙŒÏÄ ÉÚ ÓŒÏÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ. üÔÏÔ ŒÙŒÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. äÁŒÁÊÔÅ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ p_n=q_n → ff, ÇÄÅ ff | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÂÙÞÎÏ Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÔÁËÉÅ ÔÒÀËÉ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, É ÎÉËÁËÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÎÅÌØÚÑ. îÏ ÚÄÅÓØ, ÉÍÅÎÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ, ÎÏ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÙÊ ÆÅÎÏÍÅÎ. åÓÌÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÅ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÕÀ ÏÒÂÉÔÕ, ÔÏ ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË. åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ q_n ŒÅÌÉËÏ, ÔÏ ÔÏÞÅË ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÇÏ É ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÓÉÌØÎÏ ËÏÎ- ÄÅÎÓÉÒÏŒÁÔØÓÑ. äÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÌÉÐÛÉÃÅŒÏÍ ÇÒÁÆÉËÅ (Ô. Å. ÎÁ ÇÒÁÆÉËÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÝÅÊ ÕÓÌÏŒÉÀ ìÉÐÛÉÃÁ). ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ìÉÐÛÉÃÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ, ÏÎÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÄÌÉÎÙ ÏÒÂÉÔÙ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÌÉÐÛÉÃÅŒÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÚÁ- ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ ìÉÐÛÉÃÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÐÒÅ- ÄÅÌÕ. îÅÍÎÏÇÏ ÉÎÁÞÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ ÔÁË: ŒÏÚØÍÅÍ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÏÒÂÉÔÙ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÈ ÐÒÅÄÅÌ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ èÁÕÓÄÏÒÆÁ. œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ èÁÕÓÄÏÒÆÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ | ÜÔÏ ÎÅÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ. îÏ ÐÒÅÄÅÌ | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÌÉÐÛÉÃÅŒÁ ÇÒÁÆÉËÁ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ èÁÕÓÄÏÒÆÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÌÉÐÛÉÃÅŒÙÈ ÇÒÁÆÉËÏŒ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

íÙ ÐÏËÁ ÎÅ ÚÎÁÅÍ, ËÁËÁÑ Õ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÉËÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÎÏ ÚÁÔÏ ÚÎÁÅÍ, ËÁËÁÑ Õ ÎÅÇÏ ÄÉÎÁÍÉËÁ. äÉÎÁÍÉËÁ Õ ÎÅÇÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ, ËÁË Õ ÐÏŒÏÒÏ- ÔÁ ÎÁ ÕÇÏÌ ff, ÎÉÞÅÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÒÑÄÏË, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÐÏŒÏÒÏÔÅ ÎÁ ÕÇÏÌ ff, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÁÍÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÐÏŒÏ- ÒÏÔÁÈ ÎÁ ÕÇÌÙ p_n=q_n, ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÅ ÕÇÏÌ ff. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ, ËÁË ÎÁ- ÄÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ É ÂÕÄÅÔ ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË ÐÒÉ ÐÏŒÏÒÏÔÅ ÎÁ ÕÇÏÌ ff.

éÔÁË, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ (ÉÂÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÌÉÐÛÉÃÅŒ ÇÒÁÆÉË ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÅÓÔØ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ). îÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÅÓÔØ ÄÉÎÁÍÉËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÐÏÒÑÄÏË É Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔ ÐÏŒÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ ff. óÏ ŒÒÅÍÅÎ ðÕÁÎ- ËÁÒÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, Œ ËÁËÉÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ ÔÁËÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ: ÌÉÂÏ ÉÎòÉÓ. 6. ëÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ äÁÎÖÕÁ

ŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ | ŒÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÏÒÂÉÔÙ ÎÁ ÎÅÊ ÐÌÏÔÎÙ É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÐÏŒÏÒÏÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÜÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÜÌÌÉ- ÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ), ÌÉÂÏ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÍ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÅ äÁÎÖÕÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÌÁŒÙ 11 É 12 Œ [8]). ëÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ äÁÎÖÕÁ ÕÓÔÒÏÅÎ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œÏÚØÍÅÍ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÕ É ÒÁÚÄÕÅÍ ÅÅ Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌ. ôÏÇÄÁ ÅÅ ÏÂÒÁÚ É ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÔÏÖÅ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÒÁÚÄÕÔØ Œ ÉÎ- ÔÅÒŒÁÌÙ (ÒÉÓ. 6) É Ô. Ä. þÔÏÂÙ ÂÙÌÁ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ, ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ ÓÔÁÎÏŒÉÌÉÓØ ŒÓÅ ËÏÒÏÞÅ É ËÏÒÏÞÅ. üÔÏ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÌÅÇ- ËÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÕÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÐÏŒÏÒÏÔÕ (ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÅÇÏ Œ ÐÏŒÏÒÏÔ, ÎÏ ÜÔÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ ÓÖÉÍÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÉ).

äÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜËÚÏÔÉ- ËÏÊ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ äÁÎÖÕÁ Œ ËÌÁÓÓÅ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ C^2 ÔÁËÏÇÏ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ; ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ C^1. îÏ ÄÌÑ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÊ ÜÔÏ ŒÐÏÌÎÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÑŒÌÅÎÉÅ (ÅÓÌÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÓÌÕÞÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÃÅÌÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÎÁÑ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ. ëÏÇÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÁËÁÐÌÉŒÁÎÉÅ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (ÜÔÏ ËÁË ÒÁÚ É ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ), ÔÏ ÜÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÌÉÂÏ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ (ŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ, Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÏÂÁŒËÁÍÉ), ÌÉÂÏ ÃÅÌÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. óÌÕÞÁÊ ÃÅ- ÌÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÁÕÓÔÉËÏÊ. ïÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ŒÓÅÇÄÁ É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÁÍÏ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÉÚ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÙÂÒÏÓÉÔØ ÂÌÕ- ÖÄÁÀÝÕÀ ÞÁÓÔØ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÏÔÄÅÌØÎÙÍ ÂÌÕÖÄÁÀÝÉÍ ÔÏÞËÁÍ, ÔÏ ÏÓÔÁŒÛÅÅÓÑ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÅÐÑÔ- ÓÔŒÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÄÒÕÇÉÈ ËÁÎÔÏÒÏŒÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÒÁÝÅÎÉÑ É ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄÏË, ÎÏ òÉÓ. 7. óÏÆÏËÕÓÎÙÅ ÜÌÌÉÐÓÙ

òÉÓ. 8. ôÒÁÅËÔÏÒÉÉ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ

ÜÔÏÔ ÐÏÒÑÄÏË, ÈÏÔÑ ÏÎ É ÓÏŒÍÅÓÔÉÍ Ó ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÒÑÄËÏÍ, ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÏŒÍÅÓÔÉÍ Ó ÐÏÒÑÄËÏÍ ÎÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ. ëÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ÏÒÂÉÔ âÉÒËÇÏÆÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÏÓÏÂÏÅ; ÅÇÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ. ïÎÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ.

óÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ ÔÁËÏŒ: ÓÌÕÞÁÅÔÓÑ ÌÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÃÅÌÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ? ïÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÒÉÓ. 7. œÏÚØÍÅÍ ÂÏÌØÛÏÊ ÜÌÌÉÐÓ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÁ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÒÂÉÔÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÏÆÏËÕÓÎÏÇÏ Ó ÎÉÍ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ. ïËÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÏÒÂÉÔÁ ŒÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÅÇÏ ËÁÓÁÔØÓÑ. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÓÏÆÏËÕÓÎÙÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌ. çÉÐÅÒÂÏÌÁ, ÐÒÁŒÄÁ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ŒÅÔŒÅÊ, ÎÏ ÅÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÏÒÂÉÔÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ, ÔÏ ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ É ÄÁÌØÛÅ ËÁÓÁÔØÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ, Á ŒÅÔŒÉ, ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÒÂÉÔÁ, ÂÕÄÕÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÞÅÒÅÄÏŒÁÔØÓÑ.

üÔÏ ËÁÒÔÉÎËÁ Œ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. á ÞÔÏ ÖÅ ÂÕ- ÄÅÔ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ? ëÁÒÔÉÎËÁ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÏÖÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ; ÏÎÁ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÁ ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÕ ÄÌÑ ÍÁÑÔÎÉ- ËÁ (ÒÉÓ. 8; ÎÁ ÜÔÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ ÃÉÌÉÎÄÒ ÒÁÚŒÅÒÎÕÔ). á ÉÍÅÎÎÏ, ÚÄÅÓØ ÅÓÔØ ÄŒÅ ÏÒÂÉÔÙ ÐÅÒÉÏÄÁ 2, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÂÏÌØÛÏÍÕ É ÍÁÌÏÍÕ ÄÉÁÍÅ- ÔÒÕ ÜÌÌÉÐÓÁ. ĂœÏÓØÍÅÒËÁĄ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÒÂÉÔÁÍ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÍ ÞÅÒÅÚ ÆÏËÕÓÙ ÜÌÌÉÐÓÁ (ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÆÏËÕÓ, ÔÏ ÏÎÁ É ÄÁÌØÛÅ ÂÕ- ÄÅÔ ÐÏÏÞÅÒÅÄÎÏ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÆÏËÕÓÙ). ôÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ŒÎÅ ÜÔÏÊ

ŒÏÓØÍÅÒËÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÒÂÉÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏŒ. á ÔÏ, ÞÔÏ ŒÎÕÔÒÉ, | ÉÚ ÏÒÂÉÔ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌ.

ëÁËÉÅ ÖÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÒÂÉÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÏÒÂÉÔÁÍ âÉÒËÇÏÆÁ É ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ, Á ËÁËÉÅ ÎÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ? éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÒÂÉÔ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ âÉÒËÇÏÆÁ É ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ, Á ËÁËÉÅ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ? ïÒÂÉÔÙ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ŒÒÁÝÅ- ÎÉÑ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏŒ, ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ âÉÒËÇÏÆÁ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÒÂÉÔÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏŒ, ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ. á ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÍÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÍÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ 1/2 ÂÕÄÅÔ ÏÄÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÏÒÂÉ- ÔÁ É ÏÄÎÁ ÍÉÎÉÍÁËÓÎÁÑ.

éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÐÒÅ- ÄÅÌÕ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ ÏÔ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Ë ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ. œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÏÔŒÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔ. íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÎÏ ÏÎÁ ÎÅ ŒÓÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ. ïÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ É ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ- ŒÙÈ. üÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÉÊ ÆÅÎÏÍÅÎ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ŒÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.

íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÅ ÓÔÏÌÙ ŒÅÓØÍÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ŒÉÄÁ. œÅÓØÍÁ ÚÎÁÍÅÎÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ, ÏÔŒÅÔ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅ ÐÏÌÕÞÅÎ: ĂëÁËÉÅ ÖÅ ÅÝÅ ÂÙŒÁÀÔ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÅ ÓÔÏÌÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ŒÅÒÈÁ ÉÌÉ ÎÉÚÁ ÃÉÌÉÎÄÒÁ ÒÁÓÓÌÁÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ?Ą éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ËÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ? ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ.

çÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌÅÎ ÔÁËÏÊ ŒÏÐÒÏÓ: ËÏÇÄÁ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ ËÒÉŒÙÅ? œÅÓØÍÁ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ŒÅÓØÍÁ ÐÒÏÓÔÙ. íÙ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÉÍÅÅÍ Œ ŒÉÄÕ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ, ÏÂ- ÈÏÄÑÝÕÀ ŒÏËÒÕÇ ÃÉÌÉÎÄÒÁ. ôÏÌØËÏ ÔÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ É ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ. îÅÓÌÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄÏË É ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ff, ÔÏ ÔÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ff ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ, É ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌ ÂÉÒËÇÏÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ.

åÓÌÉ ÍÙ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ÂÉÒËÇÏ- ÆÏŒÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ | ËÒÉŒÁÑ ÉÌÉ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÐÒÏÓÉÔØ, ËÏÇÄÁ ÉÍÅÎÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÁÑ. âÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÝÁÑ ÓÔÏÌ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÁÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ËÌÁÓ- ÓÁ C^∞ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ËÒÉŒÁÑ ÂÙÌÁ ËÌÁÓÓÁ C^6). œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ œÌÁÄÉÍÉÒÏÍ æÅÄÏÒÏŒÉÞÅÍ ìÁÚÕÔ- ËÉÎÙÍ (1941|2001) [10], ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÒÁÑ ÓÔÏÌÁ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. îÁ òÉÓ. 9. éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÔÏÞÅË

ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ Œ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ìÁÚÕÔËÉÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÄÁÐÔÁÃÉÅÊ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ Ï ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÈ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅ- ÍÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. æÏÒÍÁÌØÎÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ ÜÔÕ ÓÉ- ÔÕÁÃÉÀ ÎÅ ÐÏËÒÙŒÁÅÔ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ŒÙÒÏÖÄÁÀÝÅÊÓÑ ÓÉÓÔÅÍÙ. îÕÖÎÏ ÄÏÌÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚÍÅÎÉÔØ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÙ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÞÔÏ-ÔÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ. îÅÎÕÌÅŒÁÑ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÎÕÖÎÁ ËÁË ÒÁÚ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÕ ÚÁÍÅÎÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÔØ.

åÓÌÉ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÅÔ. üÔÏÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÆÁËÔ ÂÙÌ ÄÏËÁÚÁÎ äÖÏÎÏÍ íÁÚÅÒÏÍ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÅÓÔØ ÐÌÏÓËÁÑ ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÎÉËÁËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ. á ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÏÞËÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÒÂÉÔÁÍ âÉÒËÇÏÆÁ, ÎÏ É ÔÏÞËÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÒÂÉÔÁÍ ïÂÒÉ|íÁÚÅÒÁ. (óÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, §13.5 Œ [8].)

üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏÅ. ðÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄÏË ÔÏÞÅË (ÒÉÓ. 9). åÓÌÉ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÄÅÔ ÔÏÞËÁ 1, Á ÐÏÔÏÍ ÔÏÞËÁ 2, ÔÏ ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ ÔÏÞËÁ 2, Á ÐÏÔÏÍ ÔÏÞ- ËÁ 1. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÌÉÎÉÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ, ÎÏ ÔÁËÏÊ ÖÅ ÜÆÆÅËÔ ÂÕÄÅÔ É Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÕÇÌÙ ÒÁÚÎÙÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÈÒÁÎÉÔØÓÑ ÐÏÒÑÄÏË ÔÏÞÅË. éÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ É ÐÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔ ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ Ó ÎÕÌÅŒÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ.

úÄÅÓØ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: ËÁË ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ËÁÕÓÔÉËÉ? äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÅÓÔØ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÄÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ. íÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÜÌÌÉÐÓ É ÎÁÂÒÏÓÉÔØ ÎÁ ÎÅÇÏ ÛÎÕÒÏË, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÄÌÉÎÙ ÜÌÌÉÐÓÁ. úÁÔÅÍ ÎÕÖÎÏ ÎÁÔÑÎÕÔØ ÜÔÏÔ ÛÎÕÒÏË É ÐÒÏŒÅÓÔÉ ËÒÉŒÕÀ (ÒÉÓ. 10). œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÏÆÏËÕÓ- ÎÙÊ ÜÌÌÉÐÓ. äÌÑ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ ÍÅÎØÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ËÁÕÓÔÉËÏÊ.

ôÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÒÁÂÏÔÁÅÔ É ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. åÓÌÉ ŒÙ ŒÏÚØÍÅÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ É ŒÏÚØÍÅÔÅ ÛÎÕÒÏË, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÌÉÎ- ÎÅÅ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÔÑÎÅÔÅ ÛÎÕÒÏË É ÐÒÏŒÅÄÅÔÅ ËÒÉŒÕÀ, ÔÏ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÂÕÄÅÔ ËÁÕÓÔÉËÏÊ.

éÎÏÇÄÁ ÉÚ ÎÅÇÌÁÄËÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÊ ÂÉÌ- ÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ËÒÉŒÏÊ ŒÚÑÔØ ÁÓÔÒÏÉÄÕ, ÔÏ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÊ ÓÔÏÌ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÁÓÔÒÏ- ÉÄÁ ÂÕÄÅÔ ËÁÕÓÔÉËÏÊ (ÒÉÓ. 11).

òÉÓ. 10. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÏÆÏËÕÓÎÏÇÏ ÜÌÌÉÐ- ÓÁ òÉÓ. 11. âÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ ÄÌÑ ÁÓÔÒÏÉÄÙ

äÏŒÏÌØÎÏ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÉÓÐÙÔÁÔÅÌØÎÙÊ ÐÏÌÉÇÏÎ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÏÎÉ ÄÁÀÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. âÉÌÌÉÁÒÄÙ ÄÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÕÉÃÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚŒÉÔØ É ÐÏÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, Á ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÉÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ ÐÏËÒÙŒÁÀÔ ÍÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÐÏÍÉÍÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ. á ŒÏ- ŒÔÏÒÙÈ, ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÄÁÀÔ ÐÒÉÍÅÒ ÏÄÎÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ Œ ÄÉÎÁ- ÍÉËÅ. ëÁË ÕÞÅÓÔØ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ? ëÁÒÔÉÎËÁ ÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÅ, ÇÄÅ ÅÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ É ÉÍÐÕÌØÓ, | ÜÔÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ËÁÒÔÉÎËÁ, ÜÔÏ ËÁÒÔÉÎ- ËÁ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. á ÂÉÌÌÉÁÒÄ | ÜÔÏ ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÁ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. é Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏ ÔÒÕÄÎÏÓÔÅÊ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÅÍ, ËÁË ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. ìÁÇÒÁÎÖÅŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÅÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ, ÏÎÁ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÒÁÚ- ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ É ÉÍÐÕÌØÓ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÏÊ ŒÏÐÒÏÓ. íÏÖÅÔ ÌÉ Õ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ ÂÙÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ? äÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÚÁËÒÕÞÉŒÁÀÝÅÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÒÉÍÅÒ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ. îÕÖÎÏ ÉÚ ÃÉÌÉÎÄÒÁ ŒÙÒÅÚÁÔØ ÍÁÌÅÎØËÉÊ ËÒÕÖÏË, ÓÄÅÌÁÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÐÏŒÏÒÏÔ, Á ÐÏÔÏÍ ŒËÌÅÉÔØ ËÒÕÖÏË ÏÂÒÁÔÎÏ (ÒÉÓ. 12). çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ ÎÉËÁËÉÈ ÎÅÔ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÅÓÔØ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÐÏÄÏÚÒÅŒÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÎÉÞÅ- ÇÏ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÌØÚÑ. é ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÁÚÄÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÃÅÎËÉ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÞÌÅÎÏŒ Œ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÁÈ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ìÁÐÌÁÓÁ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ Œ ÂÉÌÌÉÁÒÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ. äÏËÁ- ÚÁÎÏ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏÒÂÉÔ ÐÅÒÉÏÄÁ 3.

òÉÓ. 12. œÙÒÅÚÁÎÎÙÊ ËÒÕÖÏË

íÙ ÚÁËÏÎÞÉÍ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÆÆÅËÔÏŒ ÏÐÉÓÁÎÉÅÍ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ĂÍÏÓÔÉËÁĄ Ë ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË P ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ÔÅÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ĂÚÁÍÏÝÅÎÉÅĄ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÂÒÁÚÙ P ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏËÒÙŒÁÀÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ É ÅÓÌÉ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÏÂÒÁ- ÚÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÏÎÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ôÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅÍÎÏÇÏ: ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÕÇÌÁÍÉ 45 É 30 ÇÒÁÄÕÓÏŒ. çÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔ- ÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ ÓÔÏÒÏÎ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ. œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÎÄÅËÓÙ ÒÁŒÎÙ 4, 6, 8 É 12 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. œÚÑŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÅÊ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏ- ÓÏŒ É ÐÏÄÅÊÓÔŒÏŒÁŒ ÉÍÉ ÎÁ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÄÌÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ, ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ. ðÒÏÄÅÌÁÅÍ ÞÁÓÔÉÞÎÕÀ ÒÁÚŒÅÒÔËÕ ÂÉÌÌÉÁÒÄ- ÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, Ô. Å. ŒÍÅÓÔÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÂÕÄÅÍ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. îÅ- ËÏÔÏÒÙÅ ÐÁÒÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÂÕÄÕÔ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÔØÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÐÅÒÅÎÏÓÁÍÉ É ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÐÏÔÏË ÂÕÄÅÔ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ ËÁË ÓŒÏÂÏÄÎÏÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃÙ ÎÁ (ÐÌÏÓËÏÍ) ÔÏÒÅ: ËÁÖÄÙÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÓŒÏÅÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ Ó ÅÄÉÎÉÞ- ÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. üÔÏ ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ: ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÕÇÏÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÙÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ, ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÓÓÌÁÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÔÏÒÙ, É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÔÏÒÅ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏÔÏË ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÊ. ëÁÖÄÙÊ ÔÁËÏÊ ÐÏÔÏË ÜÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ.

òÉÓ. 13. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÂÉÌÌÉÁÒÄ

3. ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ: ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ Œ ÍÎÏ- ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ

ðÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÊ ÓÔÏÌ | ÜÔÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÕÇÌÏÍ ß=8. ëÏÇÄÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔ ÓÔÅÎËÕ, ŒÍÅ- ÓÔÏ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ, ÂÕÄÅÍ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. œ ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ. åÓÌÉ ŒÚÑÔØ 16 ËÏÐÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÄÅÌÁÔØ ÉÚ ÎÉÈ 8-ÕÇÏÌØÎÉË (ÒÉÓ. 13), ÔÏ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔÓÑ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÏÔÏË ÎÁ ÜÔÏÍ 8- ÕÇÏÌØÎÉËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÕÄÕÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÏÄÁ 2) Ó ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ. ðÒÉ ÓËÌÅÊËÅ ŒÅÒÛÉÎ 8-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÕÇÏÌ 6ß. þÔÏÂÙ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, ÎÕÖÎÏ ŒÚÑÔØ ËÕ- ÂÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó ÐÏÌÅÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ. ðÏÌÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÕ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ, ËÏ- ÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÅÄÌÏÍ Ó ÛÅÓÔØÀ ÓÅÐÁÒÁÔÒÉÓÁÍÉ. üÔÏ ÐÏÌÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ.

õ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÅÓÔØ ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ| ÕÇÏÌ (Œ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ÎÁ- ÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ). üÔÏÔ ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎ- ÎÏÓÔÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÕÊÔÅ ÐÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ Œ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏÍ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ É ĂÇÎÏÍÏÎÅĄ.

ðÏÄÏÂÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ŒÓÅÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ Ó ß. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏŒ ÂÉÌ- ÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó ËŒÁÄÒÁÔÉÞ- ÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ. ôÁÍ ÅÓÔØ ÐÅÒŒÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ, É ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁ- ÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ŒÅÓØÍÁ ÍÏÝÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ôÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ. òÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÈÏÒÏÛÅÅ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. úÄÅÓØ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÔÉÐÉÞÎÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ŒÓÅÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ |

ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÕÇÌÁ), ËÒÏÍÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏ- ÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÊ; É ÔÁËÖÅ ÎÁ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÔÒÏÇÏ ÜÒÇÏÄÉÞÎÁ, Ô. Å. ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. á Œ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÒÏ- ÄÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÔÉÐÉÞÎÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ: ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, ÎÏ ÏÂÙÞÎÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ Œ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÕÇÌÁÍÉ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍÉ Ó ß, ßp_i=q_i, ÇÄÅ p_i É q_i | ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉ- ÓÌÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÒÏÄ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÞÉÓÅÌ p_i=q_i. îÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÅÄÁŒÁÔØÓÑ ÉÌ- ÌÀÚÉÉ, ÞÔÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÜÔÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÁÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÏÄ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ (Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ É ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÏ- ÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏÔÏËÁ) ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍÕ ÏÂÝÅÍÕ ËÒÁÔÎÏ- ÍÕ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÊ q_i.

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÜÔÉ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÕÓÌÏÖ- ÎÅÎÎÙÍÉ ŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÔÏÒÅ (ËÏÔÏÒÙÅ, ËÁË ÂÙÌÏ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ ŒÙÛÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÂÉÌÌÉÁÒ- ÄÁÍ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ). ëÁË Ñ ÕÖÅ ÏÔÍÅÔÉÌ, ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ, ÐÏÔÏË ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÒÕ (ÔÏÞÅÞÎÙÅ ÍÅÒÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÒÁŒÎÏŒÅÓÉÑ, ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ Œ ÒÁÓÞÅÔ). ïÄÎÁËÏ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÓÌÕÞÁÑ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÁ ÎÅÓÞÅÔÎÏ. œÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÏÒÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÄÉÈÏÔÏÍÉÑ ÍÅÖÄÕ ÕÇÌÁÍÉ ÎÁËÌÏÎÁ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÁÎÇÅÎÓÁÍÉ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÏÒÂÉÔÙ ÚÁÍÙËÁÀÔÓÑ, É ÕÇÌÁÍÉ Ó ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÔÁÎÇÅÎÓÁÍÉ, ËÏÇÄÁ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÐÏ ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÏÔÏËÏŒ, ÐÏÒÏÖÄÅÎ- ÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁÍÉ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÒÏÄÁ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÏÔÏËÏŒ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ÉÚ ÂÉÌÌÉ- ÁÒÄÏŒ Œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ), ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ. ðÏ- ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ĂÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈĄ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÚÁÍÙËÁÀÔÓÑ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÔÏÒÁ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÏÒÂÉÔ. þÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÔÉÐÏŒ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ÉÚ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÙ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÈ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÒÏÄÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÎÕÌÅŒÏÊ ÍÅÒÙ, ÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ èÁÕÓÄÏÒÆÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÔÏË ËŒÁÚÉÍÉÎÉÍÁÌÅÎ (Ô. Å. ÌÀÂÁÑ

ÐÏÌÕÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÕÐÉÒÁÅÔÓÑ Œ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÐÌÏÔÎÁ), ÏÄÎÁËÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÎÅÁÔÏÍÉÞÅÓËÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ.

ðÒÉ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÏÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ ÄÉÈÏÔÏÍÉÉ ÍÅÖÄÕ ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÙÍÉ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÉÌÉ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁÐ- ÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ ÎÅ ÏÞÅÎØ ŒÙÓÏËÁÑ, É ÌÉÕŒÉÌÌÅŒÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÉÌÉ ŒÅËÔÏ- ÒÁÍÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ĂÁÎÏÍÁÌØÎÏ ÈÏÒÏÛÁÑĄ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÑ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÏÔÏËÏŒ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÐÒÉ ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÙÈ ÕÇÌÁÈ ÎÁËÌÏÎÁ ŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÙ ÐÏÔÏËÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏÓÔØÀ: ÚÁÍÅÎÙ ŒÒÅÍÅÎÉ É ÄÁÖÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÞÉÓÌÏ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÍÁÌÙÅ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÅ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÐÏÔÏËÏŒ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ĂŒÙÐÒÑÍÌÅÎÙĄ. ðÒÉ ÌÉÕŒÉÌÌÅŒÙÈ ÕÇÌÁÈ ÎÁËÌÏÎÁ ŒÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÍÏÇÕÔ ŒÅÓÔÉ ÓÅÂÑ ŒÅÓØÍÁ ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏ: ÔÏ ÏÎÉ ÐÏÄÈÏÄÑÔ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÏ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ, ÔÏ ÐÒÏÑŒÌÑ- ÀÔ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏ ÏÄÎÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍ ŒÒÅÍÅÎ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÁÑ, Á ÐÏ ÄÒÕÇÉÍ ŒÅÓØÍÁ ÍÅÄÌÅÎÎÁÑ. œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ Ó ÜÔÉÍ, ÄÁÖÅ ÇÌÁÄËÉÅ ÚÁÍÅÎÙ ŒÒÅÍÅÎÉ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÍÅÎÑÀÔ ÄÏÌÇÏŒÒÅÍÅÎÎÕÀ ÄÉÎÁÍÉËÕ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÄÁÖÅ ÉÚÍÅÒÉÍÙÅ, ÍÏÇÕÔ ÉÓÞÅÚÎÕÔØ, É ÐÏÔÏË ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓÌÁÂÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÀÝÉÍ.

äÌÑ ÐÏÔÏËÏŒ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ, É ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ Œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÕÇÌÁÍ ÎÁËÌÏÎÁ Ó ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÌÉÕŒÉÌÌÅŒÙÍÉ ÔÁÎÇÅÎÓÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ, ÔÏÌØËÏ Œ ÂÏÌÅÅ ÑÒ- ËÏÊ ÆÏÒÍÅ: ŒÍÅÓÔÏ ÍÅÄÌÅÎÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÓÒÅÄÎÉÈ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ ÐÏ ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ, ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÅÔ ŒÏÏÂÝÅ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÕÇÌÁÍ ÎÁËÌÏÎÁ Ó ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÙÍÉ ÔÁÎÇÅÎÓÁÍÉ, ÎÁÂÌÀÄÁÀÔÓÑ ÓÈÏÄÎÙÅ, ÈÏÔÑ É ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ, ÑŒÌÅÎÉÑ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÓÔÉ. ïÎÉ ÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ É ÉÓÓÌÅÄÏ- ŒÁÎÙ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÐÑÔÉ ÌÅÔ ÍÏÌÏÄÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ äÖÉÏŒÁÎÎÉ æÏÒÎÉ; ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÑÒËÉÈ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ æÏÒÎÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ, ÈÏÔÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, ÉÍÅ- ÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ), Ô. Å. ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÍÅÎØÛÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÞÅÍ ŒÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ, ÎÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ Ó ÒÏÓÔÏÍ ËÌÁÓÓÁ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ. óÏÞÅÔÁÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÏÓÔÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ) Ó ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ŒÅÓØÍÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ ÄÌÑ ÄÉ-

ÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÇÄÅ ÐÏÌÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ æÕÒØÅ, ÜÔÏ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ

(x; y) → (x + ff; x + y) (mod 1);

ÇÄÅ ff | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. âÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓ- ÓÌÅÄÕÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; R), ÜÔÏ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÏË ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÏ- ÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ.

œÏÚŒÒÁÝÁÑÓØ Ë ÐÏÔÏËÁÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÁÍ æÏÒÎÉ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÉÐÉÞ- ÎÁÑ ÓÔÅÐÅÎÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ; ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÊ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÜÔÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÐÏŒÙÛÁÅÔÓÑ, É ÔÁË ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÐÏËÁ ÎÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÕÂÙŒÁÎÉÑ ÓÒÅÄÎÉÈ, ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ŒÒÅÍÅÎÉ. ïÂÒÁÝÅÎÉÅ Œ ÎÕÌØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÔÁËÖÅ ÇÁÒÁÎ- ÔÉÒÕÅÔ ŒÙÐÒÑÍÌÑÅÍÏÓÔØ ÐÏÔÏËÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÚÁÍÅÎÏÊ ŒÒÅÍÅÎÉ.

äÁÖÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ ÎÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏ- ÔÏËÏŒ ÎÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. œÏÚØÍÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÏÐÒÏÓ Ï ÒÏÓÔÅ ÞÉÓÌÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÌÉÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ T ËÁË ÆÕÎË- ÃÉÉ T . ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ Œ ŒÉÄÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ĂÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈĄ ÏÒÂÉÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÄÌÉÎÙ. ðÏÜÔÏ- ÍÕ ÎÕÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÞÉÓÌÏ P (T ) ÔÁËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ (ËÏÔÏÒÙÊ, ËÁË ÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÏÔÏËÕ, Ô. Å. ÓŒÏÂÏÄÎÏÍÕ ÄŒÉÖÅÎÉÀ ÞÁÓÔÉÃÙ ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÍ ÔÏÒÅ) ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÅÒÅÎÏÒÍÉÒÏŒËÉ Ë ÐÏÄÓÞÅÔÕ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ Œ ËÒÕÇÅ ÒÁÄÉÕÓÁ T Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ lim T →∞ P (T ) ßT^2

= 1:

äÌÑ ÏÂÝÉÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÒÏÓÔ P (T ) ÔÁËÖÅ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ, Ô. Å.

0 ¡ lim inf T →∞ P (T ) T^2

⩽ lim sup T →∞ P (T ) T^2

¡ ∞:

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ÐÌÏÔÎÙ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. œÏÐÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÐÒÅÄÅÌÁ

P (T ) T^2

ÐÒÉ T → ∞ ÄÌÑ

ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏËÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙ- ÔÙÍ. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁÍ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ (ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ œÉÞÁ), Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌÏŒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. œÐÏÌÎÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÍÎÏ- ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÐÁÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ P (T ). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÛ ÐÅÒŒÙÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÕÇÌÏÍ ß=8 É ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÏÊ 1 ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ

œÉÞÁ, É ÄÌÑ ÎÅÇÏ lim_{T →∞}

P (T ) T^2

= ?.

ðÒÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ Œ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ŒÓÅ ÕÇÌÙ ÓÏÉÚ- ÍÅÒÉÍÙ Ó ß ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÏ. ôÁËÉÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÇÏ ŒÉÄÁ. ðÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÕÐÎÙÅ ÎÁÍ ÍÅÔÏÄÙ ÁÎÁÌÉÚÁ ÎÅÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÙ ÄÌÑ ÓÅÒØÅÚÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÕÓÐÅÈÉ Œ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÓÐÅÃÉ- ÁÌØÎÙÍÉ ÓÉÔÕÁÃÉÑÍÉ:

(1) ÐÏÔÏËÉ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ ŒÙÛÅ, É ÇÄÅ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÁ (Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÏÒÂÉÔÁÍ, ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ), É

(2) ÐÏÔÏËÉ ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ, ÇÄÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ.

äŒÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ŒÏÐÒÏÓÁ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÂÉÌ- ÌÉÁÒÄÁÍ, ÜÔÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, É ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÍÅ- ÒÅ ìÅÂÅÇÁ. îÁÞÎÅÍ ÓÏ ŒÔÏÒÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ. úÄÅÓØ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ, É Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ. åÓÌÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÔÉÐ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÁ (ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, ŒÙÐÕËÌÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ), ÔÏ ÕÇÌÙ ÓÌÕÖÁÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÔÁËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ. âÉÌÌÉÁÒÄÙ Ó ÕÇÌÁÍÉ, ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍÉ Ó ß, ÐÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ, ËÁË ÂÙÌÏ ŒÙÛÅ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ, ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ÔÁËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ïÔÐÒÁŒÌÑÑÓØ ÏÔ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÉÌ- ÌÉÁÒÄÏŒ ÎÁ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, É ÐÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑÈ ËÁÖÄÏÅ ÔÁËÏÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÞÔÉ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÚÁÐÏÌÎÑÅÔ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÏÇÏ G_ffi Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÂÉÌÌÉÁÒÄ ÜÒ- ÇÏÄÉÞÅÎ ŒÏ ŒÓÅÍ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ïÄÎÁËÏ, ÜÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÚÎÁÞÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÔÏÝÉÍ Ó ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ: ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÅÇÏ ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ, ÎÏ ÄÁÖÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ èÁÕÓÄÏÒÆÁ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÞÉÓÅÌ, ÄÏÐÕÓËÁÀÝÉÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÕÀ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÀ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ŒÙÓÏËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÎÁÐÏÄÏÂÉÅ ÔÒÏÊÎÏÊ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ. ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ŒÅËÔÏÒÁ ÕÇÌÏŒ ÂÉÌÌÉÁÒÄ ÜÒÇÏÄÉÞÅÎ. îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÓÅ- ÒØÅÚÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÏŒ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ. îÅÉÚŒÅÓÔÎÙ ÔÁËÖÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ, ÄÌÑ ËÁ- ËÉÈ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ, ŒËÌÀÞÁÑ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ŒÙÛÅ ÌÉÕŒÉÌÌÅŒÓËÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØ. îÅÉÚŒÅÓÔÎÁ ÔÁËÖÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÅÒ ÄÌÑ ÉÒ- ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ, ÜÔÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, Ô. Ë. ËÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÕÀ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÒÕ. ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄ- ÎÁ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ. ëÁË ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ ŒÙÛÅ, ÄÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÔÁËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ, É ÏÎÉ ÐÌÏÔÎÙ Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ïÄÎÁËÏ, ÐÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍ, ÄÁÖÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ŒÉÄÁ, ÏÓÕÝÅ- ÓÔŒÉÔØ ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ. ðÒÏÂÌÅÍÁ ÚÄÅÓØ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÕŒÅÌÉÞÅ- ÎÉÉ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑ- ÍÉ ÏÞÅÎØ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÒÏÄÁ, É ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ ÉÍÅÀÔ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖ- ÎÙÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ, É ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÄÌÉÎÎÙÍÉ. åÓÔØ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÅ- ÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Ó ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÏÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÕÇÌÏŒ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÍÅÒ ÜÔÏ ÏÒÂÉÔÁ ÐÅÒÉÏ- ÄÁ 3, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÁÑ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÍÉ ŒÙÓÏÔ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ. üÔÁ ÏÒÂÉÔÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÅ ÏÐÉÓÁ- ÎÉÅ. ïÄÎÁËÏ, Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÏÒÂÉÔ âÉÒËÇÏÆÁ Œ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÊ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÍÉ ŒÙÓÏÔ, ÉÍÅÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ŒÐÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÖÅ, É ÍÉÎÉÍÁËÓÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ŒÙÒÏÖÄÁÀÔÓÑ Œ ÕÄŒÏÅÎÎÕÀ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ŒÙÓÏÔÕ. ïÒÂÉÔÁ ÐÅÒÉÏÄÁ 3, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏËÒÕÖÅÎÁ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÏÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÏÒÂÉÔ ÐÅÒÉÏÄÁ 6 (ÓÍ. ÒÉÓ. 14). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ. œÏÐÒÏÓ Ï ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ, ÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔŒ ÐÅ- ÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ.

äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ŒÓÅÇÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ. ë ÓÏ- ÖÁÌÅÎÉÀ, ŒÉÄ ÜÔÉÈ ÏÒÂÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÏÞÁÒÏŒÙŒÁÅÔ. üÔÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÒÁÖÁÀÔÓÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ, É ÐÏÓÌÅ òÉÓ. 14. ÏÒÂÉÔÙ ÐÅÒÉÏÄÁ 3 É 6 Œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ

ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÔÓÑ ÎÁ ÜÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÏÖÅ Œ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÔÁËÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÏÔÓËÁËÉŒÁÅÔ ÏÂÒÁÔÎÏ É ÐÏŒÔÏÒÑÅÔ ÓŒÏÊ ÐÕÔØ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. üÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÐÒÉÍÅÒÙ ÏÒÂÉÔ Ó ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÏÊ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÏÒÂÉÔÁ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕ- ÌÑÒÎÁÑ Ë ÓÔÏÒÏÎÅ, ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÜÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ Œ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ. üÔÏ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÍÅÒÙ É ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÏÒÂÉÔÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÔÒÁÅË- ÔÏÒÉÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÉÜÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ ÄŒÕÈ ÎÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. üÔÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÏÂÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ĂÂÌÉÚËÉÅĄ Ë ÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÙÍ, Ô. Å. ÔÁËÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÕÇÌÏŒ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ß ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÄ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. äÌÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÌØÎÏÇÏ ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÜÔÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÅ ÐÒÉÍÅÎÉ- ÍÏ É ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÄÁÖÅ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ.

óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÔÅÓÎÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ŒÏÐÒÏÓÏÍ Ï ÇÌÏÂÁÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. òÏÓÔ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÓÏ ŒÒÅÍÅÎÅÍ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉŒÁÔØ ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. îÁÉÂÏ- ÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓŒÑÚÁÎ Ó ËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÅÍ. ëÁÖÄÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓÔÁŒÉÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÍŒÏÌÏŒ, Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÁË ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ËÏÄÉÒÕÀÔÓÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, Ô. Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÏÚŒÒÁ- ÝÅÎÉÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÕ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌ- ÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÐÏÔÏËÅ, ÎÕÖÎÏ ÅÝÅ ÕËÁÚÁÔØ ŒÒÅÍÑ ÍÅÖÄÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. òÏÓÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÔÏËÁ) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ S(N ) (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎ- ÎÏ, S (T )) ÒÁŒÎÏÊ ÞÉÓÌÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÄÏŒ ÄÌÉÎÙ N (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÉÓÌÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÄÏŒ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÌÉ-

ÎÙ T ). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÊ ËÏÄ, É ÐÏÞÔÉ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ËÁÖÄÏÍÕ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÍÕ ËÏ- ÄÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÏÒÂÉÔ. üÔÉ ÏÒÂÉÔÙ ÍÏÇÕÔ ÚÁÍÙËÁÔØÓÑ ÌÉÂÏ ÐÏÓÌÅ ÏÄÎÏÇÏ ÐÅÒÉÏÄÁ, ÌÉÂÏ ÐÏÓÌÅ ÄŒÕÈ (ËÁË ÏÒÂÉÔÙ ÐÅÒÉÏÄÁ 6, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ æÁÎØÑÎÏ Œ ÏÓÔÒÏ- ÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ).

œ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ß ÕÇÌÁÍÉ, ÏÂÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ:

0 ¡ lim inf N→∞ S(N) N^2

⩽ lim sup N→∞ S(N) N^2 ¡ ∞

É 0 ¡ lim inf T →∞ S (T ) T^2

⩽ lim sup T →∞ S (T )

T^2

¡ ∞:

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÄÏÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ËÏÄÏŒ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ.

áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÐÏÄÓÞÅÔÅ ÞÉÓÌÁ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ËÏÄÙ ÍÏÇÕÔ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÏÄ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÕÇÏÌ. ïÞÅŒÉÄÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÐÁÄÁÀÔ Œ ÕÇÌÙ É Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ, É Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. ðÏ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÔÁ- ËÉÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ D(N ) (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, D(T )) ËÁË ÞÉ- ÓÌÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÉÚ ⩽ N ÚŒÅÎØÅŒ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÄÌÉÎÙ ⩽ T ). ëÁË É ŒÙÛÅ, ÜÔÉ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÄÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ- ËÏŒ.

åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ- ËÏŒ ÒÏÓÔ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÂÙÓÔÒÙÍ, ÞÅÍ ÄÌÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ, Ô. Ë. ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏ- ÇÏ ÐÏÔÏËÁ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ Œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÍ É Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÄÎÁËÏ, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÆÁËÔ Œ ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÈ ÓÕÂÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÃÅÎÏË: lim N→∞ log S(N) N = limN→∞ log D(N) N = limT →∞ log S (T ) T = limT →∞ log D(T ) T = 0:

4. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ: ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ óÉÎÁÑ, âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ, œÏÊÔËÏŒÓËÏÇÏ É ÐÒÏÞÉÈ ÁŒÔÏÒÏŒ

ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÛÉÒÏËÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÏ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÓÔÏÈÁ- ÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÌÉ ĂÈÁÏÔÉÞÅÓËÏÇÏĄ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ. ðÒÅÏÂÌÁÄÁÎÉÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÓÌÕÞÁÊÎÏ ŒÙÂÒÁÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ ÎÅ ÉÍÅ- ÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÁŒÎÙÈ ÅÄÉÎÉÃÅ. äÁÖÅ ÅÓÌÉ ÚÁÒÁÎÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ, ÜÔÏ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ ÒÁÚÍÅÒÁ 3 ÎÁ 3 ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ. èÏÔÑ ÜÔÕ ÁÎÁÌÏÇÉÀ É ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÂÕËŒÁÌØÎÏ ÎÁ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ, ÏÎÁ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ŒÁÖÎÏÓÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÄÉÇÍÙ.

óÁÍÙÅ ÒÁÎÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÂÙÌÉ ÎÁÊÄÅÎÙ ñ. ç. óÉÎÁÅÍ [13]. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ ÔÉÐÁ óÉÎÁÑ ÜÔÏ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ËŒÁÄÒÁÔ Ó ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÍ ËÒÕÇÏŒÙÍ ÏÔŒÅÒÓÔÉÅÍ, Á ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÄÕÇÁÍÉ, ŒÙÐÕËÌÙÍÉ ŒÎÕÔÒØ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÉÍÅÒ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏ- ÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÞÅÍ ÐÅÒŒÙÊ. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ óÉÎÁÑ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÑŒÌÅÎÉÅÍ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÓŒÅÔÁ, ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÉÚ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÏÐÔÉËÉ: ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÉÌÉ ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÐÏÔÏË ÓŒÅÔÁ ÐÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÍ- ÓÑ. îÅ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ, ÔÏ ÕÇÌÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒ ÐÕÞËÁ ÒÁÓÔÅÔ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ. üÔÏ É ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÌÉÎÅÁÒÉÚÏŒÁÎ- ÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ðÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÄŒÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ.

œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÕÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔ ŒÙÐÕËÌÙÈ ŒÎÕÔÒØ ÞÁÓÔÅÊ ÇÒÁÎÉÃÙ. óÒÁÚÕ ŒÉÄÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÉ- ÍÅÒ Œ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÌÕÞÛÅ ÐÅÒŒÏÇÏ: Œ ÎÅÍ ŒÒÅÍÑ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÖÅ ÐÒÉÍÅÒÅ, ÉÍÅ- ÀÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ËŒÁÄÒÁÔÁ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÏÔÒÁÖÁÀÔÓÑ ÏÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÑ. ôÁËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ËÏ- ÎÅÞÎÏ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅŒÏÊ ÍÅÒÙ, ÎÏ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ Ó ÎÉÍÉ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÉÊ ÕÇÏÌ, ŒÐÅÒŒÙÅ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÔÏÌØËÏ ÞÅÒÅÚ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ ŒÒÅÍÑ. üÔÏ ÑŒÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÇÏ- ÒÉÚÏÎÔÏÍ; ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ŒÒÅÍÅÎÉ ÍÅÖÄÕ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ- ÍÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÇÏÒÉÚÏÎÔÕ. âÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔ ŒÌÅÞÅÔ ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÏÃÅÎÏË ÐÏ ÆÁÚÏŒÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ.

èÏÔÑ ÜÔÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÍ ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÑÍ Œ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ, É ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ, ÜÔÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁÅÔ ÒÏÌØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ, ËÁË ŒÁÖÎÏÇÏ ÉÓÐÙ- ÔÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÉÇÏÎÁ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏŒ É ÓÒÅÄÓÔŒ ÁÎÁÌÉÚÁ ÄÉÎÁ- ÍÉËÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÁ, ÞÅÍ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÓÅÒŒÁÔÉŒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÎÁÌÁÇÁÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÓÏŒÍÅÓÔÉÍÁ Ó ÌÀÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÅÊ. üÔÏÔ ÆÁËÔ, ÈÏÔÑ É ÂÙÌ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÄÁŒÎÏ, ÂÙÌ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎ ÔÏÌØËÏ ÎÅÄÁŒÎÏ ä. é. äÏÌÇÏÐÑÔÏÍ É ñ. â. ðÅÓÉÎÙÍ [6].

œÔÏÒÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ | ÜÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ (ÒÁÚÒÙŒÏŒ É ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ) Œ ÓÉÓÔÅÍÅ. üÔÉÍ ÏÎÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ Œ ÇÌÁÄËÉÈ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ, ÇÄÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ Œ ÔÏÞËÁÈ ËÁÓÁÎÉÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ Ó ŒÙÐÕËÌÙÍÉ ŒÎÕÔÒØ ÞÁÓÔÑÍÉ ÇÒÁÎÉÃÙ. ïÎÉ ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÁËÖÅ ŒÏÚÎÉ- ËÁÀÔ, ËÏÇÄÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ ÕÇÏÌ. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÔÉÐÁ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ É Œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ, É Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀ- ÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÐÒÉŒÏÄÑÔ ÔÏÌØËÏ Ë ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÏÓÌÏÖÎÅÎÉÑÍ. ôÁËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÒÁÚÒÙŒÁÍ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÄÉÎÁÍÉËÕ: ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÁÚÒÙŒÁ, É ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ Ó ÏÂÅÉÈ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ŒÄÏÌØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÎÅ ÐÏÐÁÄÁÀÝÅÊ Œ ÓÁÍÕ ÔÏÞËÕ ÒÁÚÒÙŒÁ, ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ŒÐÏÌÎÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ. äÌÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÇÒÁÎÉÃÙ ÉÚÎÕÔÒÉ, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÏËÏÌÏ ÜÔÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙ, ÔÁË ÞÔÏ ÒÁÚÒÙŒÙ ÎÏÓÑÔ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. ïÔ- ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÐÒÕÇÉÅ ÓÔÏÌËÎÏŒÅÎÉÑ, É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ŒÁÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÚÁÄÁÞÅ n ÔÅÌ. œÌÉÑÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÑŒÌÅÎÉÊ ÎÁ ÄÏÌ- ÇÏŒÒÅÍÅÎÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ÍÅÈÁÎÉËÉ. úÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ, É ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÉÈ ÍÎÏÇÏÍÅÒ- ÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ, ÉÇÒÁÀÔ ÒÏÌØ ŒÁÖÎÏÇÏ ÉÓÐÙÔÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÉÇÏÎÁ.

òÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ŒÅÓØÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÍÏÄÅÌÅÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ. üÔÏ ŒÁÖÎÁÑ É ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÚÄÅÓØ ËÁÓÁÔØÓÑ. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÅ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÍÉ ÄÅÆÅËÔÁÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÅÉÚÂÅÖÎÙÍ ÎÁÌÉÞÉÅÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ. ðÒÁŒÄÁ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÎÅ Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Á Œ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÍ ÔÏÒÅ, ÜÔÏÇÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÉÚÂÅÖÁÔØ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÂÉÌÌÉÁÒÄ ÎÁ ÔÏÒÅ Ó ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÍ ËÒÕÇÏÍ | òÉÓ. 15. óÔÁÄÉÏÎ

ÜÔÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÍÅÒ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ óÉÎÁÑ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ŒÙÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ŒÏÚÎÉ- ËÁÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, ÞÅÍ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÓÓÅÉŒÁÎÉÑ ŒÙÐÕËÌÙÍÉ ŒÎÕÔÒØ ÞÁÓÔÑÍÉ ÇÒÁÎÉÃÙ. ðÅÒŒÙÊ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÄÁÅÔÓÑ ÄÏ- ŒÏÌØÎÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ĂÓÔÁÄÉÏÎÁĄ, Ô. Å. ÄŒÕÈ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ ÏÂÝÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ (ÓÍ. ÒÉÓ. 15). üÔÏ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ [2], ÇÄÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÆÏËÕÓÉÒÏŒÏË ÐÕÞËÏŒ ÏÒÂÉÔ. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÜÔÁ ËÁÒÔÉÎÁ ÄÒÁÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÓÌÕÞÁÑ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ; ÏÄÎÁËÏ, Œ ÆÁÚÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÇÄÅ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ É ÓËÏÒÏÓÔÉ, ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÙÊ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÒÏÓÔ.

âÉÌÌÉÁÒÄÙ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ ÂÙÌÉ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÙ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ. œ ÎÁÞÁÌÅ 70-È ÇÏÄÏŒ ì. á. âÕÎÉÍÏŒÉÞ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÔÏÇÄÁ ÁÓÐÉ- ÒÁÎÔÏÍ óÉÎÁÑ, ÒÁÂÏÔÁÌ ÎÁÄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÁ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ Ó ÜËÓÐÏ- ÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÒÁÚÂÅÇÁÎÉÅÍ É ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÏÒÂÉÔ. ïÎ ÏÂ- ÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÏÂÁŒÉÔØ Ë ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÅÍÕ ÂÉÌÌÉÁÒÄÕ ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ËÒÕÇÌÙÅ ĂÌÕÚÙĄ, ÔÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄ ÎÁ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÔÏÌÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÙÐÕËÌÙÅ ÕÞÁÓÔËÉ ÞÅÒÅÄÕÀÔÓÑ Ó ŒÏÇÎÕÔÙÍÉ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÜËÓ- ÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÒÁÚÂÅÇÁÎÉÅÍ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, âÕÎÉÍÏŒÉÞ ÏÔËÒÙÌ ŒÁÖÎÙÊ ÎÏŒÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ. ïÄÎÁËÏ, ÏÎ ÓÁÍ ÓÎÁ- ÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌ ÓŒÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÌÉÛØ ËÁË ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÏŒ Ï ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ. œÏ ŒÒÅÍÑ ÄÏËÌÁÄÁ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ Œ íéáîÅ, ËÏÔÏÒÙÍ ÒÕËÏŒÏÄÉÌÉ ä. œ. áÎÏÓÏŒ É ÁŒÔÏÒ, ŒÏÚÎÉË ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ, É Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ Ï ÔÏÍ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÌÉ ÎÁÌÉÞÉÅ ËÁËÉÈ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔ. ñ ÏÂÒÁÔÉÌ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ, ÞÔÏ ÉÚ ÅÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÔÁËÁÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ËÁË ÂÕÄÔÏ ÂÙ ÎÅ ŒÙÔÅËÁÌÁ, É ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÔÁÄÉÏÎ ËÁË ÍÏ- ÄÅÌØ ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÜÔÏÊ ÇÉÐÏÔÅÚÙ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ ÂÙÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÅÓÌÉ ÐÏÌÎÙÅ ËÒÕÇÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ (ÓÍ. ÒÉÓ. 15). îÅÍÎÏÇÏ ÐÏÄÕÍÁŒ, âÕÎÉÍÏŒÉÞ ÓËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, É Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ŒÁ- ÒÉÁÎÔÅ ÓŒÏÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÏÎ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ ÕÓÌÏŒÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÔÒÅÂÏŒÁÌÉ ÎÁÌÉÞÉÑ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÎÁ- ÞÁÌØÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÍÏÖÎÏ ÏÓÌÁÂÉÔØ, ÔÁË ÞÔÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ,

Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÁÄÉÏÎÁ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÄŒÉÎÕÔØ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÍÁÌÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ.

óÒÅÄÉ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ É ŒÅÓØÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÆÏÒÍ, ÏÄÎÁËÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÎÉÃÁ, ÐÏ- ÍÉÍÏ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ, ÍÏÖÅÔ ŒËÌÀÞÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÒÑÍÙÈ É ÄÕÇÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ, ÚÁÎÉÍÁÌ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏŒ Œ ÔÅÞÅÎÉÉ, ÐÒÉÍÅÒÎÏ, ÄÅÓÑÔÉ ÌÅÔ. ôÅÈ- ÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ ÕÓÔÁ- ÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÎÕÓÏŒ Œ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ Ë ÔÏÞËÁÍ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÏÄ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÄÉÎÁÍÉËÉ. äÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔÉ ÌÕÞÛÅ ÄÕÍÁÔØ Ï ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ, Á ÎÅ Ï ÐÏÔÏËÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÁ- ÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏ, É ËÏÎÕÓÁ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÜÔÏ ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÕÇÌÏŒ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ÐÁÒÏÊ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. óÉÓÔÅÍÁ ËÏÎÕÓÏŒ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÁ É Œ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ, É Œ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁÈ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ, ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, ÜÔÉ ËÏÎÕÓÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ, ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ËÕÓËÏŒ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÕÓ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓŒÏÅÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÏÔÏÂÒÁÖÁÌÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ËÏÎÕÓÁ Œ ÏÂÒÁÚÅ. üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÕÖÅ ÐÒÉ ÏÄ- ÎÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅ ÐÌÏÓËÉÈ É ËÒÕÇÏŒÙÈ ÚÅÒËÁÌ, ËÏÎÕÓ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÉÔ Œ ÓÅÂÑ, ÎÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ. üÔÏ ÔÉÐÉÞÎÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÜÆÆÅËÔ, Ô. Ë. ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÅ ÍÁ-

ÔÒÉÃÙ. œÏÚØÍÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÁÔÒÉÃÕ

(1 1 0 1 ) . ëÏÎÕÓ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÉÄÅÔ

ÒÅÞØ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅÍ x_1x_2 ¿ 0, Ô. Å. ÜÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ ËŒÁÄÒÁÎÔÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. åÇÏ ÏÂÒÁÚ | ÜÔÏ ËÏÎÕÓ |x_1| ¿ |x_2|, x_1x_2 ¿ 0 (ÓÍ. ÒÉÓ. 16). ðÒÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÉÔÅÒÁÃÉÑÈ ÏÂÒÁÚ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÓÅ

F (x; y) = (x + y; y) −−−−−−−−−−−−−−→

òÉÓ. 16. äÅÊÓÔŒÉÅ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÕÓ

ÂÏÌÅÅ ÕÚËÉÍ, ÎÏ ÏÎ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ĂÐÒÉÌÉÐÁÅÔĄ Ë ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ, âÕÎÉÍÏŒÉÞ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÇÅÏÍÅ-

ÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ÓÔÒÏÇÕÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ËÏ- ÎÕÓÏŒ ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÒÕÇÏŒÙÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÇÒÁÎÉÃÙ (ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÁÄÉÏÎÁ). ôÁË ËÁË ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ, ÏÔÒÁÖÁÀÝÁÑÓÑ ÏÔ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ ÐÏÄ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÉÍ ÕÇÌÏÍ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ, ËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÑŒÎÙÊ ŒÉÄ ÉÔÅÒÁÃÉÉ ÐÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÔ ËÒÕÇÏŒÙÈ ÕÞÁÓÔ- ËÏŒ (ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ Œ ËÒÕÇÅ), ÉÇÒÁÌ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ. ôÁË Ñ ÏÂSSÑÓÎÑÌ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÖÅÓÔËÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ.

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÏÄÏÌÅÔØ. âÉÌÌÉÁÒ- ÄÙ Ó ŒÙÐÕËÌÙÍÉ ÕÞÁÓÔËÁÍÉ ÇÒÁÎÉÃÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏ ÃÅÌÏÍÕ ÒÑÄÕ ÐÒÉÞÉÎ. ëÁË ÔÏÌØËÏ ÔÏÞËÁ ÚÒÅÎÉÑ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ÉÓ- ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ. ÂÙÌÁ ÏÓÏÚÎÁÎÁ, ÚÁÄÁÞÁ ÎÁ- ÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÓÔÁÌÁ ÚÁÄÁÞÅÊ ÎÁ ÓÏÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÓÔØ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ âÕÎÉÍÏŒÉÞ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ÄÒÕÇÕÀ ÔÅÈ- ÎÉËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ, ÎÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÎÅÅ ÎÁÇÌÑÄÎÁ. ðÉÏÎÅÒÁÍÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ Œ ÄÉÎÁÍÉËÅ ÂÙÌÉ œ. í. áÌÅËÓÅÅŒ (1932|1980) É àÒÇÅÎ íÏÚÅÒ (1928|1999). óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÛÁÇÏÍ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ Œ ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ. áŒÔÏÒ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÌ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÇÌÁÄËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÓÏ ÓÔÏÈÁ- ÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. ïÄÎÁËÏ, ÏÓÎÏŒÎÁÑ ÚÁÓÌÕÇÁ ÚÄÅÓØ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ íÁÞÅÀ œÏÊÔËÏŒÓËÏÍÕ. é ÏÐÑÔØ ÂÉÌÌÉÁÒÄÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÉÄÅÁÌØÎÙÍ ÉÓÐÙÔÁÔÅÌØÎÙÍ ÐÏÌÉÇÏÎÏÍ. ïÓÏÚÎÁŒ ËÌÀÞÅŒÕÀ ÒÏÌØ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÎÕÓÏŒ, œÏÊÔËÏŒÓËÉÊ ÐÏÎÑÌ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ Œ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ: ÐÏÄÂÉÒÁÔØ ËÌÁÓÓÙ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÙÈ ÓÔÏÌÏŒ ÐÏÄ ÚÁ- ÄÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÎÕÓÏŒ. ðÒÅÐÒÉÎÔ ÅÇÏ ËÌÀÞÅŒÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅ- ÍÙ [3] ÎÁÚÙŒÁÌÓÑ ĂPrinciples for the design of billiards with nonvanishing Lyapunov exponentsĄ, Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÏÌØÎÏÍ ÐÅÒÅŒÏÄÅ ĂðÒÉÎÃÉÐÙ ÐÒÏÅË- ÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑÍÉ ìÑÐÕÎÏŒÁĄ. ôÁËÖÅ ËÁË ËŒÁÄÒÁÔ ÉÌÉ ÔÏÒ Ó ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÍ ËÒÕÖËÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÉÎÔÜÓÓÅÎÃÉ- ÅÊ ÆÅÎÏÍÅÎÁ, ÏÔËÒÙÔÏÇÏ óÉÎÁÅÍ, Á ÓÔÁÄÉÏÎ ÓÉÍŒÏÌÉÚÉÒÕÅÔ ÂÉÌÌÉÁÒ- ÄÙ âÕÎÉÍÏŒÉÞÁ, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ œÏÊÔËÏŒÓËÏÇÏ ÄÁÅÔÓÑ ËÁÒÄÉÏÉÄÏÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). ðÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÁÑ ŒÁÖÎÏÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ œÏÊÔ- ËÏŒÓËÏÇÏ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÔËÒÙÌ ËÌÁÓÓÙ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔËÒÙÔÙ Œ C^2 ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ É ÔÁËÉÍ [11] ÏÂÒÁÚÏÍ ÜÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÎÅÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÅÊ ÚÅÒ- ËÁÌ.

ëÁË Ñ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÏŒÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÓÔÁÌÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ. ëÁË ÐÒÉÍÅÒ ÇÉÂËÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÕÐÏÍÑÎÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ œÉËÔÏÒÁ äÏÎÎÜ [7]: ÌÀÂÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÊ ËÕÓÏË ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ ÇÒÁÎÉÃÙ ËÕÓÏÞÎÏ-ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÇÉÐÅÒÂÏ- ÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÉÌÌÉÁÒÄÁ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÉÎŒÁ-

ÒÉÁÎÔÎÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ ÐÏÚŒÏÌÉÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÍÎÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅÍ.

œÁÖÎÙÅ ÎÅÒÅÛÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉ- ÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÌÉÁÒÄÏŒ Ó ÇÌÁÄËÏÊ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÒÕÅÍÏÊ) ÇÒÁÎÉÃÅÊ. ïÔÍÅÔÉÍ ÞÔÏ ÇÒÁÎÉÃÁ ÓÔÁÄÉÏÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, ÎÏ ËÒÉŒÉÚÎÁ (É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒÔÏÒÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ) ÒÁÚÒÙŒÎÁ. îÅÉÚ- ŒÅÓÔÎÙ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÄÁÖÅ Ó ÎÅŒÙÐÕËÌÏÊ ÉÌÉ ÎÅÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅÊ.

þÔÏ ÖÅ ÄÁÅÔ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔØ? ïÎÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÔÅÒ- ÍÉÎÉÓÔÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ËÁË ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ŒÅÒÎÏ ÂÕËŒÁÌØÎÏ: ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÞÁÓÔÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÍÙÈ ÂÅÚ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÔÒÕÄÁ) ÕÓÌÏŒÉÊ, Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë (ÄÁÖÅ ÎÅÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ) ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÎÏÓÔÉ ÆÁÚÏŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂSSÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ A_1; : : :; A_n ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÔÁË ÞÔÏ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞ- ËÁ ÆÁÚÏŒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÐÏÐÁÄÁÎÉÊ Œ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ŒÒÅÍÅÎÉ, Á ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÉÎÁÍÉËÅ F , Ô. Å. vol (^n⋂ k=0 F^k(A_{ik} ) ) = n∏ k=0 vol A_{ik} :

èÏÔÑ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÏÓÑÔ ÜËÚÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, ÎÏ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ âÅÒÎÕÌÌÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ŒÁÖÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ: ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÍÕ (ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØ), ÕÂÙŒÁÎÉÅ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÉ (ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ), ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÂÕÄÕÝÅÇÏ ÏÔ ÐÒÏÛÌÏÇÏ (K-ÓŒÏÊÓÔŒÏ, ÉÌÉ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ëÏÌÍÏÇÏÒÏŒÁ).

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[1] äÖ. ä. âÉÒËÇÏÆ. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ óÉÓÔÅÍÙ. í.|ì.: ïçéú, çÏÓÔÅÈÉÚ- ÄÁÔ, 1941.

[2] L. A. Bunimovich. On the ergodic properties of nowhere dispersing billiards // Comm. Mathematics. Phys. 65 (1979). Ć 3. P. 295|312.

[3] M. Wojkowski. Invariant families of cones and Lyapunov exponents // Erg. Theory and Dynam. Syst. 5 (1985). P. 145|161.

[4] ç.á.çÁÌØÐÅÒÉÎ, á.î.úÅÍÌÑËÏŒ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÉÌØÑÒÄÙ. í.: îÁ- ÕËÁ, 1990. (âÉÂÌÉÏÔÅÞËÁ ĂëŒÁÎÔĄ; ŒÙÐ. 77.)

[5] ç. á. çÁÌØÐÅÒÉÎ, î. é. þÅÒÎÏŒ. âÉÌÌÉÁÒÄÙ É ÈÁÏÓ. í.: úÎÁÎÉÅ, 1991.

[6] D. Dolgopyat, Ya. Pesin. Every compact manifold carries a completely hyperbolic di¸eomorphism. To appear in Erg. Theory and Dynam. Syst.

[7] V. J. Donnay. Using integrability to produce chaos: billiards with positive entropy // Comm. Math. Phys. 141 (1991). Ć 2. P. 225|257.

[8] A. â. ëÁÔÏË, â. èÁÓÓÅÌÂÌÁÔÔ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÄÉ- ÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. í.: æÁËÔÏÒÉÁÌ, 1999.

[9] é. ð. ëÏÒÎÆÅÌØÄ, ñ. ç. óÉÎÁÊ, ó. œ. æÏÍÉÎ. üÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ.

í.: îÁÕËÁ, 1980.

[10] œ. æ. ìÁÚÕÔËÉÎ. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÁÕÓÔÉË ÄÌÑ ÂÉÌÌÉÁÒÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Œ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ // éÚŒ. áî óóóò 37 (1973), Ć 1, ó. 186|216.

[11] H. Masur, S. Tabachnikov. Rational billiards and ‚at structures. To appear in Handbook in Dynamical Systems 1A, Elsevier.

[12] Hard ball systems and the Lorentz gas / Edited by D. Sz«asz. Springer- Verlag, Berlin, 2000. (Encyclopaedia of Mathematical Sciences, 101. Mathematical Physics, II.)

[13] ñ. ç. óÉÎÁÊ. äÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÕÐÒÕÇÉÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. üÒ- ÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÁÓÓÅÉŒÁÀÝÉÈ ÂÉÌØÑÒÄÏŒ // õÓÐÅÈÉ íÁÔ. îÁÕË 25 (1970), ŒÙÐ. 2. ó. 141|192.

[14] S. Tabachnikov. Billiards // Panoramas et Synth„eses 1 (1995).