œ.à.ïŒÓÉÅÎËÏ

ðÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ|ÓÔÁÒÁÑ É ÎÏŒÁÑ

1. çÒÕÐÐÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÙ

ñ ÂÕÄÕ ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÔØ Ï ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÎÑÔÏ ÓÅÊÞÁÓ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÅÏÒÉÅÊ ûÔÕÒÍÁ.

ðÕÓÔØ M | ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óÌÅÄÕÑ ëÌÅÊÎÕ (ÉÌÉ ôčÒÓÔÏÎÕ), ÐÏÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÎÁ M ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G (ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÚÁÄÁÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÌÏËÁÌØ- ÎÏ). ñ ÓÒÁÚÕ ÐÒÉŒÅÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ.

ðÒÉÍÅÒ 1. M = R^n Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ E (n) = SO(n) ⋉ R^n (ÐÏÌÕÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ ÐÅÒÅÎÏÓÏŒ).

åŒËÌÉÄÏŒÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÉÚÕÞÁÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ E (n). ïÓÎÏŒÎÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ | ÍÅÔÒÉËÁ g = ∑ (dx^i)^2. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÍÅÔÒÉ- ËÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÒÉŒÉÚÎÙ (ËÒÉŒÙÈ, ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ É Ô. Ä.).

ðÒÉÍÅÒ 2. M = R^n Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ A (n) = GL(n) ⋉ R^n.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ A -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÉ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅ- ÎÅÅ, ÐÏÎÑÔÉÅ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. 136 òÉÓ. 1. ëÒÉŒÁÑ fl

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÓÌÕÞÁÊ n = 2. ðÕÓÔØ fl(t) | ÌÏËÁÌØÎÏ ŒÙ- ÐÕËÌÁÑ ËÒÉŒÁÑ, Ô. Å. Õ ÎÅÅ ÎÅÔ ÐÅÒÅÇÉÂÏŒ. ôÏÇÄÁ ŒÅËÔÏÒÙ . fl É .. fl ÎÅ ËÏÌÌÉ- ÎÅÁÒÎÙ (ÒÉÓ. 1). œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÒÉŒÉÚÎÕ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ËÒÉŒÏÊ, ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÊ ËÒÉŒÙÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÅŒËÌÉÄÏ- ŒÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ. ôÁË ÖÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ É Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÌÉ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ .fl É ..fl ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. úÁÐÉÛÅÍ ŒÅËÔÏÒ ...fl Œ ŒÉÄÅ ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ:

...fl = a .fl + b..fl:

ëÒÉŒÁÑ fl(t) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ a(t) É b(t). œÙÂÅÒÅÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒ t ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÚÂÁŒÉÔØÓÑ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. á ÉÍÅÎÎÏ, ŒÙÂÅ- ÒÅÍ t ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ .fl É ..fl ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ: [ .fl; ..fl] = const. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁŒ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ, ÐÏÌÕÞÉÍ [ .fl; ...fl ] = 0, Ô. Å. ...fl = k(t) .fl. æÕÎËÃÉÀ k(t) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ. íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ ÁÆÆÉÎÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÒÁŒ- ÎÙ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ [ . fl; .. fl] = const ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÆÏÒÍÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÁÆÆÉÎÎÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

k(t) =

[...fl ; ..fl] [ .fl; ..fl] : ðÒÉÍÅÒ 3. M = RP^n | ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÂÕÄÅÔ ÄÌÑ ÎÁÓ ÏÓÎÏŒÎÙÍ.

õÄÏÂÎÏ ŒÙÂÉÒÁÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÁÆÆÉÎ- ÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÏÞÔÉ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÂÕÄÕÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÙ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÜÔÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. éÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÔÏÞËÉ, ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍÕ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1.

òÉÓ. 2. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ

îÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^{n+1} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ G = SL(n + 1; R) (ÇÒÕÐÐÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÂSSÅÍ). üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ RP^n, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ÐÒÑÍÙÅ.

ðÏ ÎÁÛÅÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÉÚÕÞÁÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (ËÒÉŒÙÈ, ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ) ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ.

òÁÎØÛÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÂÙÌÁ ÎÅÏÂÙÞÁÊÎÏ ÐÏÐÕÌÑÒÎÁ. þÅÍ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ? ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÕ SL(n + 1; R) ŒÌÏÖÅÎÙ ÏÂÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÇÒÕÐÐÙ | ÅŒËÌÉÄÏŒÁ É ÁÆÆÉÎÎÁÑ. ïËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÁ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÉËÁËÁÑ ÄÒÕÇÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ SL(n + 1; R), ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÄÁÖÅ ÌÏËÁÌØÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÎÁÍ ÕÄÁÓÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ (ËÒÉ- ŒÉÚÎÕ É Ô. Ð.), ÔÏ ÜÔÏ ÂÕÄÕÔ ÓÁÍÙÅ ÓÉÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ; ÉÈ ÎÁÊÔÉ ÔÒÕÄÎÅÅ ŒÓÅÇÏ.

åÓÔØ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ Œ ÜÔÏÍ ÖÅ ÓÍÙÓÌÅ. üÔÏ | ÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ. åÓÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ; ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÊ ÐÏÓŒÑÝÅÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÂÏÔ.

œ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 ËÏÎÆÏÒÍÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. íÙ ÎÁÞÎÅÍ Ó ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ | ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

2. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ

æÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ M = RP^1 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ x = uv (ÒÉÓ 2). çÒÕÐÐÁ G = SL(2; R) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: (a b c d ) x = ax + b cx + d :

ãÅÎÔÒ {±1} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. æÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ RP^1 ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, | ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ

PSL(2; R) = SL(2; R)={±1}:

œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÏÂSSÅËÔÁÍÉ, ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÉÚÕÞÁÔØ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ f : RP^1 → RP^1. äÌÑ ÔÁËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ûŒÁÒÃÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:

S(f) = f^{′′′} f^′ − 3 2 ( f_{′′} f^′

)_2 : óÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. äÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ f É g ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ( Ô. Å.

g(x) = af(x) + b cf(x) + d ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ S(f) = S(g).

œ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÏÅ. á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÕÄÎÏÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. œ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓŒÏÄÑÔ- ÓÑ Ë ÐÅÒÅÎÏÓÁÍ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄŒÁ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÐÒÑÍÏÊ f É g ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f(x) = g(x) + const. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ: f^′ = g^′. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÅŒËÌÉÄÏ- ŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÁÚÌÉÞÁÅÔ ÏÂÙÞÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÒÏÌØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÉÇÒÁÅÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ f^{′′}=f^′.

œÙÑÓÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÏÔËÕÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ. îÁÄÏ ÓËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÏÂSSÅËÔ ÎÅÏÂÙÞÁÊÎÏ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌÅÎ | ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄÅÓÑÔËÉ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÓÏÔÎÉ ÍÅÓÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ. ñ ŒÙÂÒÁÌ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÄŒÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ É ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÈ.

ïÂÙÞÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÉÚÍÅÒÑÅÔ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f ÎÅ ÓÏ- ÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÂÌÉÚËÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ x É x + ffl:

f(x + ffl) − f(x) = fflf^′(x) + (ffl^2):

œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ (É ÄÁÖÅ ÔÒÉ) ÔÏÞËÉ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ Œ ÌÀÂÙÅ ÄÒÕÇÉÅ. îÏ Õ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÔÏÞÅË x_1, x_2, x_3, x_4 ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (É ÐÒÉÔÏÍ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÙÊ) ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ | ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

[x_1; x_2; x_3; x_4] =

(x3 − x1 )(x4 − x2) (x2 − x1 )(x4 − x3) :

ôÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÉÚŒÅÓÔÅÎ ÅÝÅ ÄÒÅŒÎÉÍ ÇÒÅËÁÍ. œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÇÒÁÅÔ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÒÏÌØ, ËÁË ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. é ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ ÔÏÖÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ËÁË ÏÂÙÞÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ. ñ ÎÁÛÅÌ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Õ ü. ëÁÒÔÁÎÁ, ÎÏ, ŒÅÒÏÑÔÎÏ, ÏÎÏ ÂÙÌÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ É ÒÁÎØÛÅ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÉ x, x + ffl, x + 2ffl, x + 3ffl. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f É ÐÏÓÞÉÔÁÅÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÏÊÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ

[f(x); f(x+ffl); f(x+2ffl); f(x+3ffl)]−[x; x+ffl; x+2ffl; x+3ffl] = −2ffl^2S(f)+(ffl^3):

îÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ ŒÏÚÎÉËÌÁ (Œ XIX Œ.) ÐÏ-ÄÒÕÇÏ- ÍÕ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ 2-ÇÏ ÐÏÒÑÄ- ËÁ:

y^{′′}(x) + u(x) · y(x) = 0; u(x) ∈ C^∞(R):

œÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ y_1(x) É y_2(x) É

ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) = y1(x) y2(x) (Œ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÇÄÅ y^2(x) ≠ 0). ôÏÇÄÁ u(x) = 12 S(f). üÔÏ | ŒÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ûŒÁÒÃÁ.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ~y_1(x) É ~y_2(x) | ÄÒÕ- ÇÁÑ ÐÁÒÁ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÔÏ

~f(x) = ỹ^1 (x)

ỹ2 (x) = ay1 (x) + by2 (x) cy1(x) + dy2(x) = af(x) + b cf(x) + d :

éÚ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 Œ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. îÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏ, ÔÒÕÄÎÏÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ Œ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÕÄÎÏÅ.

üÔÏ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÉÚ ÍÎÏÇÉÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ûŒÁÒÃÁ. œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÒÁÚ- ÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ É ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÎÁÕËÁÈ: Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÁÎÁÌÉÚÅ, Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÅ.

òÉÓ. 3. óÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ

3. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ËÒÉŒÉÚÎ

ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. ĂðÕÓÔØ fl | ŒÙÐÕËÌÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ôÏÇÄÁ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 4 ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞËÉ, Ô. Å. ÆÕÎËÃÉÑ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 4 ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ.Ą üËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÉÚÎÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ.

üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÌ Œ 1909 Ç. ÉÎÄÉÊÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË Mukhopadhyaya.

äÁŒÁÊÔÅ ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÄŒÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÐÏÓÏÂÁ ÐÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁ- ËÏÅ ŒÅÒÛÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ. ðÕÓÔØ ËÒÉŒÁÑ fl ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÏÔÏ- ÒÁÑ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. òÁÄÉÕÓ ÓÏ- ÐÒÉËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÅÎ 1=k, ÇÄÅ k | ËÒÉŒÉÚÎÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÒÉ- ŒÁÑ ÉÚ ŒÎÅÛÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ (ÒÉÓ. 3). ôÁË ÂÕÄÅÔ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ. é ÔÏÌØ- ËÏ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ËÒÉŒÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

äÒÕÇÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÔÁË ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍÙÍÉ ËÁÕÓÔÉËÁÍÉ ËÒÉŒÙÈ. ëÁÕÓÔÉËÁ | ÜÔÏ ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÎÏÒÍÁÌÅÊ Ë ËÒÉŒÏÊ (ÒÉÓ. 4). ôÏÞËÉ ŒÏÚŒÒÁÔÁ ËÁÕÓÔÉËÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ŒÅÒÛÉÎÁÍ ËÒÉŒÏÊ. ëÁÕÓÔÉËÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÜÌÌÉÐÓÁ ÂÙÌÁ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÅÝÅ áÐÏÌ- ÌÏÎÉÀ É ñËÏÂÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÅÅ ÐÒÏÓÔÏÔÕ, ÐÒÉŒÌÅ- ËÁÅÔ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ. éÚŒÅÓÔÎÙ ÄÅÓÑÔËÉ ÅÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ. ïÄÎÏ ÉÚ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ | ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÛÅÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ËÏÔÏÒÕÀ Mukhopadhyaya ÄÏËÁÚÁÌ Œ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÒÁÂÏÔÅ 1909 Ç. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÛÅÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 6 ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏ- ÞÅË.

òÉÓ. 4. ëÁÕÓÔÉËÁ

ôÏÞËÉ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ (ÁÆÆÉÎÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ) ÉÍÅÀÔ ÔÁËÉÅ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÉÓÁÎÉÑ, ËÁË É ÔÏÞËÉ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ ÏÂÙÞÎÏÊ (ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ) ËÒÉŒÉÚÎÙ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÛÌÁ ÒÅÞØ ŒÙÛÅ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÁÆÆÉÎ- ÎÁÑ ŒÅÒÛÉÎÁ | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÎÅÏÂÙÞÁÊÎÏ ÔÅÓÎÏÇÏ ËÏÎÔÁËÔÁ ËÒÉŒÏÊ É ËÏ- ÎÉËÉ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÁÆÆÉÎÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÕÓÔÉËÉ. áÆÆÉÎÎÁÑ ËÁÕÓÔÉËÁ | ÜÔÏ ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÎÏÒÍÁÌÅÊ, Á ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌÉ | ÜÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ËÒÉ- ŒÙÍ, ÚÁÍÅÔÁÅÍÙÍ ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÈÏÒÄ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ (ÒÉÓ. 5). áÆÆÉÎÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÁÍ ŒÏÚŒÒÁÔÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÕ- ÓÔÉËÉ.

òÉÓ. 5. áÆÆÉÎÎÁÑ ËÁÕÓÔÉËÁ

õ ÜÌÌÉÐÓÁ ŒÓÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÎÏÒÍÁÌÉ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ. üÔÏ | ŒÙ- ÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÁË É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. äÌÑ ÜÌÌÉÐÓÁ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ËÏÎÉËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÉÍ ÓÁÍÉÍ, ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÅÊ ÓÁÍÏÊ.

îÅÄÁŒÎÏ œ. é. áÒÎÏÌØÄ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙ- ÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ.

4. ôÅÏÒÅÍÁ ü. öÉÓÁ É ÎÕÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ûŒÁÒÃÁ

œ 1995 Ç. üÔØÅÎ öÉÓ (E. Ghys) ÉÚ ìÉÏÎÁ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÕÄÉŒÉ- ÔÅÌØÎÙÊ ÆÁËÔ.

òÉÓ. 6. çÒÁÆÉË ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ f | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ RP^2. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ S(f) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.

îÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ ÎÉÞÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ, ËÒÏÍÅ ÞÉÓÌÁ 4, ÍÅÖÄÕ ÔÅÏÒÅÍÏÊ öÉÓÁ É ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÎÅÔ. îÏ öÉÓ ÏÔËÒÙÌ ÅÅ ÉÍÅÎÎÏ ËÁË ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÍÅÓÔÏ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ f ÅÇÏ ÇÒÁÆÉË | ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÇÌÁÄËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ T^2 = RP^1×RP^1. üÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁ É ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁ (ÒÉÓ. 6). åÓÌÉ f ∈ PSL(2; R), ÔÏ ÇÒÁÆÉË | ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÇÉÐÅÒÂÏ- ÌÙ ÉÇÒÁÀÔ ÔÕ ÖÅ ÓÁÍÕÀ ÒÏÌØ, ÞÔÏ É ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ g_x ∈ PSL(2; R), ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 2-ÓÔÒÕÉ. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ŒÅÌÉÞÉÎÅ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ. îÕÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ûŒÁÒÃÁ | ÜÔÏ ÔÅ ÔÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ f Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 3-ÓÔÒÕÉ. öÉÓÕ ÜÔÏ ÄÁÌÏ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÅÒŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ËÌÁÓÓÉ- ÞÅÓËÏÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ëÎÅÚÅÒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ÏÓÎÏ- ŒÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ öÉÓÁ ÂÙÌÏ ÏÐÕÂÌÉËÏŒÁÎÏ ó. ôÁÂÁÞÎÉËÏ- ŒÙÍ É ÁŒÔÏÒÏÍ.

5. óŒÑÚØ Ó ÌÏÒÅÎÃÅŒÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ

ôÅÏÒÅÍÁ öÉÓÁ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, Á Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ÎÏ Œ ÌÏÒÅÎÃÅŒÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÔÏÒÅ ÐÌÏÓËÕÀ ÌÏÒÅÎÃÅŒÕ ÍÅÔÒÉËÕ g = dx dy; ËÏ- ÎÕÓ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÐÒÉ ÜÔÏÍ | ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ. œÙÞÉÓÌÉÍ ÌÏÒÅÎÃÅŒÕ ËÒÉŒÉÚÎÕ ËÒÉŒÏÊ fl = (x; f(x)) (ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ | ÔÏÔ ÓÁÍÙÊ ÇÒÁÆÉË ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÌÉ). ðÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÅÍ ÅÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ t. ôÏÇÄÁ . fl = ( . x; f^′ . x). œÙÂÅÒÅÍ

ÐÁÒÁÍÅÔÒ t ÔÁË, ÞÔÏ ‖ .fl‖ ≡ 1, Ô. Å. .x = 1√ f^′

. ìÏÒÅÎÃÅŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÒÁŒÎÁ

ÄÌÉÎÅ ŒÅËÔÏÒÁ ŒÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ. œÙÞÉÓÌÉÍ ÅÇÏ:

..fl = ( 1√ f^′ ; √ f^′ )· = 12 ( − f^{′′} (f^′)^2

; − f^{′′} f^′ ) :

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÏÒÅÎÃÅŒÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÒÁŒÎÁ

‖ .fl‖ = 1 2 f^{′′} (f^′)^{3=2}

= k(fl):

éÚ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒÅÓØÍÁ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ

k^′ = 1 2 √ f^′

S(f): (1)

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ûŒÁÒÃÁ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ËÒÉŒÉÚÎÏÊ Œ ÌÏÒÅÎ- ÃÅŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ. üËÓÔÒÅÍÕÍÙ ËÒÉŒÉÚÎÙ | ÎÕÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ûŒÁÒÃÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. œÙÒÁÖÅÎÉÅ (1) ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÇÁÎÔÎÏÍ ŒÉÄÅ: 2dk dt = S(f) (ËÁË ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ). üÔÏ | ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ŒÏÐÒÏÓ: ĂäÌÑ ËÁËÉÈ ÌÏÒÅÎÃÅŒÙÈ ÍÅÔÒÉË ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ?Ą íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÌÏÒÅÎÃÅŒÙÈ ÍÅÔÒÉË ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ

g = dx dy (axy + bx + cy + d)^2 :

6. òÅÛÁÀÝÅÅ ŒÍÅÛÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ

ðÏËÁ ŒÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÉ ÒÁÚÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑÍ | ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ, ÁÆÆÉÎÎÏÊ, ÌÏÒÅÎÃÅŒÏÊ. ëÁË ÖÅ ŒÓÅ ÜÔÏ ÓŒÑÚÁÎÏ Ó ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÅÊ? óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÏÄÎÏ ÏÂÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÌÁÄËÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ËÒÉŒÕÀ fl ⊂ RP^n. œ 1956 Ç. M.Barner ŒŒÅÌ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÙÈ ËÒÉŒÙÈ É ÄÏËÁÚÁÌ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ. îÁÚÏŒÅÍ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ËÒÉŒÕÀ fl Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÊ, ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ n−1 ÔÏÞËÕ ËÒÉŒÏÊ fl ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅ- ÓÔÉ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ fl ÔÏÌØËÏ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÉ- ÍÅÒ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ RP^2 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 7.

òÉÓ. 7. óÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2

ôÅÏÒÅÍÁ âÁÒÎÅÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ìÀÂÁÑ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^n ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ n + 1 ÔÏÞËÕ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ.

îÁÐÏÍÎÀ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ Ó ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÉÍ ÐÏÒÑÄËÏÍ, ÞÅÍ ÏÂÙÞÎÏ, Ô. Å. ŒÅËÔÏÒÙ . fl, .. fl, : : :, fl^{(n)} ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ. œ 2-ÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÞËÁ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÙ âÁÒÎÅ- ÒÁ. îÁÞÎÅÍ Ó ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅÚÅ v : R^2 → RP^3, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(x; y) → (x^2 + y^2 : x : y : 1):

üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2 É ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ Œ RP^3. œÅÒÛÉÎÙ ÌÀÂÏÊ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÁÍ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ v(fl) Œ RP^3. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ fl ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. õÒÁŒÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ Œ RP^3. ïÂÒÁÚ R^2 Œ RP^3 | ÎÅËÏ- ÔÏÒÁÑ ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ. ïÂÒÁÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÜÔÏÊ

ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. œÅÒÛÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ (ÐÏ ËÒÁÊ- ÎÅÊ ÍÅÒÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÒÁÚ ËÒÉŒÏÊ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ R^2 ÌÏËÁÌØÎÏ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ RP^3 ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ. üÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÅ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ.

ìÅÇËÏ ÔÁËÖÅ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÉ œÅÒÏÎÅÚÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÅÅ ÔÏÞËÉ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÑÍÁÑ | ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÅ ÏÂÒÁÚ ÔÏÖÅ ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÉÐÅÒ- ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. üÔÁ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, Ô. Å. ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ v(fl) ÒÏŒÎÏ Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÛÅÓÔÉ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R^2 → RP^5, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(x; y) → (x^2 : xy : y^2 : x : y : 1):

üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÉËÁÍÉ É ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ. áÆÆÉÎÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ | ÜÔÏ ÔÏÞ- ËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ËÏÎÉËÁ ÐÒÉÂÌÉÖÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ ÌÕÞÛÅ, ÞÅÍ ÏÂÙÞÎÏ. ôÁËÉÍ ËÏÎÉËÁÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÂÌÉÖÁÀÔ ÏÂÒÁÚ ËÒÉŒÏÊ ÌÕÞÛÅ, ÞÅÍ ÏÂÙÞÎÏ. ôÁËÉÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÁÍ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ öÉÓÁ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ óčÇÒÅ RP^1 × RP^1 → RP^3, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ( (x : y); (y : z) ) → (xz : xt : yz : yt):

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÕÌÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ûŒÁÒÃÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÁÍ ÕÐÌÏÝÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÁ. üÔÏ ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁ- ÃÉÅÊ ÎÕÌÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ûŒÁÒÃÁ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÏÊ ÎÁ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÇÉ- ÐÅÒÂÏÌÁÈ.

óÏŒÒÅÍÅÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ âÁÒÎÅÒÁ É ŒÙŒÏÄ ÉÚ ÎÅÅ ÞÅ- ÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ ÎÅÄÁŒÎÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ó. ôÁÂÁÞÎÉËÏŒÁ.

7. äÉÓËÒÅÔÉÚÁÃÉÑ

ï. íÕÓÉÎ É œ. óÅÄÙÈ (1996) ÄÏËÁÚÁÌÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ. ðÕÓÔØ P | ŒÙÐÕËÌÙÊ m-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÅ ŒÅÒÛÉÎÙ v_i, v_{i+1} É v_{i+2}. œÅÒÛÉÎÙ v_{i−1} É v_{i+3} ÍÏÇÕÔ ÌÅÖÁÔØ ÌÉÂÏ ÐÏ

ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÉÂÏ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ. åÓÌÉ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÔÏ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÙÈ ŒÅÒÛÉÎ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ m-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÇÄÅ m ⩾ 4, ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 4 ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÛÅÓÔÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ.

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ öÉÓÁ. úÁÍÅÎÉÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f ÎÁ ÐÁÒÕ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÔÏÞÅË Œ RP^1; ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÉÈ X = (x_1; : : : ; x_m) É Y = (y_1; : : : ; y_m). çÒÁÆÉË f ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÍÅ- ÎÉÔÓÑ ÎÁ ÌÏÍÁÎÕÀ. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ûŒÁÒÃÁ ÚÁÍÅÎÉÍ ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄŒÏÊÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ [x_i; x_{i+1}; x_{i+2}; x_{i+3}] − [y_i; y_{i+1}; y_{i+2}; y_{i+3}]:

äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ öÉÓÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅ- ÎÑÅÔ ÚÎÁË ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 4 ÒÁÚÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ âÁÒÎÅÒÁ ÔÏÖÅ ÄÉÓËÒÅÔÉÚÉÒÕÅÔÓÑ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙ- ÐÕËÌÏÇÏ m-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ âÁÒÎÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ŒÅÒÛÉÎ ÍÎÏÇÏ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

éÎÔÅÒÅÓ Ë ÄÉÓËÒÅÔÉÚÁÃÉÉ ÓŒÑÚÁÎ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÉÌØÎÅÅ ÇÌÁÄËÉÈ: ÇÌÁÄËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÅÄÅÌØ- ÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÐÒÏÝÅ: ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÞÉÓÌÕ ŒÅÒÛÉÎ.

õ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÅÓÔØ ÄŒÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ŒÅÒÓÉÉ. äÒÕ- ÇÁÑ ÅÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ, ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ Wegner, ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÔÅÏÒÅÍÙ íÕÓÉÎÁ É óÅÄÙÈ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁ ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ.

óÁÍÏÅ ÐÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÞÅÔÙÒÅÈ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÞÔÉ ÎÁ 100 ÌÅÔ ÓÔÁÒÛÅ ÓÁÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. üÔÏ | ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÌÅÍÍÁ ëÏÛÉ (1813), ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ÐÒÉÄÕÍÁÌ ÓÐÅÃÉÁÌØ- ÎÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÛÉ Ï ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÇÒÁÎÎÉËÏŒ.

ìÅÍÍÁ (ëÏÛÉ). ðÕÓÔØ P É P^′ | ŒÙÐÕËÌÙÅ m-ÕÇÏÌØÎÉËÉ, m ⩾ 4. ðÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÒÁŒÎÙ. ôÏÇÄÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÕÇÌÏŒ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÍÅÎÑ- ÅÔ ÚÎÁË ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÚ.

ëÏÛÉ ÄÁÌ ÎÅŒÅÒÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ. åÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÓÐÒÁŒÉÌ áÄÁÍÁÒ.

áŒÔÏÒ ÉÓËÒÅÎÎÅ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ œ. ðÒÁÓÏÌÏŒÕ ÚÁ ÐÏÄÒÏÂÎÙÊ ËÏÎÓÐÅËÔ É ÐÏÄÇÏÔÏŒËÕ ÜÔÏÊ ÌÅËÃÉÉ Ë ÐÅÞÁÔÉ.