á. á. òÁÚÂÏÒÏŒ

ìÅËÃÉÑ 23 ÁÐÒÅÌÑ 1998 ÇÏÄÁ

ïÓÎÏŒÙ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ

üÔÁ ÌÅËÃÉÑ ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÁ ÎÁ ÔÅÈ, ËÔÏ ÎÅ ÚÎÁËÏÍ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÚÄÅÓØ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÏÂ ÏÓÎÏŒÁÈ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ É ÓÁÍÙÈ ÐÅÒŒÙÈ ÅÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÐÏÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÐÅÒÅÄÁÔØ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÉÄÅÉ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÕËÏŒÏÄÓÔŒÕÀÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÉ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ ÎÁÕËÉ.

óÀÖÅÔÎÏÊ ËÁÎŒÏÊ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÁÓÓËÁÚÁ ÐÏÓÌÕÖÁÔ ÉÓÔÏÒÉÉ, ÐÒÏÉÓ- ÈÏÄÑÝÉÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÅÒÓÏÎÁÖÅÍ |ÎÁÚÏŒÅÍ ÅÇÏ í (ÏÔ ÓÌÏŒÁ ĂÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËĄ). é ÎÁÞÎÅÍ ÒÁÓÓËÁÚ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÉÓÔÏÒÉÉ.

1 ðÒÅÄÙÓÔÏÒÉÑ ïÄÎÁÖÄÙ í ÓÉÄÅÌ ÄÏÍÁ É ÐÙÔÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÁÖ- ÎÕÀ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅÔ) ÔÅÏÒÅÍÕ T. ïÎ ÐÙÔÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÎÅÄÅÌÉ, ÄŒÕÈ, ÍÅÓÑÃÁ, : : : , ÎÏ ÎÉÞÅÇÏ Õ ÎÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ. œ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏŒ ÏÎ ÎÅ ŒÙÄÅÒÖÁÌ É ÚÁÄÁÌ ŒÐÏÌÎÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ:

á ÍÏÖÎÏ ÌÉ Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ?

œÏÐÒÏÓ ÂÙÌ ÏÂÒÁÝÅÎ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ Ë ËÏÍÕ, É, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ÕÌÅÔÅÌ ÂÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÉÍÏ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌ ÄÒÕÇÏÊ ÎÁÛ ÐÅÒÓÏÎÁÖ, ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÂÕËŒÏÊ ì, ÏÔ ÓÌÏŒÁ ĂÌÏÇÉËĄ.

ì ÕÓÌÙÛÁÌ ŒÏÐÒÏÓ, ÚÁÛÅÌ Œ ËÏÍÎÁÔÕ É ÏÂSSÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍÉ ŒÏ- ÐÒÏÓÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÁÞÁÌÉ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÉÍÅÒÎÏ Ó ÎÁÞÁÌÁ 20-ÇÏ ŒÅËÁ. œ ÏÂÝÅÍ ŒÉÄÅ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ŒÈÏÄÉÔ Œ ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ĂÐÒÏÇÒÁÍÍÕ çÉÌØ- ÂÅÒÔÁĄ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÕÀ ÐÏÎÑÔÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ.

üÔÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒËÌÀÞÁÌÁ ÔÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÕÎËÔÁ.

æÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ. ðÅÒÅÄ ÔÅÍ ËÁË ÚÁÄÁŒÁÔØ ŒÏÐÒÏÓÙ Ï ÔÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÏ ÉÌÉ ÉÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÎÅÏÂ- ÈÏÄÉÍÏ ÄÁÔØ ÓÔÒÏÇÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÕÅÍÏÓÔÉ.

ðÏÌÎÏÔÁ. ðÏÓÌÅ ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÕÖÎÏ ÕÓÔÁ- ÎÏŒÉÔØ ÐÏÌÎÏÔÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ô ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÄÏËÁÚÕÅÍÙÍ Œ ÎÁ- ÛÅÊ ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ (Œ ÓÉÌÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÞÉÎ), ÓÁÍÏÇÏ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÄÏËÁÚÕÅÍÏÓÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÅÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉŒÏÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÆÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

òÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ. óÌÅÄÕÀÝÅÊ ÃÅÌØÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÂÙÌÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÁ- ËÏÇÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏ ŒÎÅÛÎÅÍÕ ŒÉÄÕ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ ô, ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÑÚÙËÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÏ ÂÙ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÕÅÍÏÊ (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌÏÓØ, ÞÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ).

èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÐÕÎËÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÂÙÌ ÕÓÐÅÛÎÏ ŒÙ- ÐÏÌÎÅÎ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÐÏÄ ÓÌÏŒÏÍ ĂÔÅÏÒÅÍÁĄ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÏŒ (ÈÏÔÑ ÎÅ ŒÓÅ ÜÔÏ ÐÒÉÚÎÁÀÔ) ÐÏÎÉÍÁÅÔ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ãÅÒÍÅÌÏ{æÒÅÎËÅÌÑ.

èÕÖÅ ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÑÌÏ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÄŒÕÍÑ ÐÕÎËÔÁÍÉ. ðÅÒŒÙÍ ÕÄÁ- ÒÏÍ, ÐÏÔÒÑÓÛÉÍ Œ ÓŒÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÏÂÝÅÓÔŒÏ, ÂÙÌ ÐÏ- ÌÕÞÅÎÎÙÊ Œ 30-Å ÇÏÄÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ëÕÒÔÁ çčÄÅÌÑ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÎÉ- ËÁËÁÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÉÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ Ó ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÍ ÑŒÎÙÍ ÓÐÉÓËÏÍ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏÍ ÁËÓÉÏÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÎÏÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÁÛÁ ÔÅÏÒÉÑ ÎÅÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉŒÁ É Œ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÌØÚÑ ÎÉ ÄÏËÁ- ÚÁÔØ, ÎÉ ÏÐÒÏŒÅÒÇÎÕÔØ, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁŒÛÅÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÎÅÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉŒÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÔÅÏÒÉÉ.

íÙ ÓÅÇÏÄÎÑ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÎÁÓ ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ þčÒÞÁ (1936). ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÏŒÅÒÑÌ ÂÙ, ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÕÅÍÙÍ ÉÌÉ ÎÅÔ.

éÔÁË, ÎÁÛ ÍÁÔÅÍÁÔÉË í ÕÚÎÁÌ ÏÔ ÌÏÇÉËÁ ì, ÞÔÏ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÏÂÝÎÏ- ÓÔÉ ÏÔŒÅÔÉÔØ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÄÏËÁÚÕÅÍÏÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ.

œÐÒÏÞÅÍ, Ë ÜÔÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ Õ ÎÅÇÏ ÕÖÅ ÎÁÞÁÌÉ ÐÏÑŒÌÑÔØÓÑ ÓÏÍÎÅÎÉÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ô ÉÓÔÉÎÎÁ, É ÏÎ ÒÅÛÉÌ ÚÁÎÑÔØÓÑ ÐÏÉÓËÏÍ ËÏÎÔÒ- ÐÒÉÍÅÒÁ. í ÐÏÛÅÌ Œ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÕÀ ËÏÍÎÁÔÕ É ÎÁÐÉÓÁÌ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ð, ÐÒÏŒÅÒÑÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ŒÓÅ ÓÌÏŒÁ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÏÎÁ ÎÅ ÎÁÊÄÅÔ ÄÁÎÎÙÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ô ÎÅ ŒÅÒÎÁ. ïÎ ÚÁÐÕÓÔÉÌ ÓŒÏÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ É ÓÔÁÌ ÖÄÁÔØ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÅÅ ÒÁÂÏÔÙ.

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁÂÏÔÁÌÁ ÞÁÓ, ÄŒÁ, ÄÅÎØ, ÎÅÄÅÌÀ, ... é ÓÎÏŒÁ Õ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÁ ŒÏÚÎÉË ŒÏÐÒÏÓ, ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ:

ïÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÉ ð ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ?

îÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÕÖÅ ÚÎÁÌ, Ë ËÏÍÕ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ó ÔÁËÉÍ ŒÏÐÒÏÓÏÍ. ïÎ ÎÁÛÅÌ ÌÏÇÉËÁ É ÓÐÒÏÓÉÌ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÐÏÓÏÂ ÕÚÎÁÔØ, ÐÒÅËÒÁÔÉÔ ÌÉ ÄÁÎÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÓŒÏÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÉÌÉ ÖÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÏÓÔÉ. é ÓÎÏŒÁ ì ÄÁÌ ŒÐÏÌÎÅ ËŒÁÌÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÔŒÅÔ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ôØÀÒÉÎÇÏÍ Œ 30-Å ÇÏÄÙ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÝÅÇÏ, ÏÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÉ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÄÁÎÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÉÌÉ ÎÅÔ, Ô. Å. ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.

2 ïÔÐÒÁŒÎÁÑ ÔÏÞËÁ ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÛ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÏÔÐÒÁŒÉÌÓÑ ÄÏÍÏÊ. ëÁË ÜÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÂÙŒÁÅÔ, ÅÇÏ ÒÅÂÅÎÏË, ÉÚÕÞÁÀÝÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ Œ ÓÅÄØÍÏÍ ÉÌÉ ŒÏÓØÍÏÍ ËÌÁÓÓÅ, ÐÏ- ÐÒÏÓÉÌ ÐÁÐÕ ÐÏÍÏÞØ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ. œ ÎÁÒÏÄÅ ÂÙÔÕÅÔ ÍÎÅ- ÎÉÅ, ÞÔÏ ÌÀÄÉ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÉÅÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ, ÕÍÅÀÔ ÈÏÒÏÛÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÒÅÛÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ É ÒÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞËÉ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏ- ÍÅÔÒÉÉ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ.

éÔÁË, ÎÁÛ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÎÁÞÁÌ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ ÓŒÏÉÍ ÞÁÄÏÍ, É ÐÏÎÑÌ, ÞÔÏ ÎÁÐÒÏÞØ ÚÁÂÙÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÕÞÉÌ Œ ÛËÏÌÅ. ïÎ ÏÄÎÁËÏ ÐÏÍÎÉÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÎÁ ÑÚÙËÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

é ÅÍÕ Œ ÇÏÌÏŒÕ ÐÒÉÛÅÌ ŒÏÐÒÏÓ, Á ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍ, ÒÅÛÁÀÝÉÊ ÛËÏÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ðÏÓÌÅ ÒÁÚÇÏŒÏÒÁ Ó ÌÏÇÉËÏÍ, ÏÎ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Œ ÔÅÏÒÉÉ ŒÙÒÁÚÉÍÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. éÎÔÕÉÃÉÑ ÐÏÄÓËÁÚÙŒÁÌÁ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÉÑ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÁÑ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅ, ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÕÖ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. œÓÅ ÖÅ, ÄÌÑ ÏÞÉÓÔËÉ ÓÏŒÅÓÔÉ, ÏÎ ÒÅÛÉÌ ÐÏÚŒÏÎÉÔØ ÌÏÇÉËÕ É ÕÄÏÓÔÏŒÅÒÉÔØÓÑ Œ ÜÔÏÍ. ëÁË ÎÉ ÓÔÒÁÎÎÏ, ŒÙÑÓÎÉ- ÌÏÓØ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÅ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ôÁÒÓËÏÇÏ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÊ Œ 1948 ÇÏÄÕ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÌ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÐÒÏŒÅÒÑÀÝÅÇÏ ÄÏËÁ- ÚÕÅÍÏÓÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.^1

1é ŒÏÏÂÝÅ ÌÀÂÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ Ï ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÁÒÉÆÍÅ- ÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÑÚËÉ (ÏÔÒÉÃÁÎÉÅ, ËÏÎSSÀÎËÃÉÑ, ÄÉÚSS- ÀÎËÃÉÑ, ÉÍÐÌÉËÁÃÉÑ) É ËŒÁÎÔÏÒÙ ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ŒÓÅÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ: ĂÄÌÑ ŒÓÅÈ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ)Ą, ĂÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ), ÔÁËÏÅ ÞÔÏ . . . Ą; ÓÏŒÏËÕÐ- ÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ôÁÒÓËÏÇÏ.

íÁÔÅÍÁÔÉË ÏÂÒÁÄÏŒÁÌÓÑ. åÍÕ ÕÖÅ ÎÁÞÉÎÁÌÏ ËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÔ ÌÏ- ÇÉËÉ ÎÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ÐÏÌØÚÙ, Á ÔÕÔ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÏÇÉËÁ ÉÍÅÅÔ ŒÅÓØÍÁ ÐÒÁËÔÉÞÎÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Œ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ.

éÔÁË, í ÐÏÐÒÏÓÉÌ ÒÅÂÅÎËÁ ÐÏÄÏÖÄÁÔØ, Á ÓÁÍ ÏÔÐÒÁŒÉÌÓÑ Ë ÔÏÒ- ÇÏŒÃÁÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÍ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅÍ. ôÁÍ ÏÎ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÄŒÁ ËÏÍÐÁËÔ- ÄÉÓËÁ, ÐÏÓŒÑÝÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚÙŒÁÌÉÓØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ

Tarsky for Windows 95 É Collins for Windows 95.

ðÅÒŒÙÊ ÄÉÓË ÓÔÏÉÌ 30 Õ.Å., ŒÔÏÒÏÊ |300 Õ.Å. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, í ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ ÐÏÎÑÔØ, ÞÅÍ ÖÅ ŒÙÚŒÁÎÁ ÔÁËÁÑ ÒÁÚÎÉÃÁ Œ ÃÅÎÅ. îÉËÁËÉÈ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÊ ÏÎ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ËÕÐÉÌ ÂÏÌÅÅ ÄÅÛÅŒÙÊ ÄÉÓË Tarsky for Windows 95.

í ÐÒÉÛÅÌ ÄÏÍÏÊ, ŒÓÔÁŒÉÌ CD Œ ËÏÍÐØÀÔÅÒ É ÒÅÛÉÌ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÕ ÎÁ ÚÁÄÁÞËÅ ÉÚ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ. ïÄÎÁËÏ ÓÔÁÌÁ ÐÏŒÔÏÒÑÔØÓÑ ŒÓÅ ÔÁ ÖÅ ÉÓÔÏÒÉÑ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁÂÏÔÁÌÁ ÞÁÓ, ÄŒÁ, ... ÎÏ ÎÅ ÐÒÏÑŒÌÑÌÁ ÎÉ- ËÁËÏÇÏ ÖÅÌÁÎÉÑ ŒÙÄÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ. íÁÔÅÍÁÔÉË ÐÒÅÒŒÁÌ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÙ É ÐÏÐÒÏÓÉÌ ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏŒ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÒÁŒÎÁ 180 ÇÒÁÄÕÓÁÍ. òÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÓÉÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ, É ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÁ ÄÕÍÁÔØ ÞÁÓ, ŒÔÏÒÏÊ, ÓÕÔËÉ, ÄÒÕÇÉÅ, ... ôÏÇÄÁ í ÐÏÚŒÏÎÉÌ ÌÏÇÉËÕ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏŒÙ- ÛÅÎÎÙÍ ÔÏÎÏÍ ÓÐÒÏÓÉÌ, ÞÔÏ ÖÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. ì ÏÔŒÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÅÇÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁ. ôÁÒÓËÉÊ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÏÎ ÓÏ- ŒÅÒÛÅÎÎÏ ÕŒÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÒÙ ÜÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ ÚÁÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ, Á ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÁÌØÛÅ |ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÎÉ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÎÉ Ë ÌÏÇÉËÅ.

é ÜÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÔÏ ÍÅÓÔÏ, ÇÄÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÊ. îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÄÌÑ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, Á ÔÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÏÎÉ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÒÁÓÓËÁÚÁÎÎÁÑ ÉÓÔÏÒÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÉÌÉÚÏŒÁÎÁ, ÎÏ, Œ ÏÂÝÅÍ- ÔÏ, ÔÁË É ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉŒÅÌÏ Ë ÓÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ÓÏÓÔÏÑÎÉÀ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏÔ ÜÔÁÐ, ËÏÇÄÁ ÓÔÁÌÏ ŒÙËÒÉ- ÓÔÁÌÌÉÚÏŒÙŒÁÔØÓÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÕÞÛÅ ÄÒÕÇÉÈ É ÜÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉÛÅÌÓÑ ÎÁ 60-Å ÇÏÄÙ. ôÏÇÄÁ ÓÔÁÌÉ ÐÏÑŒÌÑÔØÓÑ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ (ÏÎÉ ÎÁÚÙŒÁÌÉÓØ ÔÁËÉÍ ÓÔÒÁÛÎÙÍ ÓÌÏŒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ: ĂÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÁÛÉÎÙĄ), ÎÁÐÒÉÍÅÒ, âüóí (ÍÎÏÇÉÅ Œ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ É ÎÅ ÚÎÁÀÔ, ÎÁŒÅÒÎÏÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ). óÔÁÌÏ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏ- ÒÉÉ.

3 îÁÞÁÌÁ ÔÅÏÒÉÉ: ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ äÁŒÁÊÔÅ ÐÏËÁ ÏÓÔÁŒÉÍ Œ ÓÔÏÒÏÎÅ ÉÓÔÏÒÉÉ ÉÚ ÖÉÚÎÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ í, ÐÏ- ÔÏÍ ÍÙ Ë ÎÅÍÕ ÅÝÅ ŒÅÒÎÅÍÓÑ ÎÅ ÒÁÚ.

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÄÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

ðÅÒŒÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÄÅÌÁÌ í, ËÏÇÄÁ ÐÙÔÁÌÓÑ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁŒÌÑÀÝÅÅ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉ- ÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ËÏÄÉÒÏŒËÅ ËÁË ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ

f : {0; 1}^∗ → {0; 1}^∗

ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÄŒÏÉÞÎÙÈ ÓÌÏŒ Œ ÓÅÂÑ. éÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑÍÉ ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ.

œÔÏÒÏÊ ŒÏÐÒÏÓ: ÎÁ ËÁËÉÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁÈ ÍÙ ÓÏÂÉÒÁÅÍÓÑ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÎÁÛÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ? åÓÔØ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÅ É ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÉÈ ÑÚÙËÏŒ, É ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÈ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒ, ÎÏ ÎÁÓËÏÌØËÏ ÎÁÍ ÜÔÏ ŒÁÖÎÏ? éÍÅÎÎÏ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÏÔÌÉÞÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÏÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ.

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÞÁÝÅ ŒÓÅÇÏ É ÓÔÁÌËÉŒÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÕÀÔ. üÔÏ TEX ÐÒÏÃÅÓÓÏÒ. œÙÂÏÒ TEX ÚÄÅÓØ ÎÉËÁËÏÇÏ ÏÓÏÂÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ, ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ É Ï ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ.

éÔÁË, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f, ËÏÔÏÒÏÅ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

paper.tex −→ paper.dvi ;

ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÙŒÁÀÝÅÅ ÆÁÊÌ paper.tex Œ ÆÁÊÌ paper.dvi (ÏÂÁ ÆÁÊÌÁ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ËÁË ÄŒÁ ÄÌÉÎÎÙÈ ÄŒÏÉÞÎÙÈ ÓÌÏŒÁ). üÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ texdvi.exe, ÚÁËÏÄÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÁ 286-Í ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÅ (ÔÅ, ËÔÏ ÐÙÔÁÌÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ TEX ÎÁ 286-Í ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÅ, ÐÏÍÎÑÔ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ).

îÁÓ ÓÅÊÞÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ŒÒÅÍÑ (ÂÙÓÔÒÏÄÅÊÓÔŒÉÅ) ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. éÍÅÎÎÏ ÔÁËÕÀ, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ Œ ÜÔÏÊ ÎÁÕËÅ, ÍÅÒÕ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÓÅÇÏÄÎÑ ÞÁÝÅ ŒÓÅÇÏ. âÙŒÁÀÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ (ÐÁÍÑÔØ |ŒÔÏÒÁÑ ÐÏ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÍÅÒÁ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ), ÎÏ ÚÁ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ŒÒÅ- ÍÅÎÉ ÍÙ ÉÈ ÎÅ ÓÍÏÖÅÍ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂÓÕÄÉÔØ.

òÁÚŒÉÔÉÅ ÔÅÈÎÉËÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÅÓÑ Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÏÊ ÎÁÍÉ ÚÁÄÁÞÅ, ÛÌÏ ÐÏ ÄŒÕÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÍ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, É ÜÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ŒÓÅ ÚÎÁÀÔ, ÕÌÕÞ- ÛÁÌÉÓØ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÙ:

Intel 286, Intel 386, Intel 486, : : :

ÐÏÑŒÌÑÌÉÓØ ÏÄÉÎ ÚÁ ÄÒÕÇÉÍ ŒÓÅ ÂÏÌÅÅ ÍÏÝÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ, ŒÏÚÎÉËÁÌÉ ÒÁÚÎÏ- ÏÂÒÁÚÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÓËÉÅ ÕÈÉÝÒÅÎÉÑ, ÕÓËÏÒÑÀÝÉÅ ÉÈ ÒÁÂÏÔÕ, É Ô. Ä. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÕÌÕÞÛÁÌÓÑ ÓÁÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÐÏÑŒÌÑÌÉÓØ ÅÇÏ ŒÅÒÓÉÉ

texdvi1.exe, : : : texdvi10.exe, : : :

óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ, ÈÏÔÑ É Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÇÏŒÏÒËÁÍÉ, ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ⟨ ÏÂÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ⟩ = ⟨ ÞÉÓÌÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ⟩ × ⟨ ŒÒÅÍÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ⟩ : õÌÕÞÛÅÎÉÅ ÏÂÏÉÈ ÞÌÅÎÏŒ Œ ÜÔÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ |ŒÅÝÉ ÂÏÌÅÅ-ÍÅÎÅÅ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ (software) ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÚÁ ÐÅÒŒÙÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ, Á ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÙ (hardware) |ÚÁ ŒÔÏÒÏÊ.

þÔÏ ÚÄÅÓØ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ? åÓÌÉ Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ t ÏÐÅÒÁÃÉÊ, ÔÏ ÏÔ ÕÌÕÞ- ÛÅÎÉÑ ÂÙÓÔÒÏÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁÛÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ ŒÒÅÍÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÍÎÏÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ.

ðÏÜÔÏÍÕ, É ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÏ, Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÌÏÖÉ- ÌÁÓØ ÔÒÁÄÉÃÉÑ ÉÚÍÅÒÑÔØ ŒÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÕÌØ- ÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ (ĂÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ O(·)Ą, ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÉ). ôÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÏŒÁÔØÓÑ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÏÎ- ËÒÅÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ, ÏÔ ÔÏÇÏ, ÓËÏÌØËÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ËÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÍÁÎÄ ÉÍÅÅÔ ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÅÍÁÑ ÎÁÍÉ ÍÁÛÉÎÁ É Ô. Ð. éÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ËÒÁÓÉŒÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ.

ôÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ŒÓÅÏÂSSÅÍÌÀ- ÝÅÊ (ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ) ÔÅÏÒÉÉ ÍÁÒËÓÉÚÍÁ-ÌÅÎÉÎÉÚÍÁ (ÎÅ ŒÓÅ Œ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ ŒÉÄÉÍÏ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ, É ÜÔÏ ÈÏÒÏÛÏ): ÅÓÌÉ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ ÅÓÔØ ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ, É ÚÁ ŒÔÏÒÏÊ ÎÁÛÁ ÔÅÏÒÉÑ ÎÉËÁËÏÊ ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÎÅ ÎÅÓÅÔ, ÔÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÚÁÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑŒÎÏ. õÌÕÞÛÅÎÉÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÏŒ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇÉÅ ÌÀÄÉ, ÍÙ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ÕÌÕÞÛÅÎÉÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÕÌØÔÉ- ÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ.

ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎ- ÎÙÈ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒ ŒŒÅÄÅÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁÓ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÚÁÂÏÔÉÔ ŒÙÂÏÒ ÔÏÞÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÏÔ ÓÍÅÎÙ ÍÏÄÅÌÉ (ÓÅÊÞÁÓ Ñ ÉÍÅÀ Œ ŒÉÄÕ ÕÖÅ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ) ÕÌÕÞ- ÛÅÎÉÅ ÉÌÉ ÕÈÕÄÛÅÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÔ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, Á ÍÙ ÄÏÇÏŒÏÒÉÌÉÓØ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÚÁÍÅÞÁÔØ.

óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÉÓÐÏÌÎÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÁÛÉÎÁ

Ó ÁÄÒÅÓÕÅÍÏÊ ÐÁÍÑÔØÀ, ÑÞÅÊËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÎÄÅËÓÉÒÕÀÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ; Œ ËÁÖÄÏÊ ÑÞÅÊËÅ ÍÏÖÎÏ ÈÒÁÎÉÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ É Ô. Ð. äÅÔÁÌÉ ÚÄÅÓØ ÍÁÌÏ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÎÙ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÁÛÅ O(·)-ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ Ï ÎÉÈ ÚÁÂÏÔÉÔØÓÑ ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ. åÓÌÉ ÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ ĂÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ O(·)Ą ÎÁ ÓÌÅÇËÁ ÂÏ- ÌÅÅ ÇÒÕÂÏÅ ĂÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁĄ, ÔÏ ŒÏÏÂÝÅ ŒÓÅ ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ.

éÔÁË, ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ÍÁ- ÛÉÎÁ M, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ f, É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ŒÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ x |ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄŒÏÉÞÎÏÅ ÓÌÏŒÏ, ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁÛÕ ÏÓÎÏŒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ T(M; x) |ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ (ÔÁËÔÏŒ), ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÍÁÛÉÎÅ M ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ŒÈÏÄÎÏÍ ÓÌÏŒÅ x. æÕÎËÃÉÑ T(M; x) ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÌÉÚÉÒÕÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ ŒÒÅÍÅÎÉ.

4 ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÕÓËÏÒÅÎÉÉ

äÁŒÁÊÔÅ ÔÅÐÅÒØ ÉÚÕÞÁÔØ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ T(M; x). ðÅÒŒÏÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔ Œ ÇÏÌÏŒÕ: Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ f; ÄÁŒÁÊÔÅ ŒÙÂÅÒÅÍ ÓÁ- ÍÙÊ ÈÏÒÏÛÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÎÁÚÏŒÅÍ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÓÁÍÏÇÏ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÄÅÊÓÔŒÉÊ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÅÏÓÕÝÅÓÔŒÉÍ É ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÞÅÔ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÏÂ ÕÓËÏÒÅÎÉÉ. œ ŒÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁË ÂÙ ÍÙ ÎÉ ÐÙÔÁÌÉÓØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂÎÁÉÌÕÞÛÁÑ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÁÛÉÎÁĄ, Õ ÎÁÓ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ).

ôÅÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÏÔËÒÙŒÁÅÔ ÓÅÒÉÀ ÔÅÏÒÅÍ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÓÎÏŒÅ ÓÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. œÓÅ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÂÙÌÉ ÄÏËÁ- ÚÁÎÙ Œ 70-Å ÇÏÄÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÏÂ ÕÓËÏÒÅÎÉÉ |ÜÔÏ 1971 ÇÏÄ. ðÒÉÍÅÒÎÏ Œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÐÏÑŒÉÌÁÓØ ËÏÎÃÅÐÃÉÑ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ, ÉÚÌÏ- ÖÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ É ÚÁŒÅÒÛÉÔÓÑ ÎÁÛ ŒŒÏÄÎÙÊ ÒÁÓÓËÁÚ Ï ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÏ ŒÁÖÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎËÃÉÑ T(M; x) ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÏÞÅÎØ ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÉÍÅÒ TEX ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÁ. äÌÑ ÐÏÄÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÆÁÊÌÏŒ ÐÒÏÉÚÏÊÄÅÔ ÏÓÔÁÎÏŒËÁ Œ ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ÉÚ-ÚÁ ÎÅÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ŒÈÏÄÎÏÍÕ ÆÏÒ- ÍÁÔÕ TEX, Á ÎÁ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÆÁÊÌÁÈ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÙÍ ÉÚ-ÚÁ ÚÁÃÉËÌÉŒÁÎÉÑ. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ ÉÚÕÞÁÔØ ÎÉËÁËÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ, ÏÎÁ ÓÌÉÛËÏÍ ÒÙÈÌÁÑ. íÙ ÈÏ- ÔÉÍ ÉÚŒÌÅÞØ ÉÚ ÎÅÅ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, Ô. Å. ÐÏÌÕÞÉÔØ

ÆÕÎËÃÉÀ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÒÁ- ÖÁÌÁ ÂÙ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ T(M; x). åÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÏÄÏÊÔÉ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ. íÙ ÚÄÅÓØ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÓÁÍÙÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ Œ ÎÁÉÈÕÄÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

t_M (n) = max_{|x|≤n} T(M; x):

éÚ ŒÓÅÈ ÓÌÏŒ ÂÉÔÏŒÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÀÝÅÊ n, ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÔÏ, ÎÁ ËÏÔÏ- ÒÏÍ ÎÁÛÁ ÍÁÛÉÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÈÕÖÅ ŒÓÅÇÏ (Ô. Å. ÄÏÌØÛÅ ŒÓÅÇÏ). œÒÅÍÑ ÒÁ- ÂÏÔÙ ÎÁ ÔÁËÏÍ ÓÌÏŒÅ É ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ t_M (n). úÁ ŒÒÅÍÑ t_M (n) ÍÁ- ÛÉÎÁ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏ ÚÁËÏÎÞÉÔ ÒÁÂÏÔÕ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ŒÈÏÄÎÏÍ ÓÌÏŒÅ ÄÌÉÎÙ, ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÀÝÅÊ n. íÏÖÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÓÌÏŒÁÈ ÒÁÂÏÔÁ ÚÁŒÅÒÛÉÔÓÑ ÒÁÎØÛÅ.

íÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÕÐÒÏÝÅÎÎÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ âÌÀÍÁ; ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÍÅÓÔÏ log t Œ ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÌÀÂÕÀ ĂÒÁÚÕÍÎÕÀĄ ÓÔÒÅÍÑÝÕÀÓÑ Ë ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (âÌÀÍ, 1971). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ŒÙÞÉÓÌÉÍÁÑ^2 ÆÕÎËÃÉÑ f, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÍÁÛÉÎÕ M, ŒÙÞÉÓÌÑÀÝÕÀ f, ÍÏÖÎÏ ÕÓËÏÒÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÒÕÇÁÑ ÍÁÛÉÎÁ M^′, ÔÁËÖÅ ŒÙÞÉÓÌÑÀÝÁÑ f É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

t_M 0 (n) ≤ log t_M (n)

ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ n.

æÕÎËÃÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÌÀÍÁ |ÜÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÜËÚÏÔÉËÁ (ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÔÅÏÒÅÍÙ, ŒÒÅÍÑ ÅÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Œ ÎÁÉÈÕÄÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÔÅÔ ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÛÉÎÙ). ïÄÎÁ ÉÚ ĂÉÄÅÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈĄ ÚÁ- ÄÁÞ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ |ÜÔÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÏÒÉÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÁËÉÅ ÐÁÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÑŒÌÅÎÉÑ Œ ÎÅÊ ÐÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÌÉ. ôÅ- ÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÈÎÉËÉ ÄÉÁÇÏÎÁ- ÌÉÚÁÃÉÉ, É ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÒÅ- ÁÌØÎÏÊ ÐÒÁËÔÉËÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÉÌÉ Ë ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. îÏ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ, ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÄÅ- ÌÁÅÛØ |ÍÙ ŒÙÎÕÖÄÅÎÙ ÐÒÉÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÂÒÁÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÎÅ ÇÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. îÕÖÎÏ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ.

2œÙÞÉÓÌÉÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ |ÜÔÏ ÔÁËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ.

5 óÌÏÖÎÏÓÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ

éÔÁË, ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÓÁÍÏÊ ÌÕÞÛÅÊ ÍÁÛÉÎÙ, ŒÙÞÉÓÌÑÀÝÅÊ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ. áÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ |ÏÄÎÏ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÐÏÎÑÔÉÊ ÄÌÑ ÔÅ- ÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ.

îÅÓËÏÌØËÏ ŒÏÌØÎÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÄÅÓØ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ Ó ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÏ òÉÍÁÎÕ É ÐÏ ìÅÂÅÇÕ. åÓÌÉ ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÐÒÏÉÎ- ÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ ÐÏ òÉÍÁÎÕ, ÔÏ ÍÙ ÍÅÎÑÅÍ ÏÓØ É ÎÁÞÉÎÁÅÍ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÔØ ÐÏ ÄÒÕÇÏÊ ÏÓÉ. œ ÎÁÛÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÁÍÁÑ ÈÏÒÏÛÁÑ ÍÁÛÉÎÁ, ÔÏ ÄÁŒÁÊÔÅ ÔÁËÖÅ ÓÍÅÎÉÍ ÏÓØ. òÁÓ- ÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÁÛÉÎ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÓ ÕÓÔÒÁÉŒÁÀÔ, É ÎÁÚÏŒÅÍ ËÌÁÓÓ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ŒÙÞÉÓÌÉÍÙÈ ÔÁËÉÍÉ ÍÁÛÉÎÁÍÉ, ËÌÁÓÓÏÍ ÓÌÏÖÎÏ- ÓÔÉ. ðÏÖÁÌÕÊ, ÐÒÏÝÅ ŒÓÅÇÏ ÄÁÔØ ÓÒÁÚÕ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÞÅÍ ÄÏÌÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ:

DTIME(t(n)) :=

= {f | ∃ M : (M ŒÙÞÉÓÌÑÅÔ f) & (t_M (n) = O(t(n)))}:

üÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. âÕËŒÁ D ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ (ÂÙŒÁÀÔ É ÄÒÕÇÉÅ), TIME ÏÚÎÁ- ÞÁÅÔ ÒÏŒÎÏ ÔÏ, Ï ÞÅÍ ŒÙ ÐÏÄÕÍÁÌÉ. åÓÌÉ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ t(n) ÏÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÔÏ ÍÙ ÏÂÒÁÚÕÅÍ ËÌÁÓÓ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙÞÉÓÌÑÀÝÁÑ f ÍÁÛÉÎÁ M, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÓÉÇÎÁÌÉÚÉÒÕÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÇÒÁÎÉ- ÞÅÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ t(n) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ËÏÎ- ÓÔÁÎÔÙ. ðÒÉŒÅÄÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÔÅÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. îÏ ÅÓÌÉ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÄÏÓÔÉÞØ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ, ÓËÁÖÅÍ, Œ 10 ÒÁÚ, ÔÏ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ó ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ |ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÕÔÅÍ ÕŒÅÌÉÞÅÎÉÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÍÁÛÉÎÎÙÈ ËÏÍÁÎÄ. éÍÅÎÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÏÉÔ O-ÂÏÌØÛÏÅ.

ôÅÐÅÒØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ŒÁÖÎÙÈ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ P = ⋃ k≥0 DTIME(nk):

ëÌÁÓÓ P |ÜÔÏ ÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÎÁ ÎÁÛÉÈ ÍÁ- ÛÉÎÁÈ, É ŒÒÅÍÑ ÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÁÓÔÅÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ Ó ÒÏÓÔÏÍ ÄÌÉÎÙ ÓÌÏŒÁ. ïÎ ÏÞÅÎØ ÕÄÏÂÅÎ É Ó ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ, É Ó ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ. ó ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÜÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÁÑ ÁÐÐÒÏË- ÓÉÍÁÃÉÑ (ÂÙŒÁÀÔ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÂÕÄÅÔ ÓËÁÚÁÎÏ ÎÉÖÅ) ËÌÁÓÓÁ

ÔÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÄÄÁÀÔÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÚÁ ÒÅÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÎÁ ÒÅ- ÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÈ. ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÏÂÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÁÍËÎÕÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ. ëÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ ÄÁÌØÛÅ, ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÏÒÉÀ ŒÙÞÉÓÌÉÍÏÓÔÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

âÙŒÁÀÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÑÚÙËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÚÎÁÔØ ÚÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ

EXPTIME = ⋃ k≥0 DTIME ( 2^{nk} ) ; ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÄŒÏÊÎÏÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ

DOUBLEEXPTIME = ⋃ k≥0 DTIME ( 2^{2nk} )

É ÔÁË ÄÁÌÅÅ.

6 ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÅÒÁÒÈÉÉ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÉ ôÅÐÅÒØ ÄÁŒÁÊÔÅ ŒÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÎÁÛÅÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ í. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ŒÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ôÁÒÓËÏÇÏ, Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ í ÐÙÔÁÌÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ËÌÁÓÓÏŒ. äÌÑ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ

t_{Tarski}(n) ≥ 2^{2...} 2 }_{εn}

ëÁË ŒÙ ÐÏÍÎÉÔÅ, ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ ÐÒÏÄÁŒÁÌÓÑ ÅÝÅ É ÄÉÓË Collins for Windows 95.

ôÅÏÒÅÍÁ (ëÏÌÌÉÎÚ). áÌÇÅÂÒÁ ôÁÒÓËÏÇÏ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÕ DOUBLEEXPTIME.

ôÅÐÅÒØ í ÓÍÏÇ ÐÏÎÑÔØ ÒÁÚÎÉÃÕ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ CD-ROM: ŒÒÅÍÑ ÒÁ- ÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ëÏÌÌÉÎÚÁ ÎÅÉÚÍÅÒÉÍÏ ÍÅÎØÛÅ ŒÒÅÍÅÎÉ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍÁ ôÁÒÓËÏÇÏ (ÈÏÔÑ ÏÎÏ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÞÅÎØ ŒÅÌÉËÏ |ÏÃÅÎËÁ ŒÒÅÍÅÎÉ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄŒÏÊÎÏÊ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÏÊ ÎÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÎÁÍ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÕÍÍÅ ÕÇÌÏŒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÚÁ ŒÒÅÍÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ œÓÅÌÅÎÎÏÊ).

œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ: Á ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÅÝÅ ÕÌÕÞÛÉÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ- ÓÔÉ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ? é ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ: Á ÎÅÌØÚÑ ÌÉ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÓÄÅÌÁÔØ ŒÏÏÂÝÅ Ó ÌÀÂÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ? œÄÒÕÇ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÓÑËÁÑ

ŒÙÞÉÓÌÉÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÌÅÖÉÔ Œ ËÌÁÓÓÅ P. éÌÉ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ŒÓÑËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ DOUBLEEXPTIME ÌÅÖÉÔ Œ P.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ŒÏÐÒÏÓ Œ ÔÏÍ, ÅÓÔØ ÌÉ Õ ÎÁÓ ÐÒÅÄÍÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ, ÉÌÉ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ âÌÀÍÁ ÏÂ ÕÓËÏÒÅÎÉÉ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ ŒÏÏÂÝÅ ËÏ ŒÓÅÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ.

œÔÏÒÏÊ ËÒÁÅÕÇÏÌØÎÙÊ ËÁÍÅÎØ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ |ÜÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÅÒÁÒÈÉÉ.

ëÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÏÂ ÕÓËÏÒÅÎÉÉ, ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÅÅ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ Œ ÓÁÍÏÊ ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ (èÁÒÔÍÁÎÉÓ (1965)). P ≠ EXPTIME.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅ ŒÓÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÅÄÍÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÅÓÔØ.

ñ ÎÅ ÍÏÇÕ ÏÔËÁÚÁÔØ ÓÅÂÅ Œ ÕÄÏŒÏÌØÓÔŒÉÉ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÅ ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. åÓÌÉ ŒÙ ÅÝÅ ÐÏÍÎÉÔÅ ÎÁÛÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ í, ŒÔÏÒÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÅÇÏ ÚÌÏËÌÀÞÅÎÉÊ ÓÏÓÔÏÑÌ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÐÒÁÛÉŒÁÌ, ÏÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÉ ÅÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ. óÅÊÞÁÓ, ÎÁÕÞÅÎÎÙÊ ÇÏÒØ- ËÉÍ ÏÐÙÔÏÍ, ÏÎ ÚÁÄÁÌ ÔÁËÏÊ ŒÏÐÒÏÓ:

ÏÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÉ ÜÔÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÄÏ îÏŒÏÇÏ çÏÄÁ?

œÙÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÏ îÏŒÏÇÏ çÏÄÁ ÏÓÔÁÌÏÓØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉ- ÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ, ÔÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ É ÏÔÄÅÌÑÅÔ EXPTIME ÏÔ P. ðÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÔØ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÏÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÌÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ ÄÏ îÏŒÏÇÏ çÏÄÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÕÖÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÄÏÖÄÁÔØ ÄÏ ÎÅÇÏ, É ŒÓÅ ÓÁÍÏ ÓÏÂÏÊ ÒÅÛÉÔÓÑ. ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÓÐÏ- ÓÏÂÏÍ.

ñ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÌÅÇËÁ ÕÔÒÉÒÕÀ, ÅÓÔØ ÔÁÍ É ËÏÅ-ËÁËÉÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÅ- ÔÁÌÉ, ÎÏ ÓÍÙÓÌ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÜÔÏÍ.

é ÔÅÐÅÒØ ÎÁÛ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÏËÁÚÁÌÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÐÏÄÇÏÔÏŒÌÅÎ Ë ŒÏÓÐÒÉÑÔÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ (æÉÛÅÒ{òÁÂÉÎ (1974)). áÌÇÅÂÒÁ ôÁÒÓËÏÇÏ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ë ËÌÁÓÓÕ P. œÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÒÅÛÁÀÝÅÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 2^{εn}, ÇÄÅ " |ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ.

ôÁËÁÑ ŒÙÓÏËÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ ÏÂSSÑÓÎÑÅÔ ÐÒÉÞÉÎÙ ÎÅÕÄÁÞÉ ÎÁÛÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ó ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ôÁÒÓËÏÇÏ.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ É, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ŒÁÖÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÔÅÏÒÉÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÓŒÑÚÁÎÁ ËÁË ÒÁÚ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÎÉÖÎÉÈ ÏÃÅÎÏË. œ ÁÎ- ÇÌÏÑÚÙÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÎÉÍÁ- ÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ, ÔÁË É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ |\Theory of Algorithms", Á ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÄ \Complexity Theory" ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÒÁÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÉÖÎÉÈ ÏÃÅÎÏË. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÐÙ- ÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ.

õÖÅ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ŒÉÄÎÙ ÄŒÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ, ÓÔÏÑÝÉÅ ÐÅÒÅÄ ÌÀÄØÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÙÔÁÀÔÓÑ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÉÖÎÉÅ ÏÃÅÎËÉ. óÍÏÔÒÉÔÅ, ÂÙÌÁ ÔÅÏ- ÒÅÍÁ ôÁÒÓËÏÇÏ, ÅÅ ÐÙÔÁÌÉÓØ ÕÌÕÞÛÉÔØ, ÎÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ åÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÏÃÅÎËÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÉÄÕÍÁÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÓÏŒÓÅÍ ÄÒÕÇÉÈ ÉÄÅÑÈ. áÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÂÙŒÁÅÔ ÍÎÏÇÏ, ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÂÙŒÁÀÔ ÓÌÏÖÎÙÅ, ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÂÙŒÁÀÔ ÒÁÚÎÙÅ. á ŒÅÄØ ÍÙ ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÅ ÐÏ- ÑŒÉÔÓÑ ÎÉËÏÇÄÁ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÁÎÁÌÉÚÉÒÏŒÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÁÌÇÏÒÉÔ- ÍÏŒ ÉÚ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

7 óŒÏÄÉÍÏÓÔØ É ÐÏÌÎÏÔÁ äÁŒÁÊÔÅ ÐÒÏÄŒÉÎÅÍÓÑ ÄÁÌØÛÅ Œ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÎÁÛÅÊ ÔÅÏÒÉÉ. ðÏÎÑÔÉÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÏ ŒÏŒÓÅ ÎÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÜËÏÎÏÍÉÔØ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁÈ ÔÅÏÒÅÍ (Œ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏŒ, ÔÅÏÒÅÍÕ æÉÛÅÒÁ{òÁÂÉÎÁ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ É ÂÅÚ ÕÐÏÍÉÎÁÎÉÑ ËÁËÉÈ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ÓÌÏÖ- ÎÏÓÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ |ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÓÔÁŒÉÔØ Œ ÅÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÌÉÛØ ŒÔÏÒÕÀ ÆÒÁÚÕ). ðÏÎÑÔÉÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÁÖ- ÎÙÍ Œ ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÁÓ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ, É ÜÔÏ ŒÔÏÒÏÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÊ. åÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ, Ñ ÒÁÓÓËÁÖÕ ÌÉÛØ Ï ÎÁÉÂÏÌÅÅ ŒÁÖÎÏÍ ÉÚ ÎÉÈ.

óŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏ ëÁÒÐÕ. üÔÁ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÔÏÂÒÁÖÁ- ÀÝÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÌÏŒÁ Œ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÌÏŒÁ. îÏ ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÒÁÚÄÏ ÕÄÏÂÎÅÅ, É ÜÔÏ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÐÏÔÅÒÅ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÑÚÙËÉ. ñÚÙË L ÍÏÖÎÏ ÒÁÓ- ÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÌÏŒ L ⊆ {0; 1}^∗ ÉÌÉ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏŒÁÔØ ÅÇÏ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ŒÉÄÁ ’: {0; 1}^∗ → {0; 1}, ÔÏÇÄÁ L = ’^{−1}(1). ðÅÒÅÈÏÄ Ë ÑÚÙËÁÍ ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÎÁÓ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ: ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ ÓÌÏŒ Œ ÓÌÏŒÁ, ÔÏ Ó ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÔÁËÏÊ ÑÚÙË |ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÁÒ (x; i) ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ i-Ê ÂÉÔ f(x) ÒÁŒÅÎ 1.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ñÚÙË L_1 ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÑÚÙËÕ L_2 ÐÏ ëÁÒÐÕ (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÜÔÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ L_1 ⪯_p L_2), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÚ P, ÞÔÏ

∀ x : (x ∈ L_1 ≡ f(x) ∈ L_2) :

óŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄ- ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÐÅÒÅÒÁÂÁÔÙŒÁÀÝÅÊ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÓÌÏŒÏ x Œ f(x), Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁ- ÔÅÍ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÓÐÏÚÎÁŒÁÎÉÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÑÚÙËÕ L_2. œ ÜÔÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÒÁÓÐÏÚÎÁ- ŒÁÎÉÑ L_2 ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ, ÅÓÌÉ ÖÅ ÒÁÚÒÅÛÅÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÒÁÓÐÏÚÎÁŒÁÎÉÅ ÑÚÙËÁ L_2 ÓËÏÌØËÏ ÕÇÏÄÎÏ ÒÁÚ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÄÒÕÇÁÑ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ (ÐÏ ôØÀÒÉÎÇÕ). óÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÒÁÚ- ÌÉÞÉÅ ÎÁÍ ÎÅŒÁÖÎÏ.

ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ |ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÒÅÄÐÏÒÑÄËÁ. ïÎÏ ÒÅÆÌÅË- ÓÉŒÎÏ É ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ. óÁÍÏÅ ÇÌÁŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ L_2 ∈ P, ÔÏ É L_1 ∈ P. úÄÅÓØ ŒÁÖÎÏ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÚÁÍËÎÕÔ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, EXP-ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ. îÅ ÂÕÄÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÁËÏÊ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ. úÁÍËÎÅÔÓÑ ŒÓÅ ÌÉÛØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÂÁÛÎÑÈ ÜËÓÐÏÎÅÎÔ |ËÌÁÓÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÒÅËÕÒÓÉŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

åÓÌÉ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÔÏÌØËÏ Ï ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÁÌØÎÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÒÁÚÕÍÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÍËÎÕÔÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÝÅ ËÌÁÓÓ ËŒÁÚÉÐÏÌÉÎÏÍÏŒ 2^{(log n)O(1)} É ËÌÁÓÓ ËŒÁ- ÚÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ n log^{O(1)} n. ëŒÁÚÉÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÓÅÊÞÁÓ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÉÎÔÅÎÓÉŒÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÔØÓÑ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏ- ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ÈÏÒÏÛÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ |ÜÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ËÁË ÒÁÚ ËŒÁÚÉÌÉÎÅÊÎÏÅ ŒÒÅÍÑ.

œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÌÁÓÓ P ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ, É ÍÙ ÓÅÊ- ÞÁÓ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ.

ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ EXPTIME ÚÁÍËÎÕÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÓŒÏ- ÄÉÍÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ŒÏÐÒÏÓ, Á ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ Œ ÜÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÓÁÍÙÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÑÚÙËÉ, Ô. Å. ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÑÚÙË ÉÚ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Ë ÎÉÍ ÓŒÏÄÉÔÓÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ EXPTIME, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÓÐÏÚÎÁŒÁ- ÎÉÑ ÄÌÑ ÔÁËÏÇÏ ÓÁÍÏÇÏ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ. ñÚÙËÉ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÌÀ- ÂÏÊ ÑÚÙË ÉÚ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍÉ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ É ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ). á ÅÓÌÉ ÍÙ ÏÐÕÓÔÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉ- ÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÎÁÛÅÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÓÁÍÏÇÏ ÑÚÙËÁ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÒÕÄ- ÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ æÉÛÅÒÁ{òÁÂÉÎÁ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË. œÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÁÐÒÑÍÕÀ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ, ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ôÁÒÓËÏÇÏ ÔÒÕÄÎÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ EXPTIME. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ ÄÁŒÁÌ ÂÙ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ É ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. á ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ Œ EXPTIME ÅÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ ÚÁ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ (ĂÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÄÏ îÏŒÏÇÏ çÏÄÁĄ).

ôÁËÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÔÉÐÉÞÅÎ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. íÙ ÎÅ ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ĂŒ ÌÏÂĄ, Á ÓŒÏÄÉÍ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÄÒÕÇÏÊ. é, ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÈÏÒÏÛÁ, ËÏÇÄÁ Ë ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

õÓÐÅÈ ÜÔÏÊ ÎÁÕËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ Œ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ É ÏÎÉ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙ, ÞÅÍ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ.

8 œÓÑËÉÊ ÌÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÈÏÒÏÛ? ôÅÐÅÒØ ÓÁÍÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÎÁÛÅÍÕ ÂÅÄÎÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ í É ÐÏ- ÇÏŒÏÒÉÔØ ÏÂ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÈ ÉÚ ÐÒÁŒÉÌÁ ĂËÌÁÓÓ P = ËÌÁÓÓ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ŒÙ- ÞÉÓÌÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊĄ. ëÁË-ÔÏ í ÐÏÎÁÄÏÂÉÌÏÓØ ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÓŒÏÉÈ ÃÅÌÅÊ ÒÅÛÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ: n∑ j=1 a_{ij} x_j ≤ b_i (i = 1; : : :; m):

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÅÍÕ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÌÓÑ ÐÁËÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. óÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÊ ÐÅÒÅÄ ÐÏËÕÐËÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÉÚÕÞÁÀÔ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ, É í, ÎÁÕÞÅÎÎÙÊ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÇÏÒØËÉÍ ÏÐÙÔÏÍ, ÓÔÁÌ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÜÔÏÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ. ïÎ, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÓÌÙÛÁÌ ÐÒÏ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ, ËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÌØ- ÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ, ŒËÌÀÞÁÑ ŒÏÅÎÎÕÀ ËÁÆÅÄÒÕ íÏÓËÏŒÓËÏÇÏ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÁ. îÏ í ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÓÔÁÔØÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ ÎÅ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌÅÎ. á ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÛ í ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ É ÓÔÁÔØÀ èÁÞÉÑÎÁ (1979), Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊ- ÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÐÒÉÅÈÁŒ ÎÁ íÉÔÉÎÓËÉÊ ÒÁÄÉÏÒÙÎÏË, ÏÎ ÐÏÐÙÔÁÌÓÑ ÎÁÊÔÉ ÞÔÏ-ÔÏ ŒÒÏÄÅ CD Khachiyan for Windows 95. ë ÅÇÏ ÕÄÉŒÌÅÎÉÀ, ÎÉÞÅÇÏ ÐÏÈÏÖÅÇÏ ÎÅ ÂÙÌÏ. œÓč, ÞÔÏ ÅÍÕ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÉ, ÂÙÌÏ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÅ É ÅÇÏ ŒÁÒÉÁÃÉÑÈ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ

ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÏÍ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ, Á ÁÌÇÏÒÉÔÍ èÁÞÉÑÎÁ ÐÏÌÉÎÏÍÉ- ÁÌØÎÙÊ, ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÐÅÒŒÙÊ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÂÙÓÔÒÅÅ ŒÔÏÒÏÇÏ. þÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏ- ÉÔØ ÐÒÉÍÅÒ ÚÁÄÁÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ- ÍÅÔÏÄ ÂÕÄÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÄÏÌÇÏ, ÎÕÖÎÏ ÏÞÅÎØ É ÏÞÅÎØ ÐÏÓÔÁÒÁÔØÓÑ, Á ÐÏÌÉ- ÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ èÁÞÉÑÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ŒÈÏÄÅ (ÐÏËÁÚÁÔÅÌØ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ 6, ÞÔÏ ŒÅÓØÍÁ ÐÌÏÈÏ).

üÔÏ ÓÁÍÏÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÉÚ ÔÏÇÏ ÐÒÁŒÉÌÁ, ÞÔÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ- ÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÈÏÒÏÛÉ, Á ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ |ÐÌÏÈÉ. îÏ ÜÔÏ ÉÓËÌÀÞÅ- ÎÉÅ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁÅÔ ÐÒÁŒÉÌÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ, ÈÏÔÑ ÁÌÇÏÒÉÔ- ÍÏÍ èÁÞÉÑÎÁ ÎÉËÔÏ É ÎÅ ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ, ŒÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ Ó ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄÏÍ ÐÏÄÓÔÕÐÉÔØÓÑ Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÕÓÔØ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ŒÙ- ÐÕËÌÏÅ ÔÅÌÏ K É ÚÁÄÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ. îÕÖÎÏ ÍÁËÓÉÍÉÚÉÒÏ- ŒÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ K. ðÒÏ ŒÙÐÕËÌÏÅ ÔÅÌÏ ŒÙ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔÅ: ÏÎÏ ÚÁÄÁÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÞÅÒÎÏÇÏ ÑÝÉËÁ (ÉÌÉ, ËÁË ÉÎÏÇÄÁ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÏÒÁËÕÌÁ). ôÏ ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ŒÙ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÅ ÔÏÞËÕ p, ÔÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ " ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÌÅÖÉÔ ÌÉ ÔÏÞËÁ p Œ ÔÅÌÅ K, Á ÅÓÌÉ ÎÅ ÌÅÖÉÔ |ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏÔÄÅÌÑÀÝÕÀ p ÏÔ K ÇÉÐÅÒÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ. ïÔŒÅÔ ÎÕÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ. îÉËÁËÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ- ÍÅÔÏÄ ÚÄÅÓØ, ÐÏÎÑÔÎÏÅ ÄÅÌÏ, ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ |ŒÏÏÂÝÅ ÎÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ŒÅÒÛÉÎ, ÐÅÒÅÂÏÒÏÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÓ-ÍÅÔÏÄ. á ÁÌÇÏÒÉÔÍ èÁÞÉÑÎÁ É ÔÁ ÎÁÕËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÚ ÎÅÇÏ ŒÙÒÏÓÌÁ, ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ (Ô. Å. ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ) Ó ÔÁËÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÓÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ. òÏÌØ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ n, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÅÇÏ ÒÁÚ- ÍÅÒ ŒÈÏÄÁ, ÚÄÅÓØ ÉÇÒÁÅÔ d·(log"^{−1}), ÇÄÅ d |ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, Á " |ÔÏÞÎÏÓÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ.

ôÁËÉÈ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÊ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ. œÔÏÒÏÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ |ÐÒÏŒÅÒËÁ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÞÉÓÌÁ. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÐÏÄÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÔÅÚÉÓ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Õ ŒÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÈÏÒÏÛÏ, É ÜÔÏ |ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÁÑ É Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÏÔËÕÄÁ- ÔÏ ŒÏÚÎÉËÌÁ, Á ÎÅ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÎÁ Ó ÈÕÌÉÇÁÎÓËÉÍÉ ÎÁÍÅÒÅÎÉÑÍÉ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÂÕÄÅÔ ÈÏÒÏÛÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ É ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏËÁÚÁÔÅÌØ k Œ ÏÃÅÎËÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ n^k ÏÂÙÞÎÏ ÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ, Á ËÏÇÄÁ ÏÎ ÐÏÎÁÞÁÌÕ ŒÅÌÉË, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÕÈÉÝÒÅÎÉÑÍÉ. äÌÑ ÐÏÄÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 3.

9 îÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ

ðÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÔÅ, ËÔÏ ÐÒÉÛÅÌ ÎÁ ÜÔÕ ÌÅËÃÉÀ, ÈÏÔÅÌÉ ÕÚÎÁÔØ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÐÒÏ ÓÁÍÕÀ ÉÚŒÅÓÔÎÕÀ ÏÔËÒÙÔÕÀ ÐÒÏÂÌÅÍÕ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ P^?≠ NP. þÔÏ ÔÁËÏÅ P, Ñ ÕÖÅ ÎÅÍÎÏÖËÏ ÏÂSSÑÓÎÉÌ. ôÅÐÅÒØ ÄÁŒÁÊÔÅ ÚÁÊÍÅÍÓÑ NP.

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÐÑÔØ ŒÅÒÎÅÍÓÑ Ë í. ðÏËÁ ÏÎ ÒÁÚÂÉÒÁÌÓÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏ- ÓÔÉ, ÅÇÏ ÓÙÎ ÐÏÓÔÕÐÉÌ Œ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ É ÓÔÁÌ ÉÚÕÞÁÔØ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÌÏÇÉËÕ. éÚÕÞÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÔÁËÏÊ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÎÁÕËÉ, ËÁË ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÊ. õ ŒÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÏÐÏÚÉÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ˘(p_1; : : :; p_n), ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÅÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÉÓÔÉÎÎÁ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ Œ ÎÅÅ ÐÏÄÓÔÁŒÉÍ. é ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÅÐÒÉÑÔÎÙÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÐÒÉ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÜÔÏÊ ÎÁÕËÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ŒÙÑÓÎÉÔØ ÐÏ ŒÙÐÉÓÁÎÎÏÊ ÐÒÏÐÏÚÉÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÎÁ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÅÊ ÉÌÉ ÎÅÔ. éÍÅÎÎÏ Ó ÔÁËÉÍ ŒÏÐÒÏÓÏÍ É ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ ÓÙÎ ÎÁÛÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ Ë ÓŒÏÅÍÕ ÐÁÐÅ. í, ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÕÖÅ ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ÐÏÅÈÁÌ, Á ÓÔÁÌ, ËÁË É ÐÏÓÔÕÐÁÀÔ ŒÓÅÇÄÁ ÓÐÅ- ÃÉÁÌÉÓÔÙ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÐÙÔÁÔØÓÑ ÐÏÍÅÓÔÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ Œ ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ. þÔÏÂÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ÅÊ ÚÁÄÁÞÅ SAT | ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔÉ^3 : ÅÓÔØ ÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÎÁÂÏÒ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÓÔÉÎÎÁ.

îÁËÌÁÄÙŒÁÑ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÎÁÛÕ ËÁÒÔÉÎÕ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ, í ÕŒÉÄÅÌ ÐÅÒŒÙÍ ÄÅÌÏÍ, ÞÔÏ SAT ∈ EXPTIME. áÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ SAT ÚÁ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÏÞÅŒÉÄÅÎ |ŒÓÅÇÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ 2^n, Á ŒÒÅÍÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÛÁÇ | ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ: ÌÅÖÉÔ ÌÉ ÏÎÁ Œ P, ÉÌÉ ÐÏÌÎÁ Œ EXPTIME? üÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ, ŒÏÚÎÉËÛÉÊ Œ ÎÁÞÁÌÅ 70-È ÇÏÄÏŒ, ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÏÔËÒÙÔ. ðÏ- ÞÅÍÕ Õ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏŒ, ÐÏÔÒÁÔÉŒÛÉÈ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÞÔÉ 30 ÌÅÔ, ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÏÂSSÑÓÎÉÔØ ÓÌÏÖÎÏ (Ñ, ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÉËÁË ÜÔÏ ÏÂSSÑÓÎÑÔØ ÎÅ ÂÅÒÕÓØ). îÏ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏÔÙ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Œ EXPTIME, ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÀ ÐÏÄÄÁÅÔÓÑ. åÓÌÉ ÍÙ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÁÎÁÌÏÇÁ ÁÌ- ÇÅÂÒÙ ôÁÒÓËÏÇÏ ÎÁÄ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, É ÓÒÁŒÎÉÍ Ó ÎÉÍÉ ÔÏ ÄÅÔ- ÓËÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÐÒÉŒÅÌÉ ŒÙÛÅ, ÔÏ ÓÒÁÚÕ ÎÅŒÏÏÒÕÖÅÎÎÙÍ ÇÌÁÚÏÍ ŒÉÄÎÁ ÒÁÚÎÉÃÁ |ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ SAT ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÏÞÅÎØ ÓÌÁÂÏ |ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÐÅÒÅÂÏÒÁ ÜËÓÐÏÎÅÎ-

3SAT |ÏÔ ÓÌÏŒÁ satis˛ability |ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔØ.

ÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ, Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ÓÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ.

œÚÒÙŒ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÎÁÞÁÌÓÑ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ NP, ËÁË ËÌÁÓÓÁ ÑÚÙËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓÐÏÚÎÁÀÔÓÑ ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÍÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍÉ. âÏÌÅÅ ÎÁÕÞÎÏ, ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍÉ. NP |ÜÔÏ ËÌÁÓÓ ÑÚÙËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÏÚÎÁÔØ ÚÁ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÐÏ- ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ.

ôÅÐÅÒØ ÄÁÄÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. œ ÜÔÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ, ËÁË É Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÌÁÓÓÁ P, ÂÕÄÅÔ ÆÉÇÕÒÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÏŒÏ ĂÍÁÛÉÎÁĄ, ÓÏËÒÁ- ÝÅÎÎÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÅ îíô (ĂÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ôØÀÒÉÎÇÁĄ); ŒÐÒÏÞÅÍ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÓÌÏŒÁ ĂÍÁÛÉÎÁĄ Œ ÜÔÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÍÏÖÅÔ ŒÙÚÙŒÁÔØ Õ ÌÀÄÅÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÒÅÁÌØÎÙÍ ÍÁÛÉÎÁÍ, ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÕŒÓÔŒÏ ÎÅÕÄÏŒÏÌØÓÔŒÉÑ. ðÏÄ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÁÛÉ- ÎÏÊ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÔÁËÕÀ ÍÁÛÉÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ÎÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÑÞÅÊËÅ ÚÎÁË ŒÏÐÒÏÓÁ É ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÅÅ ÒÁÂÏÔÁ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÄŒÅ ŒÅÔŒÉ 0 ÉÌÉ 1:

ıııPPP^1_0 ? (Œ ËÌÅÔËÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÌÉÂÏ 0, ÌÉÂÏ 1). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÁÛÉÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ. œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÒÁÚÄŒÏÉÔØÓÑ ÅÝÅ ÒÁÚ. ðÏÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÒÅŒÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. œÄÏÌØ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÔŒÉ ÄÅÒÅŒÁ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÊ îíô ÒÁÂÏÔÁÅÔ ËÁË ÏÂÙÞÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏ, ÎÏ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ îíô ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ ŒÄÏÌØ ŒÓÅÈ ŒÅÔŒÅÊ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ îíô Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÓÌÏŒÁ x Ë ÑÚÙËÕ L. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄŒÕÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÔŒÅÔÏŒ: ĂÄÁĄ ÉÌÉ ĂÎÅÔĄ. îíô ÒÁÓÐÏÚÎÁčÔ ÑÚÙË L, ÅÓÌÉ ŒÓÑËÏÅ ÓÌÏŒÏ x ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ L ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ŒÅÔËÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÐÏÌÕÞÅÎ ÏÔŒÅÔ ĂÄÁĄ.

ðÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ îíô ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ Ó ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÐÒÏŒÅÒËÕ ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔÉ ÐÒÏÐÏÚÉÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ. þÁÓÔÅÎØËÏ, ËÏ- ÇÄÁ ÓÔÕÄÅÎÔ (ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ôØÀÒÉÎÇÁ) ÐÒÏŒÁÌÉŒÁÅÔÓÑ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌØ ŒÙÓÔÕÐÁÅÔ Œ ÒÏÌÉ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÍÁÛÉÎÙ |ÏÎ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ (ÚÁÇÏÄÑ ÐÒÉ- ÇÏÔÏŒÌÅÎÎÙÊ) ÏÔŒÅÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÌÅÇËÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏŒÅÒÅÎ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ ÔÁË: îíô ĂÓÔÒÅÍÉÔÓÑĄ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ x ∈ L, Á Œ ÍÏÍÅÎÔ ÒÁÚÄŒÏÅÎÉÑ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ ÉÎÔÅÌ- ÌÅËÔÕÁÌØÎÙÍÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ É ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÎÁÉÌÕÞÛÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ. åÓÌÉ

ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅÔËÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔŒÅÔ ĂÄÁĄ, ÔÏ x ∈ L. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÉËÁËÏÅ ŒÅÔŒÌÅÎÉÅ ÎÅ ÐÒÉŒÅÄÅÔ Ë ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ (ÓÌÏŒÏ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÑÚÙËÕ ÌÉÛØ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Õ îíô ÎÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ).

îÅ ÓÐÒÁÛÉŒÁÊÔÅ ÍÅÎÑ Ï ÆÉÚÉËÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ: ËÁË ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÁËÏÅ ÒÁÚ- ÄŒÏÅÎÉÅ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÍÁÛÉÎÁ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÅÅ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ... ôÁËÉÈ ÍÁÛÉÎ Œ ÒÅÁÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÔ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÓÔÁÌÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÂÙÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉ- ÒÏŒÁÎÁ ËŒÁÎÔÏŒÁÑ ÍÏÄÅÌØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ëŒÁÎÔÏŒÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ËÁÎÄÉÄÁÔÏŒ ÎÁ ÒÏÌØ ÔÁËÏÊ ÍÁÛÉÎÙ Œ ÒÅÁÌØÎÏÍ ÍÉÒÅ. ðÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏŒ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÈ ŒÏÚÒÁÖÅÎÉÊ Õ ÆÉÚÉËÏŒ, Á ÎÁÄÅÖÄÁ ÎÁ ÉÍÉÔÁÃÉÀ ÎÅÄÅ- ÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÍÁÛÉÎ ËŒÁÎÔÏŒÙÍÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÍÉ ÐÏËÁ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ËÁÔÅÇÏÒÉÞÅÓËÉÈ ŒÏÚÒÁÖÅÎÉÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏŒ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖ- ÎÏÓÔÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ ÕÖÅ ÕÍÅÀÔ ÒÅÛÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ŒÁÖÎÅÊÛÉÅ ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÁËÉÅ, ËÁË ÆÁËÔÏÒÉ- ÚÁÃÉÑ ÞÉÓÅÌ^4 .

ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ ÅÝÅ ÒÁÚ, ÞÔÏ ÎÅÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÉ- ÓÔÏ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅÍ. õÄÏÂÓÔŒÁ ÏÔ ŒŒÅÄÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÆÁÎÔÁÓÔÉÞÅÓËÉÅ.

üÔÏ ÓÁÍÁÑ ÐÅÒŒÁÑ ŒÙÍÙÛÌÅÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ÐÏÑŒÉŒÛÁÑÓÑ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖ- ÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ÅÓÔØ ÍÁÓÓÁ ÔÁËÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ, ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ: ÉÎÔÅÒÁËÔÉŒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ É Ô. Ð. üÔÉ ÍÏ- ÄÅÌÉ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÅ ÓÁÍÉ ÐÏ ÓÅÂÅ, Á Ó ÃÅÌØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ É ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.

éÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ îíô ÐÒÅËÒÁÓÎÏ ÐÒÉÓÐÏÓÏÂÌÅÎÏ Ë ÍÏ- ÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÀ ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ. óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, ÕÖÅ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ. åÓÌÉ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÂÒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ, ÔÏ ÎÁÛÁ ÍÁÛÉÎÁ ÍÏÖÅÔ ÕÇÁÄÁÔØ, ËÁËÁÑ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ, Á ÐÏÔÏÍ ÉÍÉÔÉÒÏŒÁÔØ ŒÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ (ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÐÒÏŒÅÒËÕ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ). œ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÜÔÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÅÅ, ÎÏ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÏ. åÓÌÉ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ îíô, ÔÏ ÏÎÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÄÅÒÅŒÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, É ÐÅÒÅÂÏÒ ÎÕÖÎÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÐÏ ŒÓÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ŒÅÔŒÑÍ.

óÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÎÁÞÁÌÁÓØ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ëÕËÁ, ëÁÒÐÁ, ìÅŒÉÎÁ (ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÌÕÞÉÌ ÉÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ) Œ ÎÁÞÁÌÅ 70-È ÇÏÄÏŒ (1970{1972). üÔÁ ÓÅÒÉÑ ÔÅÏÒÅÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ŒÏÔ Œ ÞÅÍ.

4îÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÍ ëÏÎÇÒÅÓÓÅ (âÅÒÌÉÎ, ÁŒÇÕÓÔ 1998Ç.) ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ð. ûÏÒ ÂÙÌ ÕÄÏÓÔÏÅÎ ÚÁ ÜÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÍÉÉ ÉÍ. îÅŒÁÎÌÉÎÎÙ.

1. úÁÄÁÞÁ ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔØ (SAT) ÐÏÌÎÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ NP (ÔÅÏÒÅÍÁ ëÕËÁ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ ÎÁÛÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ í (ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÉÄÕÍÁÔØ ÐÏ- ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ SAT) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ŒÏÐÒÏÓÕ: ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÌÉ

ËÌÁÓÓÙ P É NP (P^?≠ NP). åÓÌÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÎÅÔ, ÔÏ ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ |ÉÈ ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÚÁÄÁÞÁ SAT, ÅÓÌÉ ÖÅ ÏÎ ÅÓÔØ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ NP. úÁÄÁÞÁ ŒÙÐÏÌ- ÎÉÍÏÓÔÉ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÚÁ ËÌÁÓÓ NP. çÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, NP |ÜÔÏ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓŒÅÄÅÎÙ Ë ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔÉ ÐÒÏÐÏÚÉÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ.

2. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÅÔ ŒÙÚŒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÒÅÁËÃÉÀ ÏÔÔÏÒÖÅÎÉÑ |ÎÅ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÕÖ ŒÁÖÎÁ ÚÁÄÁÞÁ ŒÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔÉ, ÞÔÏÂÙ ÓÔÒÏÉÔØ ÃÅÌÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÛÁÇÏÍ ÂÙÌÁ ÓÔÁÔØÑ ëÁÒÐÁ (1971), Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÕËÁÚÁÎÁ 21 ÐÏÌÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ NP. œÓÅ ÏÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÓÐÉÓÏË NP-ÐÏÌÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÂÕ- ËŒÁÌØÎÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÙÓÑÞÉ ÚÁÄÁÞ. œÅÚÄÅ, ÇÄÅ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ŒÏÚÎÉËÁÀÔ É ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. üÔÏ ÎÅ- ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Â«ÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ É ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ŒÙÂÏÒÅ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÐÏÌÕÞÛÅ. õÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÏ, Á ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ |ŒÓÅÇÄÁ (Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ) |ÅÓÌÉ Õ ŒÁÓ ÅÓÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÁÑ ÐÅÒÅÂÏÒÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÔÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÓÒÁŒÎÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÇËÏ ËÌÁÓ- ÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ |ÌÉÂÏ ÄÌÑ ÎÅÅ ÅÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÌÉÂÏ ÏÎÁ ÐÏÌÎÁ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. éÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÂÏÒÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ, ÏÎÁ ÐÒÉÏÂÒÅÌÁ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÏ ÍÎÅÎÉÀ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÏÇÏ ÔÏÐÏÌÏÇÁ óÍÅÊÌÁ, ŒÏÐÒÏÓ P^?≠ NP ÂÕÄÅÔ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ŒÁÖÎÙÈ ŒÏÐÒÏÓÏŒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÎÁÕËÉ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÅÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÑ.

œÏÔ É ÐÏÄÏÛÅÌ Ë ËÏÎÃÕ ÒÁÓÓËÁÚ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ, ÑÄÒÏÍ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. îÅ ÓÔÏÉÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÜÔÏÔ ÒÁÓÓËÁÚ ÔÁË, ÞÔÏ ŒÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÌÉÛØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

P^?≠ NP. éÚÌÏÖÅÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ |ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂSSÅÄÉÎÑÅÔ ÚÁÄÁÞÉ

Œ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ É ÐÏÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÉÈ ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ |ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÕÄÉŒÉÔÅÌØÎÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÁ ÐÌÏÄÏ- ÔŒÏÒÎÁ Œ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ.

ðÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ËÏÒÏÔËÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÁÍÙÈ ŒÁÖÎÙÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ (ÐÏ- ÍÉÍÏ ÕÖÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ŒÙÛÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ).

âÙŒÁÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ. åÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ŒÙÞÉÓÌÅ-

ÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ, É ÍÙ ÁÂÓÔÒÁÇÉÒÕÅÍÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÄÅÔÁÌÅÊ ÂÉÔÏŒÏÇÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÎÏ É ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁË ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÔÏ ŒÓÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÔÏÇÏ, Ó ËÁËÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. ôÏÇÄÁ ÄÌÉÎÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÓÌÏÖÅÎÉÊ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÊ.

âÙŒÁÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ |ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ œÏÒÏÎÏÇÏ É ÂÌÉÚ- ËÉÅ Ë ÎÉÍ ŒÅÝÉ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ Ñ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÎÅ ÂÕÄÕ.

âÙŒÁÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÂÕÌÅŒÁ |ÏÎÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÅÍ ÍÙ ÚÁÎÉ- ÍÁÌÉÓØ ÓÅÇÏÄÎÑ, ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÆÕÎËÃÉÉ f : {0; 1}^n → {0; 1}, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÓÌÏŒÁÈ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

œ ÌÀÂÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÍÁÓÓÁ ÐÏÓÔÁÎÏŒÏË ÉÎÔÅÒÅÓÎÅÊ- ÛÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÒÁÍËÁÈ ÜÔÏÊ ÏÂÝÅÊ ÉÄÅÏÌÏÇÉÉ.

âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉ ñ ŒÙÒÁÖÁÀ ÇÌÕÂÏËÕÀ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ í. î. œÑÌÏÍÕ É í. œ. áÌÅÈÎÏŒÉÞÕ ÚÁ ËŒÁÌÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÐÏÍÏÝØ Œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÊ ÌÅËÃÉÉ Ë ÐÒÉÇÏÄ- ÎÏÍÕ ÄÌÑ ÞÔÅÎÉÑ ŒÉÄÕ É ÐÒÏÆ. J. Kraj«“»cek ÚÁ ÒÑÄ ÃÅÎÎÙÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ.