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1. Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

1. Ãðóïïû Øåâàëëå�Äåìàçþðà îò äèñêðåòíûõ àëãåáð Õîäæà. Ãðóïïû
Øåâàëëå�Äåìàçþðà ÿâëÿþòñÿ ðàñùåïèìûìè ïðîñòûìè àëãåáðàè÷åñêèìè ãðóï-
ïàìè; âñå ïðîñòûå àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ èõ ñêðó÷åííûìè ôîðìà-
ìè. Â ÷àñòíîñòè, ëèíåéíûå ãðóïïû ìàòðèö SLn, Spn, SOn ÿâëÿþòñÿ ãðóïïàìè
Øåâàëëå�Äåìàçþðà. Â 2014 ã. ÿ äîêàçàëà (îáîáùàÿ áîëåå ðàííèå ðåçóëüòàòû
Ý. Àáå, À. Ñóñëèíà, Á. Ìàðãî è äð.), ÷òî ëþáàÿ îäíîñâÿçíàÿ ãðóïïà Øåâàëëå�
Äåìàçþðà îò êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì ïîðîæ-
äåíà ýëåìåíòàðíûìè êîðíåâûìè óíèïîòåíòàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè
ìàòðèö ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé 1 ðîäà â SLn. Â 2017 ãîäó ÿ îáîáùèëà
ýòîò ðåçóëüòàò íà ôàêòîð-êîëüöà êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ ïî èäåàëó, ïîðîæäåííî-
ìó íàáîðîì îäíî÷ëåíîâ. Òàêèå ôàêòîð-êîëüöà íàçûâàþòñÿ äèñêðåòíûìè àëãåá-
ðàìè Õîäæà, ïðîñòåéøèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ êîëüöî F [x, y]/xy. Ñëåäóþùàÿ
òåîðåìà ïðåäñòàâëåíà â ïðåïðèíòå [St2]. Äëÿ ãðóïï SLn îíà áûëà äîêàçàíà Ò.
Ôîðñòîì (1983).

Òåîðåìà 1. Ïóñòü G � îäíîñâÿçíàÿ ïðîñòàÿ ãðóïïà Øåâàëëå�Äåìàçþðà ðàíãà

≥ 2, è ïóñòü R � íåòåðîâî êîììóòàòèâíîå êîëüöî. Åñëè äëÿ ëþáîãî n ≥ 1
ãðóïïà G(R[x1, . . . , xn]) ïîðîæäàåòñÿ ýëåìåíòàðíûìè êîðíåâûìè óíèïîòåí-

òàìè, òî äëÿ ëþáîé äèñêðåòíîé àëãåáðû Õîäæà A íàä R ãðóïïà G(A) òîæå

ïîðîæäàåòñÿ ýëåìåíòàðíûì êîðíåâûìè óíèïîòåíòàìè.

2. Íîðìàëüíîå ñòðîåíèå èçîòðîïíûõ ïðîñòûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï.

Ýòà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì ñ À. Â. Ñòåïàíîâûì, îæè-
äàåìûå ðåçóëüòàòû êîòîðîãî áûëè àíîíñèðîâàíû åùå â 2015 ã. Åå öåëüþ ÿâëÿåò-
ñÿ îïèñàíèå ðåøåòêè íîðìàëüíûõ ïîäãðóïï äëÿ èçîòðîïíûõ ïðîñòûõ àëãåáðà-
è÷åñêèõ ãðóïï íàä êîììóòàòèâíûì êîëüöàìè. Ïîíÿòèå èçîòðîïíîñòè ïðîñòîé
àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû ïðîèñõîäèò îò ïîíÿòèÿ èçîòðîïíîñòè äëÿ êâàäðàòè÷-
íûõ ôîðì; â ÷àñòíîñòè, èçîòðîïíûé ðàíã SO(q) ðàâåí èíäåêñó Âèòòà ôîðìû
q.
Êëàññèôèêàöèÿ íîðìàëüíûõ ïîäãðóïï èçîòðîïíûõ ïðîñòûõ àëãåáðàè÷åñêèõ

ãðóïï íàä êîììóòàòèâíûì êîëüöîì R ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó èçâåñòíà äëÿ
ãðóïïØåâàëëå-Äåìàçþðà (Ý. Àáå, 1989), îðòîãîíàëüíûõ ãðóïï (Ë. Âàñåðøòåéí,
1988), óíèòàðíûõ ãðóïï (Ä. Äæàíã, 2010), äëÿ àðèôìåòè÷ñêèõ ãðóïï (Ã. Ìàð-
ãóëèñ, 1974; Ì. Ñ. Ðàãóíàòàí, 1976). Ãðóáî ãîâîðÿ, íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû ïà-
ðàìåòðèçóþòñÿ èäåàëàìè R. À èìåííî, äëÿ ëþáîé íîðìàëüíîé ïîäãðóïïû H
ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé èäåàë I, òàêîé ÷òî

E(R, I) ≤ H ≤ G∗(R, I),
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ãäå E(R, I) � íîðìàëüíîå çàìûêàíèå ìíîæåñòâà ýëåìåíòàðíûõ êîðíåâûõ óíèïî-
òåíòîâ, ñðàâíèìûõ ñ 1 ïî ìîäóëþ I, à G∗(R, I) � ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ãðóïïû,
êîòîðûå öåíòðàëüíû ïî ìîäóëþ I.
Â 2017 ãîäó ìíîþ áûë ïîëó÷åí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî ôàêòà äëÿ èçîòðîïíûõ ãðóïï
ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì äëÿ ðàñùåïèìûõ ãðóïï (ãðóïï Øåâàëëå�Äåìàçþðà), òàê
êàê êîðíåâûå ïîäãðóïïû íå ÿâëÿþòñÿ îäíîìåðíûìè, è ïîòîìó èõ ïîäìîäóëè íå
îáÿçàòåëüíî çàäàþòñÿ èäåàëàìè. Êðîìå òîãî, íàä ïðîèçâîëüíûì R íåâîçìîæíî
ïðîâåñòè ðåäóêöèþ ê ðàñùåïèìûì ïîäãðóïïàì, êàê â àðèôìåòè÷åñêîì ñëó÷àå.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü G � ïðîñòàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà èçîòðîïíîãî ðàíãà ≥ 1
íàä êîììóòàòèâíûì êîëüöîì R, òàêàÿ ÷òî íàä ëþáîé ìàñèìàëüíîé ëîêàëè-

çàöèåé ýòîãî êîëüöà èçîòðîïíûé ðàíã G õîòÿ áû 2. Ïóñòü H � íîðìàëüíàÿ

ïîäãðóïïà â G(R). Åñëè H ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûé êîðíåâîé óíèïîòåíò, òî

H ñîäåðæèò íåòðèâèàëüíóþ ïîäãðóïïó âèäà E(R, I).

Ñîâìåñòíî ñ À. Ñòåïàíîâûì ìû â 2017 ã. äîêàçàëè ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå,
êîòîðîå òàêæå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì ê îïèñàíèþ íîðìàëüíûõ ïîäãðóïï [StSt].

Ëåììà 1. Ïóñòü G � ïðîñòàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà èçîòðîïíîãî ðàíãà ≥ 2
íàä R, H � íåöåíòðàëüíàÿ íîðìàëüíàÿ ïîäãðóïïà â G(R). Åñëè H èìååò íåòðè-

âèàëüíîå ïåðåñå÷åíèå ñ ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ïàðàáîëè÷åñêèõ ïîäãðóïï G, òî H
èìååò íåòðèâèàëüíîå ïåðåñå÷åíèå ñ îäíîé ïàðàáîëè÷åñêîé ïîäãðóïïîé.

2. Ïóáëèêàöèè

[St2] A. Stavrova, Non-stable K1-functors of discrete Hodge algebras, arXiv:1712.04907, 2017.
[StSt] A. Stavrova, A. Stepanov, Normal structure of isotropic reductive groups, 2017, in

preparation, 11 pp.

3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ

Â 2017 ã. ïðèãëàøåííûå äîêëàäû íà
• the international workshop "Lie Theory and Its Applications in Physics XXII",
19-25 June 2017, Varna, Bulgaria;
• Ïåðâàÿ ëåòíÿÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà íà Ôîíòàíêå: Ãåîìåòðèÿ 2017, 3�8 èþëÿ
2017.
(Â 2018 ã. ÿ ïðèãëàøåíà íà Oberwolfach workshop �Quadratic Forms and Related

Structures over Fields�, 29 April � 5 May 2018, Oberwolfach, Germany; Ban� workshop
A�ne Algebraic Groups, Motives and Cohomological Invariants, 16 Sept. � 21 Sept.
2018, Ban�, Canada.)

4. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ðóêîâîäñòâî êóðñîâîé ðàáîòîé ñòóäåíòà 2 êóðñà Í. Åëèçàðîâà íîâîé ïðî-
ãðàììû áàêàëàâðèàòà �Ìàòåìàòèêà� Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
Óíèâåðñèòåòà. Âåäåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî àëãåáðå (1 ñåìåñòð, 2 ïàðû â
íåäåëþ) â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû.
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