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1. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2021-ì ãîäó

Â 2021-ì ãîäó ÿ ïðîäîëæèë èçó÷åíèå ôðåéìîâ Ãàáîðà äëÿ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé.
Òàêæå óäàëîñü ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû î ïîäïðîñòðàíñòâàõ L2(R) èíâàðèàíòíûõ îòíîñè-
òåëüíî öåëî÷èñëåííûõ ñäâèãîâ, ïîðîæäåííûõ ãàóññîâñêèìè ôóíêöèÿìè, è ñâîéñòâàõ
öåïî÷åê èç ïîäïðîñòðàíñòâ â ïðîñòðàíñòâàõ äå Áðàíæà.

1.1. Ôðåéìû Ãàáîðà. Â 2021-ì ãîäó áûëà çàêîí÷åíà ðàáîòà íàä ïðåïðèíòîì "Gabor
frames for rational functions" [4] è ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè. Íà-
ïîìíèì îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ àíàëèçà Ãàáîðà. Ïóñòü ôóíêöèÿ g ïðèíàäëåæèò ïðî-
ñòðàíñòâó L2(R). Äëÿ êàæäîé ïðÿìîóãîëüíîé ðåøåòêè αZ× βZ ðàññìîòðèì ñèñòåìó

Ãàáîðà G(g, α, β), α, β > 0, ñâÿçàííóþ ñ ýòîé ðåøåòêîé

G(g, α, β) := {e2πiαmxg(x− βn)}m,n∈Z = {gm,n}m,n∈Z.
Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà Ãàáîðà � ýòî ñèñòåìà ÷àñòîòíî-âðåìåííûõ ñäâèãîâ ôèêñè-
ðîâàííîé ôóíêöèè. Ãëàâíûé âîïðîñ òåîðèè ôðåéìîâ Ãàáîðà � äëÿ äàííîé ôóíêöèè
g îïèñàòü ôðåéì ìíîæåñòâî F, ò.å. ìíîæåñòâî ïàð ïàðàìåòðîâ (α, β), äëÿ êîòîðûõ
ñèñòåìà Ãàáîðà îáðàçóåò ôðåéì:

A‖f‖2
2 ≤

∑
m,n∈Z

|(f, gm,n)|2 ≤ B‖f‖2
2, äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f ∈ L2(R).

Äðóãîé âàæíûé âîïðîñ - îïèñàíèå íåðåãóëÿðíûõ ôðåéìîâ

G(g,Λ) := {e2πiωxg(x− t)}(ω,t)∈Λ, Λ ⊂ R2.

Ïîëíîå îïèñàíèå íåðåãóëÿðíûõ ôðåéìîâ èçâåñòíî òîëüêî ëèøü äëÿ ãàóññîâñêîé ôóíê-
öèè e−πx

2
(åå ðàñòÿæåíèé è ÷àñòîòíî-âðåìåííûõ ñäâèãîâ). Ýòîò ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí

Ê. Ñåéïîì â 1992-ì ãîäó. Äëÿ äðóãèõ îêîííûõ ôóíêöèé èçâåñòíû òîëüêî ÷àñòè÷íûå
ðåçóëüòàòû äëÿ ìíîæåñòâ âèäà Λ×Z. Ìíå (ñîâìåñòíî ñ Þ.È. Ëþáàðñêèì è À.È. Êó-
ëèêîâûì) óäàëîñü ïîëó÷èòü ïîëíîå îïèñàíèå íåðåãóëÿðíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ ôðåéìîâ

(ò.å. ìíîæåñòâ âèäà M × Γ, M,Γ ⊂ R) äëÿ ÿäðà Êîøè
1

x− iw
, w 6∈ iR. Çà èñêëþ-

÷åíèåì ãàóññîâñêîé ôóíêöèè, ðåçóëüòàòîâ òàêîãî ðîäà ðàíåå èçâåñòíî íå áûëî. Äëÿ
ðåãóëÿðíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ ðåøåòîê è ÿäðà Êîøè ïîëíîå îïèñàíèå áûëî ïîëó÷åíî À.
ßíññåíîì â 1996-ì ãîäó.

Îïðåäåëåíèå 1. Ìû áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ìíîæåñòâî M = {µn}n∈Z, ...µ0 < µ1 < ...,
ëîêàëüíî êîíå÷íî åñëè

sup
n

(µn+1 − µn) <∞ è β(M) := sup
x

#{M ∩ [x, x+ 1]} <∞.

1
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Òåîðåìà 1. Ïóñòü Γ ⊂ R è M ⊂ R. Ñëåäóþùèå äâà óòâåðæäåíèÿ ýêâèâàëåíòíû:

(1) M ëîêàëüíî êîíå÷íîå ìíîæåñòâî, à Γ ìíîæåñòâî ñýìïëèíãà äëÿ ïðîñòðàí-

ñòâà Ïýëè-Âèíåðà PW[0,β(M)];

(2) ñèñòåìà G(g,Γ×M) ïîðîæäàåò ôðåéì â L2(R).

Îòìåòèì, ÷òî âåùåñòâåííûå ìíîæåñòâà ñýìïëèíãà äëÿ ïðîñòðàíñòâ Ïýëè-Âèíåðà
áûëè îïèñàíû â çíàìåíèòîé ðàáîòå Ê. Ñåéïà è È. Îðòåãà-Ñåðäû (Annals of
Mathematics 2002). Îïèñàíèå ôðåéìîâ â òåîðåìå 1 íåñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ìíî-
æåñòâ M è Γ. Ýòîò ôåíîìåí èìååò ìåñòî èç-çà òîãî, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ÿäðà
Êîøè î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñàìîãî ÿäðà Êîøè.

Òåîðåìà 1 îïóáëèêîâàíà â ïðåñòèæíîì æóðíàëå Applied and Computational
Harmonic Analysis, ñì. [3].

Äðóãîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé � íàõîæäåíèå àñèìïòîòèêè íèæíåé êîíñòàíòû A
âî ôðåéì-íåðàâåíñòâå ïðè ñòðåìëåíèè ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè ê êðèòè÷åñêîé ãèïåðáîëå
(íàéòè àñèìïòîòèêó âåðõíåé êîíñòàíòû îáû÷íî íå ñîñòàâëÿåò òðóäà). Ðàíåå òàêîãî
ðîäà àñèìïòîòèêè áûëè èçâåñòíû ëèøü äëÿ ãàóññèàíà è êâàäðàòíîé ðåøåòêè aZ×aZ,
a→ 1 è äëÿ ñëó÷àÿ êîãäà ôðåéì-íåðàâåíñòâî âûïîëíåíî è íà êðèòè÷åñêîé ãèïåðáîëå.
Ìíå (ñîâìåñòíî ñ Þ.È. Ëþáàðñêèì è À.È. Êóëèêîâûì) óäàëîñü íàéòè àñèìïòîòèêè A
äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ñóìì äâóõ ÿäåð Êîøè. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ýòîãî êëàññà àñèìïòîòè-
êà ìîæåò áûòü êàê ïîëèíîìèàëüíîé, òàê è ýêñïîíåíöèàëüíîé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ãîòîâÿòñÿ ê ïóáëèêàöèè.

1.2. Íåäåëèìûå èíòåðâàëû è óñòîé÷èâîñòü ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà. Â 2021-
ì ãîäó ÿ (ñîâìåñòíî ñ À.À. Áîðè÷åâûì) ïîëó÷èë íîâûå ðåçóëüòàòû î ñîîòâåòñòâèè
ìåæäó ñïåêòðàëüíûìè äàííûìè è ñâîéñòâàìè ãàìèëüòîíèàíîâ êàíîíè÷åñêèõ ñèñòåì.
Ïåðâûé íàáîð ðåçóëüòàòîâ îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìàì íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå. Íàïîìíèì
îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûå äëÿ ôîðìóëèðîâêè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ.

Äëÿ öåëîé ôóíêöèè A âåùåñòâåííîé íà âåùåñòâåííîé îñè ñ íóëÿìè â T = suppµ
îïðåäåëèì ïðîñòðàíñòâî äå Áðàíæà HC(µ):

HC(µ) = HC(A, µ) =

{
f(z) = A(z)

∑
n∈N

anµ
1/2
n

z − tn
: {an}n∈N ∈ `2

}
.

Ìû áóäåì èçó÷àòü ðåãóëÿðíûå ïðîñòðàíñòâà äå Áðàíæà (ñîîòâåòñòâóþùèå êàíî-
íè÷åñêèì ñèñòåìàì íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå). Ïóñòü H âåùåñòâåííàÿ, ñóììèðóåìàÿ,
ïî÷òè âåçäå íåîòðèöàòåëüíàÿ 2× 2 ìàòðè÷íàÿ ôóíêöèÿ (ãàìèëüòîíèàí) íà èíòåðâàëå
[0, L]. Ðàññìîòðèì êàíîíè÷åñêóþ ñèñòåìó

JY ′(t) = zH(t)Y (t), t ∈ [0, L], J =

(
0 −1
1 0

)
,

ãäå z ∈ C ñïåêòðàëüíûé ïàðàìåòð, âåêòîð-ôóíêöèÿ Y àáñîëþòíî íåïðåðûâíà, Y (0)T =
(0, 1) è Y (L)T = (A,B). Öåëûå ôóíêöèè A è B âåùåñòâåííû íà âåùåñòâåííîé îñè è
èìåþò ïåðåìåæàþùèåñÿ íóëè. Ïóñòü µ ìåðà íà ìíîæåñòâå ZA ñ íàãðóçêàìè B(t)/A′(t),
t ∈ ZA. Òîãäà ïðîñòðàíñòâî HC(A, µ) ñîîòâåòñâóåò êàíîíè÷åñêîé ñèñòåìå ñ ãàìèëüòî-
íèàíîì H. Ïîäïðîñòðàíñòâà äå Áðàíæà ïðîñòðàíñòâà äå Áðàíæà HC(A, µ) óïîðÿäî-
÷åíû ïî âêëþ÷åíèþ. Êàæäîå òàêîå ïîäïðîñòðàíñòâî ñîîòâåòñòâóåò ñóæåíèþ ãàìèëü-
òîíèàíà íà èíòåðâàë [0, s], s ≤ L.
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Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ òåîðèè êàíîíè÷åñêèõ ñèñòåì � íàõîæäåíèå ñîîòâåòñòâèé
ìåæäó ñâîéñòâàìè êàíîíè÷åñêèõ ñèñòåì (ãàìèëüòîíèàíîâ) è èõ ñïåêòðàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ µ. Ìû áóäåì èíòåðåñîâàòüñÿ íàëè÷èåì íåäåëèìûõ èíòåðâàëîâ â ãàìèëüòîíèàíå
(èíòåðâàëîâ, äëÿ êîòîðûõ H ýòî ïðîåêòîð íà ôèêñèðîâàííûé âåêòîð) ïðè îãðàíè÷å-
íèÿõ íà íîñèòåëü ìåðû µ.

Òåîðåìà 2. Åñëè supp(µ) = Z è ïðîñòðàíñòâî HC(µ) ðåãóëÿðíî, òî öåïî÷êà ïîäïðî-
ñòðàíñòâ äå Áðàíæà Chain(µ) ìîæåò ñîäåðæàòü íåäåëèìûé èíòåðâàë è íå ìîæåò

ñîäåðæàòü äâóõ íåäåëèìûõ èíòåðâàëîâ ïîäðÿä.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåäåëèìûõ èíòåðâàëîâ äëÿ öåëî÷èñëåííîãî ñïåêòðà ìîæåò áûòü
ñêîëü óãîäíî ìíîãî.

Òåîðåìà 3. Ïóñòü Σ íå áîëåå ÷åì ñ÷åòíîå ïîäìíîæåñòâî èíòåðâàëà (0, π). Òîãäà
ñóùåñòâóåò ìåðà µ ñ íîñèòåëåì Z òàêàÿ, ÷òî ïðîñòðàíñòâî HC(µ) ðåãóëÿðíî, à

öåïî÷êà ïîäïðîñòðàíñòâ Chain(µ) ñîäåðæèò íåäåëèìûå èíòåðâàëû Js òàêèå, ÷òî
Type(HC(µt)) = s, äëÿ âñåõ t ∈ Js, s ∈ Σ.

Òàêæå íàì óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ êàæäîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà åñòü íå áîëåå
îäíîãî èíòåðâàëà.

Òåîðåìà 4. Ïóñòü ν ìåðà, supp ν = Z, ïîðîæäàåò ðåãóëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî äå

Áðàíæà. Ðàññìîòðèì öåïî÷êó ðåãóëÿðíûõ ïðîñòðàíñòâ äå Áðàíæà Ht,ν íà èíòåð-

âàëå (0, L]. Òîãäà äëÿ ëþáûõ 0 < t2 < t1 ≤ L òàêèõ, ÷òî Type(Ht1,ν) = Type(Ht2,ν)
âûïîëíåíî

dim(Ht1,ν 	Ht2,ν) ≤ 1.

Äðóãîé íàáîð ðåçóëüòàòîâ î êàíîíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ îòíîñèòñÿ ê êàíîíè÷åñêèì ñè-
ñòåìàì íà ïîëóîñè. Íàì óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíîñòè
íà âåñ w(x) öåïî÷êà ïîäïðîñòðàíñòâ, ïîðîæäåííàÿ âåñîì w(x)dx ñîäåðæèò íå áîëüøå
îäíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà äëÿ êàæäîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà.
Ýòè ðåçóëüòàòû î êàíîíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ âîøëè â ïðåïðèíò [7].

1.3. Ïîäïðîñòðàíñòâà èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî öåëî÷èñëåííûõ ñäâèãîâ.

Â 2021-è ãîäó ÿ (ñîâìåñòíî ñ À.Ä. Áàðàíîâûì è Ê. Ãðîõåíèãîì) óñòàíîâèë ñâÿçü ìåæäó
ïîäïðîñòðàíñòâîì V 2(g) èíâàðèàíòíûì îòíîñèòåëüíî öåëî÷èñëåííûõ ñäâèãîâ

V 2(g) = {f(x) =
∑
n∈Z

cng(x− n), (cn) ∈ `2} ⊂ L2(R),

è ìàëûìè ïðîñòðàíñòâàìè Ôîêà, ñîñòîÿùèìè èç öåëûõ ôóíêöèé. Ýòà ñâÿçü ïîçâîëèëà
ïîëíîñòüþ îïèñàòü ïîëíûå èíòåðïîëÿöèîííûå ïîäïðîñòðàíñòâà â ïðîñòðàíñòâå V 2(g),
ãäå g - ãàóññîâñêàÿ ôóíêöèÿ.

Òåîðåìà 5. Ìíîæåñòâî Λ ⊂ R ýòî ïîëíîå èíòåðïîëÿöèîííîå ìíîæåñòâî äëÿ

V 2(e−ax
2
) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà Λ = {λn} ìîæåò áûòü ïåðåíóìåðîâàíî òàêèì

îáðàçîì, ÷òî λn = n+ δn è

(1) (δn) ∈ `∞;
(2) ñóùåñòâóåò N > 0 òàêîå, ÷òî

sup
n

1

N

∣∣∣∣n+N−1∑
k=n

δk

∣∣∣∣ < 1

2
.
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Îòìåòèì, ÷òî ïàðàìåòð a ìîæåò ïðèíèìàòü è êîìïëåêñíûå çíà÷åíèÿ, à îïèñàíèå
ïîëíûõ èíòåðïîëÿöèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îò íåãî íå çàâèñèò. Ýòîò ðåçóëüòàò
âîøåë â ïðåïðèíò [6].

1.4. Äðóãèå ðåçóëüòàòû. Â 2021-ì ãîäó ÿ èçó÷àë áàçèñû Ðèññà èç ýêñïîíåíò íà
äâóõ èíòåðâàëàõ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîëó÷åíû ïåðâûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû. Çàâåðøåí ïðîöåññ ïóáëèêàöèè îáçîðíîé ðàáîòû [4]. Ïðèíÿòà ê ïå÷àòè ðàáîòà [1],
ñîäåðæàùàÿ ðåøåíèå çàäà÷è Íüþìàíà�Øàïèðî.

2. Îïóáëèêîâàííûå è ïðèíÿòûå â ïå÷àòü ðàáîòû â 2021-ì ãîäó:

[1] Y. Belov, A. Borichev, The Newman-Shapiro problem,
https://arxiv.org/abs/1711.06901, to appear in Journal of the European Mathematical
Society.
[2] A. Baranov, Y. Belov, A. Kulikov, Spectral synthesis for exponentials and logarithmic

length, https://arxiv.org/abs/2010.13201, accepted for publication in Israel Journal of
Mathematics.
[3] Y. Belov, A. Kulikov, Y. Lyubarskii, Irregular Gabor frames of Cauchy kernels,

https://arxiv.org/abs/2104.01121, to appear in Applied and Computational Harmonic
Analysis.
[4] Y.Belov, Geometric Properties of Reproducing Kernels in Hilbert Spaces of Entire

Functions, Extended Abstracts Fall 2019, Part of the Trends in Mathematics book series
(TM, volume 12) pp. 25�30.

3. Ïðåïðèíòû:

[5] Y. Belov, A. Kulikov, Y. Lyubarskii, Gabor frames for rational functions,
https://arxiv.org/abs/2103.08959.
[6] A.Baranov, Y. Belov, K. Gr�ochenig, Complete interpolating sequences for the

Gaussian shift-invariant space, https://arxiv.org/abs/2112.01248.
[7] Y.Belov, A. Borichev, On the chain structure in the de Branges spaces,

https://arxiv.org/abs/2112.03412.

4. Äîêëàäû íà êîíôåðåíöèÿõ

Ôðåéìû Ãàáîðà äëÿ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé, Êîíôåðåíöèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ ìèðîâîãî óðîâíÿ, Ñî÷è, 13 àâãóñòà 2021 ã.
On the chain structure of de Branges spaces, Äíè àíàëèçà â Ñèðèóñå, Ñî÷è, 25 îêòÿáðÿ

2021 ã.
Gabor analysis for Cauchy kernel, Virtual Workshop �Complex Analysis and Geometry�,

îíëàéí, 18 íîÿáðÿ 2021 ã.
Gabor analysis for rational functions, Ñîâìåñòíûé îáùåìàòåìàòè÷åñêèé ñåìèíàð ÑÏá-

ÃÓ è Ïåêèíñêîãî Óíèâåðñèòåòà, îíëàéí, 2 äåêàáðÿ 2021 ã.
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5. Îðãàíèçàöèîííàÿ, àäìèíèñòðàòèâíàÿ è ïåäàãîãè÷åñêàÿ

äåÿòåëüíîñòü

Â 2021-ì ãîäó ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì áûëè çàùèùåíû òðè ìàãèñòåðñêèå âûïóñê-
íûå ðàáîòû. Â ëàáîðàòîðèè èì Ï.Ë. ×åáûøåâà ÿ ðóêîâîæó ñåìèíàðîì ïî êîìïëåêñ-
íîìó àíàëèçó. Ìîé ñòóäåíò À.È. Êóëèêîâ ïîëó÷èë ïðåìèþ ìîëîäûì ìàòåìàòèêàì
Ðîññèè, ó÷ðåæäåííîé Îáðàçîâàòåëüíûì öåíòðîì ¾Ñèðèóñ¿. Îðãàíèçîâàë êîíôåðåí-
öèþ Probabilistic Techniques in Analysis: Spaces of Holomorphic Functions 6-10 äåêàáðÿ,
Ñî÷è, öåíòð Ñèðèóñ, è ìèíèêîíôåðåíöèþ ¾Complex and Harmonic Analysis and its
applications¿, 23-26 íîÿáðÿ, Ñ.-Ïåòåðáóðã.

ßâëÿþñü ÷ëåíîì Îðãàíèçàöèîííîãî êîìèòåòà ïî ïîäãîòîâêå Ìåæäóíàðîäíîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî êîíãðåññà ìàòåìàòèêîâ â 2022-ì ãîäó.

6. Ðåçóëüòàòû çà òðè ãîäà è ñðàâíåíèå ñ çàÿâêîé

Çà òðè ãîäà óäàëîñü ïîëó÷èòü îöåíêè êîíñòàíòû ñèíòåçèðóåìîñòè äëÿ ýêñïîíåíöè-
àëüíûõ ñèñòåì íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå. Òàêæå óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî áèîðòîãîíàëü-
íàÿ ñèñòåìà (ê ïîëíîé è ìèíèìàëüíîé ñèñòåìå ýêñïîíåíò â L2(E)) ïîëíà, åñëè E �
îáúåäèíåíèå íå áîëåå ÷åì òðåõ èíòåðâàëîâ. Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå óñèëèÿ, íå óäà-
ëîñü ïîëó÷èòü ñîäåðæàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ î ñâîéñòâå N -àïïðîêñèìàöèè. Âèäèìî,
äëÿ ïðîäâèæåíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè òðåáóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå íîâûõ èäåé è ïîäõîäîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óäàëîñü ðàçðàáîòàòü ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ïðè ïîìîùè êîòî-
ðîãî óäàëîñü äîêàçàòü ðÿä ðåçóëüòàòîâ â àíàëèçå Ãàáîðà äëÿ ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé.
Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòîò àïïàðàò íàéäåò ñâîå ïðèìåíåíèå è äëÿ äðóãèõ îêîííûõ ôóíê-
öèé. Òàêæå óäàëîñü ïîëó÷èòü íîâûé íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò [9] äëÿ òàêîãî êëàññè÷å-
ñêîãî îáúåêòà êàê ãàóññîâà ñèñòåìà Ãàáîðà.

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå ìîåé äåÿòåëüíîñòè � ïîäïðîñòðàíñòâà ïðîñòðàíñòâ ôîêîâñêî-
ãî òèïà, èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî äåëåíèÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè óäàëîñü ïîëó÷èòü
ðåçóëüòàòû îá óïîðÿäî÷åííîñòè òàêèõ ïîäïðîñòðàíñòâ ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ íà âåñ
[8]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â îáùåì ñëó÷àå óïîðÿäî÷åííîñòè ïîäïðîñòðàíñòâ íåò.

7. Îïóáëèêîâàííûå è ïðèíÿòûå â ïå÷àòü ðàáîòû â 2019-2020-õ ãîäàõ:

[8] A. Aleman, A. Baranov, Y. Belov, H. Hedenmalm, Backward shift and nearly
invariant subspaces of Fock-type spaces, https://arxiv.org/abs/2007.06107, to appear in
International Mathematics Research Notices.
[9] Y. Belov, A. Borichev, A. Kuznetsov, Upper and lower densities of Gabor Gaussian

systems, 2020, Applied and Computational Harmonic Analysis, 49, n. 2., pp. 438�450.
[10] Y. Belov, A. Borichev, K. Fedorovskiy, Nevanlinna domains with large boundaries,

2019, Journal of Functional Analysis 277(8), pp. 2617�2643.
[11] E. Abakumov, E., A. Baranov, Y. Belov, Krein-type theorems and ordered structure

for Cauchy�de Branges spaces, 2019, Journal of Functional Analysis, 277(1), pp. 200-226.
[12] A. Baranov, Y. Belov, Synthesizable di�erentiation-invariant subspaces, 2019,

Geometric and Functional Analysis, 29(1), pp. 44�71.
[13] E. Abakumov, A. Baranov, Y. Belov, 2019, Localization of Zeros in Cauchy�de

Branges Spaces, Trends in Mathematics, Analysis of operators on function spaces, pp.
5�27.


