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1. Ðåçóëüòàòû

Â ïåðâîé ïîëîâèíå 2019 ãîäà ÿ â îñíîâíîì èçó÷àë äåéñòâèÿ ñôåðè÷åñêèõ
òâèñòîâ íà òðèàíãóëèðîâàííûõ êàòåãîðèÿõ. Ïðî ýòî áûëè íàïèñàíû äâå ñòà-
òüè: îäíà ìîÿ ëè÷íàÿ è îäíà ñîâìåñòíî ñ ìîåé ñòóäåíòêîé À. Íîðäñêîâîé. Åù¼
äâå ñòàòüè áûëè íàïèñàíû ìíîé ïðî âûðîæäåíèÿ àëãåáð, íî ýòî íå îòíîñèò-
ñÿ ê òåìå ïðîåêòà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ãîäà ÿ èçó÷àë êîãîìîëîãèè Õîõøèëüäà
è ñêîáêó Ãåðñòåíõàáåðà. Ïî ýòîé òåìå ïîêà ñòàòåé íåò, õîòÿ óæå ïðàêòè÷åñêè
ãîòîâû ðåçóëüòàòû î ñâÿçè ôîðìóëû äëÿ ñêîáêè Ãåðñòåíõàáåðà â òåðìèíàõ ïðî-
èçâîëüíîé ðåçîëüâåíòû (ò.å. ÷åðåç òàê íàçûâàåìûå ãîìîòîïè÷åñêèå ïîú¼ìû) è
å¼ èíòåðïðåòàöèè â òåðìèíàõ êîðîòêèõ òî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è î èíâà-
ðèàíòíîñòè ñêîáêè Ãåðñòåíõàáåðà îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ ýêâèâàëåíòíîñòåé
Ìîðèòà òèïà. Ïåðâûé ðåçóëüòàò, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèò ïðèìåíÿòü òåõíèêó ãî-
ìîòîïè÷åñêèõ ïîäú¼ìîâ ê ïðîèçâîäíîé àëãåáðå ýíäîìîðôèçìîâ åäèíèöû òî÷íîé
ìîíîèäàëüíîé êàòåãîðèè áîãàòîé ïðîåêòèâíûìè îáúåêòàìè. Çàâåðøåíèå äîêà-
çàòåëüñòâà è íàïèñàíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ÿ ïëàíèðóþ îñóùåñòâèòü â ñëåäóþùåì
ãîäó, ñîîòâåòñòâåííî ïîäðîáíûé ðàññêàç î íèõ ìîæåò îêàçàòüñÿ â ìî¼ì ñëåäóþ-
ùåì îò÷¼òå.
Îäíîé èç öåëåé äàííîãî ïðîåêòà áûëî îïèñàíèå ïðîèçâîäíûõ ãðóïï Ïèêàðà

ñàìîèíúåêòèâíûõ àëãåáð êîíå÷íîãî òèïà ïðåäñòàâëåíèÿ. Âàæíûì øàãîì äëÿ
ýòîãî îïèñàíèå ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî òî÷íîñòè äåéñòâèÿ ãðóïï êîñ íà òðè-
àíãóëèðîâàííûõ êàòåãîðèÿõ òâèñòàìè âäîëü 0-ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Èìåííî
ýòîìó øàãó áûëè ïîñâÿùåíû îñíîâíûå ðàáîòû, íàïèñàííûé ìíîé â ýòîì ãîäó.
Ñôåðè÷åñêèå òâèñòû áûëè âïåðâûå ââåäåíû Ï. Çàéäåëåì è Ð. Òîìàñîì â êîí-
òåêñòå èçó÷åíèÿ ãîìîëîãè÷åñêîé çåðêàëüíîé ñèììåòðèè Êîíöåâè÷à è ñ òåõ ïîð
íàøëè ìíîæåñòâî ïðèìåíåíèé â àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è íå òîëüêî. Â ýòîé
æå ñòàòüå áûëà äîêàçàíà òî÷íîñòü äåéñòâèÿ ãðóïïû êîñ òèïà À íà ïðîèçâîäíîé
êàòåãîðèè äëÿ n-ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ c n > 1. Ïîçæå â ðàáîòå À. Åôèìîâà
ýòîò ðåçóëüòàò áûë îáîáùåí íà ñëó÷àé ñôåðè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëè-
íû k è ñôåðè÷íîñòè n > 2k − 1. Äëÿ 2-ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ è êîíôèãóðàöèè
ëþáîãî Äûíêèíñêîãî òèïà òî÷íîñòü äåéñòâèÿ áûëà äîêàçàíà Ê. Áðàâîì è Õ. Òî-
ìàñîì ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêè, ñ èñïîëüçîâàíèè ðàçëîæåíèÿ Ãàðñàéäà. Ïîçæå ýòîò
ðåçóëüòàò áûë îáîáùåí íà ïðîèçâîëüíóþ ñôåðè÷íîñòü > 1 äëÿ ïðîèçâîäíîé êà-
òåãîðèè àëãåáðû Ãèíçáóðãà â ðàáîòå Þ. Êèó è Äæ. Âóëüôà. Â òî æå âðåìÿ â
ðàáîòå Çàéäåëÿ è Òîìàñà ïîêàçàíî, ÷òî óæå äåéñòâèå ãðóïïû êîñ, ñîîòâåòñòâó-
þùåå êîíôèãóðàöèè A3, ìîæåò áûòü íåòî÷íûì äëÿ 1-ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
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Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À. Íîðäñêîâîé ìû ïðèìåíèëè ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
ñòàòüå Ê. Áðàâà è Õ. Òîìàñà äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òî÷íîñòè äåéñòâèÿ ãðóïïû
êîñ òâèñòàìè âäîëü ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îáðàçóþùèõ êîíôèãóðàöèþ òèïà
ADE, ñôåðè÷íîñòü êîòîðûõ íå ðàâíà 1. Íàïîìíèì, ÷òî m-ñôåðè÷åñêèé
îáúåêò â òðèàíãóëèðîâàííîé êàòåãîðèè T íàä ïîëåì k ñ êîíå÷íîìåðíûìè
Hom-àìè � ýòî îáúåêò E, ïðîèçâîäíàÿ àëãåáðà ýíäîìîðôèçìîâ
Hom∗(E,E) = ⊕i∈ZHomT (E,E[i]) êîòîðîãî èçîìîðôíà êàê ãðàäóèðîâàííàÿ
k-àëãåáðà àëãåáðå R = k[t]/(t2), ãäå ïåðåìåííàÿ t èìååò ãðàäóèðîâêó m, è
ïðè ýòîì äëÿ ëþáîãî X ∈ T îòîáðàæåíèå Hom∗(X,E) × Hom∗(E,X) → k,
ïåðåâîäÿùåå (f, g) â π(f ◦ g), ãäå π : R→ R/〈1R〉 ∼= k � êàíîíè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ,
ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì ñïàðèâàíèåì. Åñëè T äîñòàòî÷íî õîðîøà (íàïðèìåð,
ÿâëÿåòñÿ àëãåáðàè÷åñêîé òðèàíãóëèðîâàííîé êàòåãîðèåé), òî èìåþòñÿ
ôóíêòîðû ïðîèçâîäíîãî Hom-à RHom(E,−) : T → Dk è ëåâîãî ñîïðÿæ¼ííîãî
ê íåìó òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ E ⊗ − : Dk → T , ãäå Dk îáîçíà÷àåò
ïðîèçâîäíóþ êàòåãîðèþ k-ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ. Òîãäà êîíóñ êîåäèíèöû
E ⊗ RHom(E,−)

ev−→ IdT ýòîãî ñîïðÿæåíèÿ äà¼ò àâòîýêâèâàëåíòíîñòü TE
êàòåãîðèè T . Ñôåðè÷åñêèå îáúåêòû E1, . . . , En îáðàçóþò êîíôèãóðàöèþ òèïà
Γ, ãäå Γ � ãðàô ñ âåðøèíàìè 1, . . . , n, åñëè Hom∗(Ei, Ej) = 0 äëÿ i 6= j, åñëè
i è j íå ñîåäåíèíû, è dimkHom∗(Ei, Ej) = 1, åñëè i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì.
Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ãîìîìîðôèçì Φ èç îáîáù¼ííîé ãðóïïû êîñ òèïà Γ â
Aut(T ), ïåðåâîäÿùèé σi â TEi

. Íàïîìíèì, ÷òî îáîááù¼ííàÿ ãðóïïà êîñ òèïà
Γ � ýòî ãðóïïà ñ îáðàçóþùèìè σ1, . . . , σn è ñîîòíîøåíèÿìè σiσj = σjσi äëÿ
i, j íå ñîåäèí¼ííûõ ðåáðîì è σiσjσi = σjσiσj äëÿ i, j ñîåäèí¼ííûõ ðåáðîì.
Ãëàâíûé âîïðîñ, êîòîðûé çäåñü âîçíèêàåò: ÿâëÿåòñÿ ëè Φ ìîíîìîðôèçìîì? Â
ñâîåé ðàáîòå ìû óòâåðäèòåëüíî îòâåòèëè íà ýòîò âîïðîñ äëÿ ðÿäà èíòåðåñíûõ
ñëó÷àåâ.

Òåîðåìà 1. Ãîìîìîðôèçì Φ èíúåêòèâåí, åñëè ñôåðè÷íîñòü îáúåêòîâ

E1, . . . , En íå ðàâíà 1 è ãðàô Γ ÿâëÿåòñÿ äèàãðàììîé Äûíêèíà òèïîâ ADE.

Îñíîâíûì ìåñòîì, ãäå â äîêàçàòåëüñòâå èñïîëüçóåòñÿ äûíêèíîâîñòü ãðàôà
Γ, ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ îáîáù¼ííûõ ãðóïï êîñ òèïà Äûíêèíà èíúåê-
òèâíîñòü ãîìîìîðôèçìà ìîæíî ïðîâåðÿòü íå äëÿ ñàìîé ãðóïïû êîñ, à äëÿ èí-
äóöèðîâàííîãî ãîìîìîðôèçìà èç ìîíîèäà êîñ, òî åñòü ìîíîèäà ñ òåìè æå îá-
ðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè. Ñëó÷àé ñôåðè÷íîñòè > 1 ðåøèëñÿ ïîñëå ïîäõî-
äÿùåé (õîòÿ è íå î÷åâèäíîé) òðàíñôîðìàöèåé äîêàçàòåëüñòâà Áðàâà è Òîìàñà.
Ïðè ýòîì ïîñëå ýòîé òðàíñôîðìàöèè äîêàçàòåëüñòâî â ñôåðè÷íîñòè 2 ñòàíîâèò-
ñÿ ñîâñåì êîðîòêèì. Ñëó÷àé íåïîëîæèòåëüíîé ñôåðè÷íîñòè, íàèáîëåå âàæíûé
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäíûõ ãðóïï Ïèêàðà, îêàçàëñÿ íåñêîëüêî ñëîæíåå. Åãî
äîêàçàòåëüñòâî èñïîëüçîâàëî äâå íåïðîñòûå òåõíèêè. Âî-ïåðâûõ, áûëî èñïîëü-
çîâàíî îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ äâó÷ëåííîãî êîìïëåêñà íà òðèàíãóëèðîâàííûå êàòå-
ãîðèè ñ ôèêñèðîâàííîé êîíôèãóðàöèåé ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Áûëè äîêàçàíû
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íåêîòîðûå èõ ñâîéñòâà, à ïîòîì ïðèìåíåíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî øàãà äî-
êàçàòåëüñòâà. Âòîðîé øàã äîêàçàòåëüñòâà áûë ñâÿçàí ñ ðàáîòîé èñêëþ÷èòåëüíî
ñ îáîáù¼ííûìè ãðóïïàìè êîñ è çàêëþ÷àëñÿ â ïîñòðîåíèè êðèòåðèÿ, êîãäà äàí-
íîå ñëîâî â ìîíîèäå êîñ ìîæåò áûòü çàïèñàíî ñ ëåâûì ôàêòîðîì îòëè÷íûì îò
èçíà÷àëüíîãî. Ýòîò êðèòåðèé, èñïîëüçóþùèé ñòàáèëüíûå êîë÷àíû ñ ïåðåíîñîì
è èõ ìýø-êàòåãîðèþ, èíòåðåñåí ñàì ïî ñåáå. Ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé ìíîé è À.
Íîðäñîâîé, ïîçâîëÿåò íàéòè ïîäãðóïïó, èçîìîðôíóþ ãðóïïå êîñ òèïà Dn, â ïðî-
èçâîäíîé ãðóïïå Ïèêàðà ñèììåòðè÷åñêîé àëãåáðû äðåâåñíîãî òèïà Dn ÷àñòîòû
1. Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî âìåñòå ñî ñäâèãîì è îáû÷íîé ãðóïïîé Ïèêàðà
ýòà ïîäãðóïïà ïîðîæäàåò âñþ ïðîèçâîäíóþ ãðóïïó Ïèêàðà ñîîòâåòñòâóþùåé
àëãåáðû.
Îáîáùåíèåì ïîíÿòèÿ ñôåðè÷åñêîãî îáúåêòà ÿâëÿåòñÿ ñôåðè÷åñêàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü. Ñôåðè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû 1 è ñôåðè÷íî÷òèm � ýòî
ïðîñòî m-ñôåðè÷åñêèé îáúåêò. Ñôåðè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû r > 1
è ñôåðè÷íîñòè m � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúåêòîâ E1, . . . , Er òàêàÿ, ÷òî
Hom∗(Ei, Ei) ∼= k, Hom∗(Ei, Ei+1) = HomT (Ei, Ei+1[mi]) ∼= k, Hom∗(Ei, Ej) =

0, åñëè j 6= i, i + 1 (âñe èíäåêñû ïî ìîäóëþ r),
r∑

i=1

mi = m, è äëÿ ëþáîãî

X ∈ T îòîáðàæåíèå Hom∗(X,Ei+1) × Hom∗(Ei, X) → k, ïåðåâîäÿùåå (f, g) â
f ◦g ∈ Hom∗(Ei, Ei+1) = k, ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì ñïàðèâàíèåì. Åñëè Hom-û
â T êîíå÷íîìåðíû, òî äëÿ äâóõ ñôåðè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé E1, . . . , Er è
F 1, . . . , F s ñôåðè÷íîñòåém è n ñîîòâåòñòâåííî ëèáî m

r
= n

s
, ëèáî HomT (Ei, Fj) =

0 äëÿ âñåõ i, j. Ìîæíî îïðåäåëèòü ñôåðè÷åñêèé òâèñò TE âäîëü E = (E1, . . . , Er)

êàê êîíóñ åñòåñòâåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
r⊕

i=1

Ei⊗RHom(Ei,−)
ev−→ IdT . Åñëè E �

ñôåðè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî TE � àâòîýêâèâàëåíòíîñòü êàòåãîðèè T .
Íàïîìíèì, ÷òî îáîáù¼ííûå ãðóïïû êîñ BA2 , BB2 è BG2 � ýòî ãðóïïû ñ äâó-
ìÿ îáðàçóþùèìè σ1 è σ2 è ñîîòíîøåíèåì σ1σ2σ1 = σ2σ1σ2, (σ1σ2)

2 = (σ2σ1)
2 è

(σ1σ2)
3 = (σ2σ1)

3 ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè HomT (Ei, Fj) = 0 äëÿ âñåõ i, j, òî TE è
TF êîììóòèðóþò è òî, êàêóþ ãðóïïó îíè ïîðîæäàþò, ñèëüíî çàâèñèò îò âñåé êà-
òåãîðèè T (à íå òîëüêî îò êàòåãîðèè, ïîðîæä¼ííîé E è F ). Åñëè Ei 6∼= Fj[l] äëÿ
íåêîòîðûõ i, j, l, òî TE = TF è îíè ïîðîæäàþò öèêëè÷åñêóþ ãðóïïó. Îñíîâíîé
ðåçóëüòàò, äîêàçàííûé â ìîåé ðàáîòå, � ýòî ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü E è F � ñôåðè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàê âûøå òàêèå,

÷òî Hom∗(Ei, Fj) 6= 0 äëÿ íåêîòîðûõ i, j è Ei 6∼= Fj[l] äëÿ âñåõ i, j, l. Áóäåì
ïîëàãàòü, ÷òî s ≥ r.

(1) Ïóñòü r = s, m = n è dimkHom∗(
r⊕

i=1

Ei,
s⊕

j=1

Fj) = r.

• Åñëè 3m 6= 4r è (m, r) 6= (2, 3), òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF ,
èçîìîðôíà BA2.
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• Åñëè 3m = 4r, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà ôàê-

òîðãðóïïå ãðóïïû BA2 ïî öèêëè÷åñêîé ïîäãðóïïå, ïîðîæä¼ííîé ýëå-

ìåíòîì (σ1σ2)
3t r
ÍÎÄ(r,3) äëÿ íåêîòîðîãî t ∈ Z.

• Åñëè m = 2, r = 3, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà
ëèáî ãðóïïå BA2, ëèáî íåòðèâèàëüíîìó öåíòðàëüíîìó ðàñøèðåíèþ

ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû S3 áåñêîíå÷íîé öèêëè÷åñêîé ãðóïïîé.

(2) Ïóñòü s = 2r, n = 2m è dimkHom∗(
r⊕

i=1

Ei,
s⊕

j=1

Fj) = 2r.

• Åñëè 2m 6= 3r è (m, r) 6= (1, 2), òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF ,
èçîìîðôíà BB2.

• Åñëè 2m = 3r, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà ôàê-

òîðãðóïïå ãðóïïû BB2 ïî öèêëè÷åñêîé ïîäãðóïïå, ïîðîæä¼ííîé ýëå-

ìåíòîì (σ1σ2)
2t 2r
ÍÎÄ(r−2,4) äëÿ íåêîòîðîãî t ∈ Z.

• Åñëè m = 1 è r = 2, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà
ëèáî ãðóïïå BB2, ëèáî ãðóïïå (Z×Z)/(2t,−2t) äëÿ íåêîòîðîãî t ∈ Z.

(3) Ïóñòü s = 3r, n = 3m è dimkHom∗(
r⊕

i=1

Ei,
s⊕

j=1

Fj) = 3r.

• Åñëè 3m 6= 5r, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà BG2.

• Åñëè 3m = 5r, òî ãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ TE è TF , èçîìîðôíà ôàê-

òîðãðóïïå ãðóïïû BG2 ïî öèêëè÷åñêîé ïîäãðóïïå, ïîðîæä¼ííîé ýëå-

ìåíòîì (σ1σ2)
3tr äëÿ íåêîòîðîãî t ∈ Z.

(4) Âî âñåõ îñòàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ TE è TF ïîðîæäàþò ñâîáîäíóþ ãðóïïó íà

äâóõ îáðàçóþùèõ.

Äàííàÿ òåîðåìà áûëà ïðèìåíåíà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäíîé ãðóïïû Ïè-
êàðà ñàìîèíúåêòèâíûõ àëãåáð òèïà D4 ñ êðó÷åíèåì ïîðÿäêà 3. Êðîìå òîãî,
â ñòàòüå áûëè ïðèâåäåíû ïðèìåðû êàòåãîðèé, â êîòîðûõ äëÿ äâóõ ñôåðè÷å-
ñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé E è F âîçíèêàþò íåòðèâèàëüíîå öåíòðàëüíîå ðàñøè-
ðåíèå ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû S3 áåñêîíå÷íîé öèêëè÷åñêîé ãðóïïîé è ãðóïïà
(Z × Z)/(2t,−2t), ó÷àâñòâóþùèå â ôîðìóëèðîâêå òåîðåìû, òî åñòü êîãäà ÿäðî
îòîáðàæåíèÿ èç ñîîòâåñòâóþùåé îáîáù¼ííîé ãðóïïû êîñ â Aut(T ), çàäàííîãî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè E è F , íå ëåæèò â öåíòðå. Ýòè ïðèìåðû âåñüìà íåîáû÷-
íû è íà ìîé âçãëÿä èìåþò ïðèðîäó ñõîæóþ ñ êîíòðïðèìåðîì Ï. Çàéäåëÿ è Ð.
Òîìàñà â ñëó÷àå ñôåðè÷íîñòè 1.
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(4) A. Nordskova, Y. Volkov, Faithful actions of braid groups by twists along
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Meeting Brazil-France in Mathematics, Ðèî-äå-Æàíåéðî, Áðàçèëèÿ, 14�19
èþëÿ 2019.

(3) �Actions generated by spherical twists on triangulated categories. II�,
Conference of collaborators of IME-USP in representations of algebras and
related topics, Ñàí-Ïàóëó, Áðàçèëèÿ, 22�24 èþëÿ 2019.

ßâëÿëñÿ îäíèì èç îðãàíèçàòîðîâ êîíôåðåíöèè �Homological algebra, ring
theory and Hochschild cohomology�, ïîñâÿù¼ííîé 70-ëåòèþ Àëåêñàíäðà
Èâàíîâè÷à Ãåíåðàëîâà, ïðîøåäøåé 28�30 îêòÿáðÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå,
Ðîññèÿ. Îðãàíèçàòîðû: Ì. Àíòèïîâ, Í. Âàâèëîâ, Þ. Âîëêîâ, Ì. Âñåìèðíîâ,
È. Çèëüáåðáîðä.

4. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ïðåïîäàþ íà áàêàëàâðèàòå �Ìàòåìàòèêà� è â ìàãèñòðàòóðå �Ñîâðåìåííàÿ ìà-
òåìàòèêà� ÑÏáÃÓ. Â ïåðâîé ïîëîâèíå 2019 ãîäà â¼ë ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî
àëãåáðå íà âòîðîì êóðñå áàêàëàâðèàòà, âî âòîðîé � ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî
àëãåáðå íà ïåðâîì êóðñå áàêàëàâðèàòà è ñïåöêóðñ è ñïåöñåìèíàð �Ãîìîëîãè÷å-
ñêàÿ àëãåáðà� íà ïåðâîì êóðñå ìàãèñòðàòóðû.
Ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì ñòóäåíò áàêàëàâðèàòà �Ìàòåìàòèêà� ÑÏáÃÓ Íîðäñ-

êîâà Àííà Âëàäèìèðîâíà çàùèòèëà äèïëîìíóþ ðàáîòó íà òåìó �Òî÷íîñòü äåé-
ñòâèÿ ãðóïï êîñ, çàäàííûõ ADE êîíôèãóðàöèÿìè ñôåðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, è ïðî-
èçâîäíûå ãðóïïû Ïèêàðà ñàìîèíúåêòèâíûõ àëãåáð êîíå÷íîãî òèïà ïðåäñòàâëå-
íèÿ�.
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