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Çîòîâ Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷

1. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì ãîäó:

1.1. Îáîáùåíèå ïàðàáîëè÷åñêèõ ðàññëîåíèé Õèããñà, èíòåãðèðóåìîñòü
è âåùåñòâåííûå ñòðóêòóðû

Áîëüøîé êëàññ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè ìîæåò áûòü îïèñàí â âèäå ñèñòåì

Õèò÷èíà, òî åñòü ñèñòåì, ðåàëèçîâàííûõ íà ìîäóëÿõ ãîëîìîðôíûõ GC-ðàññëîåíèé (ñ êîìïëåêñíîé

ãðóïïîé Ëè GC) íàä êîìïëåêñíîé êðèâîé Σg,n (ðîäà g ñ n ïðîêîëîòûìè òî÷êàìè). Ïðîñòðàí-

ñòâî ìîäóëåé èãðàåò ðîëü êîíôèãóðàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (îïèñûâàþùåãî, íàïðèìåð, êîîðäè-

íàòû ÷àñòèö â ìîäåëÿõ òèïà Êàëîäæåðî-Ìîçåðà), à êîêàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå ê íåìó åñòü òîãäà

ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Â îáùåì ñëó÷àå óêàçàííûé êëàññ ñèñòåì ñîäåðæèò è ñïèíîâûå ñòåïåíè

ñâîáîäû, à òî÷íåå � èõ êëàññè÷åñêèå àíàëîãè, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ ïåðåìåííûìè íà îðáèòàõ

êîïðèñîåäèíåííîãî äåéñòâèÿ. Ñïèíîâûå ïåðåìåííûå � âû÷åòû ìàòðèöû Ëàêñà â ïðîêîëîòûõ òî÷-

êàõ, ðàññìàòðèâàåìîé êàê ñå÷åíèå ðàññëîåíèÿ Õèããñà E íàä êðèâîé ñ ëîêàëüíîé êîîðäèíàòîé �

ñïåêòðàëüíûì ïàðàìåòðîì z. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãàìèëüòîíîâîé ðåäóêöèè èç ìíîæåñòâà ðàññëîåíèé

ê èõ ïðîñòðàíñòâó ìîäóëåé (ðåäóêöèÿ ïî êàëèáðîâî÷íîé ãðóïïå) îðáèòû êîïðèñîåäèíåííîãî äåé-

ñòâèÿ â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ îïèñûâàþòñÿ â âèäå ôàêòîð ïðîñòðàíñòâGC/B, ãäåB ⊂ GC � áîðåëåâñ-

êàÿ ïîäãðóïïà. Ýòî ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå êâàçè-ïàðàáîëè÷åñêîé ñòðóêòóðû â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå îáùèå ñèñòåìû Õèò÷èíà ñâÿçàíû ñ ïðîñòðàíñòâîì ìîäóëåéGC-ðàññëîåíèé Õèããñà

ñ êâàçè-ïàðàáîëè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè.

Âûøåóêàçàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåì Õèò÷èíà îòíîñèòñÿ ê êîìïëåêñíûì èíòåãðèðóåìûì ñèñ-

òåìàì. Îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû, ïðîâåäåííîé â ðàìêàõ ïðîåêòà, ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèå êîíñòðóê-

öèè íà âåùåñòâåííûé ñëó÷àé. Îíî ïðåäïîëàãàåò îïèñàíèå âåùåñòâåííûõ ñòðóêòóð â ðàññëîåíè-

ÿõ Õèããñà ñ óêàçàíèåì ðåäóêöèé ê âåùåñòâåííûì ïåðåìåííûì, âêëþ÷àÿ ñïèíîâûå ïåðåìåííûå,

êîòîðûå òåïåðü áóäóò ýëåìåíòàìè âåùåñòâåííûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ.

Ðàññîòðèì ìàêñèìàëüíóþ êîìïàêòíóþ ïîäãðóïïó C â GC (è åå âåùåñòâåííóþ ôîðìó GR). Íà-

ïðèìåð, äëÿ GC = SL(N,C) ìàêñèìàëüíî êîìïàêòíîé ïîäãðóïïîé ÿâëÿåòñÿ SU(N), à GR � åñòü

SL(N,R). Ïîäãðóïïû C è GR ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì íåïîäâèæíûõ òî÷åê êîììóòèðóþùèõ àíòè-

ãîëîìîðôíûõ èíâîëþòèâíûõ àâòîìîðôèçìîâ ρ è σ, äåéñòâóþùèõ íà GC:

ρ(C) = C , σ(GR) = GR .

Ïóñòü U ìàêñèìàëüíàÿ êîìïàêòíàÿ ïîäãðóïïà â GR:

U = {g ∈ GR | ρ(g) = g} .

èëè

U = {g ∈ C |σ(g) = g} .

Äëÿ ãðóïïû SL(N,C) ïîäãðóïïà U åñòü SO(N,R). Ïóñòü UC � êîìïëåêñèôèêàöèÿ âåùåñòâåííîé

ãðóïïû U . Îíà ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì íåïîäâèæíûõ òî÷åê â GC èíâîëþòèâíîãî àâòîìîðôèçìà

θ = σ ◦ ρ
UC = {g ∈ GC | θ(g) = g} .
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Äëÿ GC = SL(N,C) ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîäãðóïïà åñòü UC =SO(N,C).

Îïðåäåëèì ïÿòü òèïîâ ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâ:

I. XI = C\GC ρ (C) = C
II. XII = GR\GC σ (GR) = GR

III. XIII = U\C σ (U) = U
IV. XIV = U\GR ρ (U) = U
V. XV = UC\GC θ (UC) = UC

Îíè ÿâëÿþòñÿ ñèììåòðè÷åñêèìè ïðîñòðàíñòâàìè. Ñèììåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà òèïîâ I, III

è IV ÿâëÿþòñÿ ðèìàíîâûìè ìíîãîîáðàçèÿìè, à ïðîñòðàíñòâà òèïîâ II è V � ïñåâäî-ðèìàíîâû

ìíîãîîáðàçèÿ. Äåéñòâèå èíâîëþöèé ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì âçàèìîñâÿçÿì ìåæäó ñèììåòðè÷åñêè-

ìè ïðîñòðàíñòâàìè:

XIV = U\GR σ
↪→ XI = C\GC ,

XIV = U\GR σ
↪→ XV = UC\GC ,

ãäå ñòðåëêè îçíà÷àþò âëîæåíèÿ â êà÷åñòâå ìíîæåñòâà íåïîäâèæíûõ òî÷åê. Àíàëîãè÷íî

XIII = U\C
ρ
↪→ XII = GR\GC ,

XIII = U\C
ρ
↪→ XV = UC\GC .

Ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèå ìîäèôèêàöèè ïàðàáîëè÷åñêèõ ðàññëîåíèé Õèããñà, ïðèâîäÿùèõ,

êàê è ïðåæäå, ê èíòåãðèðèóåìûì ñèñòåìàì.

Îïðåäåëèì êâàçè-àíòèñèììåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó â ðàññëîåíèÿõ Õèããñà òàê, ÷òî â îòìå÷åííûõ

òî÷êàõ âîçíèêàþò êîêàñàòåëüíûå ðàññëîåíèÿ T ∗(XV,a) = T ∗(UC
a \GC). Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðî-

ñòðàíñòâà ìîäóëåé MV (Σg,n, G
C) êâàçè-àíòèñèììåòðè÷åñêèõ ðàññëîåíèé Õèããñà ÿâëÿþòñÿ ôàçî-

âûìè ïðîñòðàíñòâàìè êîìïëåêñíûõ âïîëíå èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì. Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé ïàðàáî-

ëè÷åñêèõ ðàññëîåíèé ÕèããñàMpar(Σg,n, G
C) åñòü ñèìïëåêòè÷åñêèé ôàêòîð ïðîñòðàíñòâà ìîäóëåé

êâàçè-àíòèñèììåòðè÷åñêèõ ðàññëîåíèé ÕèããñàMV (Σg,n, G
C) ïî äåéñòâèþ êîíå÷íîìåðíîé ãðóïïû:

Mpar(Σg,n, G
C) = H \\MV (Σg,n, G

C) .

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìû òèïà V ÿâëÿþòñÿ èíòåãðèðóåìûìè îáîáùåíèÿìè ïàðàáîëè÷åñêèõ ñè-

ñòåì Õèò÷èíà. Êîîðäèíàòû íàMpar(Σg,n, G
C) èãðàþò ðîëü êîëëåêòèâíûõ êîîðäèíàò íà ôàçîâîì

ïðîñòðàíñòâåMV (Σg,n, G
C).

Âåùåñòâåííûå èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû âîçíèêàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Σg,n äîïóñêàåò àíòè-ãîëîìîðôíóþ èíâîëþöèþ  : Σg,n → Σg,n. Â îêðåñò-

íîñòè íåïîäâèæíûõ òî÷åê ýòîãî äåéñòâèÿ ìîæíî ââåñòè ëîêàëüíóþ êîîðäèíàòó z, òàêóþ ÷òî èíâî-

ëþöèÿ  ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì ñîïðÿæåíèåì (z) = z̄. Òîãäà ìíîæåñòâî íåïîäâèæíûõ òî÷åê ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê îáúåäèíåíèå Σ0 = ∪S1

a êîïèé åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè S
1, âëîæåííûõ â Σg,n.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìíîæåñòâî îòìå÷åííûõ òî÷åê D èíâàðèàíòíî îòíîñèòåëüíî äåéñòâèÿ èíâîëþ-

öèè (D) = D. Çàäàäèì äâå èíâîëþöèè íà ïðîñòðàíñòâå ìîäóëåé ðàññëîåíèé ÕèããñàM(Σg, G
C):

ιρ(dĀ),Φ) = (∗ρ(dĀ),−∗ρ(Φ)) , ισ(dĀ),Φ) = (∗σ(dĀ), ∗σ(Φ)) .

Ìíîæåñòâî íåïîäâèæíûõ òî÷åê ισ - åñòü GR-ðàññëîåíèå Õèããñà íàä Σ0, à ìíîæåñòâî íåïîäâèæíûõ

òî÷åê ιρ � åñòü C-ðàññëîåíèå Õèããñà íàä Σ0. Â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî øàãà ïîñòðîèì äâà òèïà

ðàññëîåíèé Õèããñà, èñïîëüçóÿ êîêàñàòåëüíûå ðàññëîåíèÿ ê ñèììåòðè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâàì òèïîâ

I è II ñîîòâåòñòâåííî.
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Òèï I. Àññîöèèðóåì (èëè �ïðèêðåïèì�) ñ îòìå÷åííûìè òî÷êàìè êîêàñàòåëüíûå ðàññëîåíèÿ �

ïðîñòðàíñòâà T ∗(XI,a) = T ∗(Ca \ GC). Áóäåì íàçûâàòü òàêèå ðàññëîåíèÿ Õèããñà êâàçè-êîìïàêò-

íûìè, òàê êàê â îòìåñíííûõ òî÷êàõ êàëèáðîâî÷íàÿ ãðóïïà ðåäóöèðóåòñÿ äî ìàêñèìàëüíûõ êîì-

ïàêòíûõ ïîäãðóïï Ca (îäíîé è òîé æå âî âñåõ òî÷êàõ). Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé êâàçè-êîìïàêòíûõ
ðàññëîåíèé ÕèããñàMI(Σg,n, G

C) ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííûì ïðîñòðàíñòâîì. Îäíàêî åãî ðàçìåðíîñòü

ïðåâûøàåò ÷èñëî èíòåãðàëîâ äâèæåíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü èíòåãðèðóåìóþ ñèñòåìó, íóæíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ èíâîëþöèåé ισ, äåéñòâóþùåé íàMI(Σg,n, G
C). Â èòîãå ïîëó÷èì âëîæåíèÿ

MIV (Σ0
n, G

R)
ισ

↪→MI(Σg,n, G
C) , MIV (Σ0

n, G
R)

ισ

↪→MV (Σg,n, G
C) .

Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåéMIV åñòü ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî âåùåñòâåííîé âïîëíå

èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìû.

Òèï II. Çàìåíèì â ïðåäûäóùåé êîíñòðóêöèè êîêàñàòåëüíûå ðàññëîåíèÿ T ∗(XI,a) íà ïðîñò-

ðàíñòâà T ∗(XII,a) = T ∗(GR
a \ GC). Òàêèå ðàññëîåíèÿ Õèããñà áóäåì íàçûâàòü êâàçè-íîðìàëüíûìè,

òàê êàê GR
a � íîðìàëüíàÿ ïîäãðóïïà â GC. Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé êâàçè-íîðìàëüíûõ ðàññëîå-

íèé Õèããñà MII(Σg,n, G
C) ñíîâà ñëèøêîì áîëüøîå, ÷òîáû îïèñûâàòü èíòåãðèðóåìóþ ñèñòåìó.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìû ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ èíâîëþöèåé ιρ, äåéñòâóþùåé íà
ïðîñòðàíñòâàõMII(Σg,n, G

C) è íàMV (Σg,n, G
C). Ïîëó÷èì âëîæåíèÿ

MIII(Σ
0
n, C)

ιρ

↪→MII(Σg,n, G
C) , MIII(Σ

0
n, C)

ιρ

↪→MV (Σg,n, G
C) .

ÒîãäàMIII � ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî âåùåñòâåííîé âïîëíå èíåòåãðèðóåìîé ñèñòåìû.

Ìåæäó ïðîñòðàíñòâàìè ìîäóëåé ñóùåñòâóþò âçàèìîñâÿçè, êîòîðûå ìîæíî ñõåìàòè÷íî èçî-

áðàçèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

MII MV

H\\
��

MI

MIII

ιρ
;;

ιρ

cc

Mpar MIV

ισ
<<

ισ

cc

1.2. 1+1 ñèñòåìû Õèò÷èíà, óðàâíåíèå Ëàíäàó-Ëèôøèöà è ïîëåâîé àíàëîã ñè-
ñòåì Êàëîäæåðî

Äëÿ ñîëèòîííûõ óðàâíåíèé ïîäõîä Õèò÷èíà ê îïèñàíèþ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì òàêæå ñóùåñòâó-

åò. Â ýòîì ñëó÷àå ñòðóêòóðíàÿ ãðóïïà ðàññëîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíî ðàñøèðåííîé ãðóïïîé

ïåòåëü. Â ýòîì ñìûñëå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññëîåíèÿ Õèããñà áåñêîíå÷íîìåðíû. Êëàññèôèêàöèÿ

èíòåãðèðóåìûõ ìîäåëåé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâòîðÿåò êëàññèôèêàöèþ ñèñòåì ìåõàíèêè. À

îíà â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ êðèâîé, òî÷êàìè íà íåé, ñòðóêòóðíîé ãðóïïîé ðàññëîåíèÿ è äàí-

íûìè ðàññëîåíèÿ â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ. Äëÿ ðàññëîåíèé íàä ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé êëàññèôèêà-

öèÿ äàâíî èçâåñòíà èç ðàáîò Àòüè. Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ ñî ñòðóêòóðíîé ãðóïïîé GC = SL(N,C)
íàä ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé êëàññèôèöèðóþòñÿ ðàíãîì N è ñòåïåíüþ deg. Íàïðèìåð, äëÿ ðàñ-

ñëîåíèÿ ñ îäíîé îòìå÷åííîé òî÷êîé è N = 2 ïîëó÷èì äâóõ÷àñòè÷íóþ ñèñòåìó Êàëîäæåðî äëÿ

ðàññëîåíèé ñ deg= 0 è ýëëèïòè÷åñêèé sl2 âîë÷îê Ýéëåðà äëÿ deg= 1. Ìîäåëü Êàëîäæåðî çàäàåòñÿ

ãàìèëüòîíèàíîì

HCM
0 =

p2

2
− ν

8

2
℘(q) (1.1)

ñ êàíîíè÷åñêîé ñêîáêîé Ïóàññîíà

{p, q} = 1 . (1.2)
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Âîë÷îê Ýéëåðà îïèñûâàåòñÿ ãàìèëüòîíèàíîì

Htop
0 = −1

2

3∑
α=1

S2
α℘(ωα) (1.3)

ñ ëèíåéíîé ñêîáêîé Ïóàññîíà-Ëè

{Sα, Sβ} = −
√
−1εαβγSγ . (1.4)

Óêàçàííûå ïðîñòûå èíòåãðèðóåìûå ìîäåëè èìåþò 1+1 �ïîëåâîå� îáîáùåíèå (1+1 îçíà÷àåò, ÷òî â

ñèñòåìå åñòü îäíà ïîëåâàÿ ïåðåìåííàÿ è îäíà âðåìåííàÿ), òî åñòü îáîáùåíèå íà áåñêîíå÷íîìåðíûé

ñëó÷àé.

Îáîáùåíèå ñèñòåìû Êàëîäæåðî íà ïîëåâîé ñëó÷àé îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñêîáêà

Ïóàññîíà èìååò âèä:

{p(x), q(y)} = δ(x− y) . (1.5)

À ãàìèëüòîíèàí çàìåòíî óñëîæíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåõàíèêîé:

HCM =
1

2

∮
dx
(
p2

(
1− k2q2

x

c2

)
+

(3k2q2
x − c2)

4
℘(q)− k4q2

xx

4(c2 − k2q2
x)

)
, (1.6)

ãäå c � êîíñòàíòà. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïðèíèìàþ âèä

qt = p

(
1− k2q2

x

c2

)
,

pt = −k
2

c2
∂x
(
p2qx

)
− (3k2q2

x − c2)

8
℘′(q) +

3k2

4
∂x (qx℘(q)) +

k4

4
∂x

(
qxxxν̃ − ν̃xqxx

ν̃3

)
,

(1.7)

ãäå

ν̃ =
√
c2 − k2q2

x , c = const . (1.8)

Ïîëåâîå îáîáùåíèå âîë÷êà Ýéëåðà òîæå èçâåñòíî. Â ýòîé ñèñòåìå

{Sα(x), Sβ(y)} = −
√
−1εαβγSγ(x)δ(x− y) , (1.9)

è

HLL =
1

2

∮
dx
(

tr(SJ(S))− α0tr(S2
x)
)
, α0 = k2/(8λ2) . (1.10)

Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ èìåþò âèä óðàâíåíèé Ëàíäàó-Ëèôøèöà:

∂tS = [J(S), S]− α0 [S, Sxx] , Sxx = ∂2
xS , (1.11)

Â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå ñèñòåìà Êàëîäæåðî è âîë÷îê Ýéëåðà ñâÿçàíû ïðîöåäóðîé ìîäèôè-

êàöèè ðàññëîåíèÿ, óâåëè÷èâàþùåé ñòåïåíü ñîîòâåòñòâóþùåãî âåêòîðíîãî ðàññëîåíèÿ íà åäèíèöó.

Ïîäîáíàÿ ñâÿçü áûëà ïðåäñêàçàíà ðàíåå è â ïîëåâîì ñëó÷àå. Â îò÷åòíîé ðàáîòå óäàëîñü ÿâíî îïè-

ñàòü ïðîöåäóðó ìîäèôèêàöèè â áåñêîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå è óñòàíîâèòü òåì ñàìûì ÿâíóþ çàìåíó

ïåðåìåííûõ ìåæäó 1+1 ïîëåâîé ñèñòåìîé Êàëîäæåðî è óðàâíåíèåì Ëàíäàó-Ëèôøèöà. Ìàòðèöà

ìîäèôèêàöèè èìååò âèä:

g̃(z) =
1

ρ

 θ00(z + q | 2τ)ν̃ −θ00(q − z | 2τ) (c+ kqx)

−θ10(z + q | 2τ)ν̃ θ10(q − z | 2τ) (c+ kqx)

 . (1.12)
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è

det g̃(z) = ρ−2ν̃(c+ kqx)ϑ(z)ϑ(q) = 1 . (1.13)

ρ =
√
ν̃(c+ kqx)ϑ(z)ϑ(q) . (1.14)

Íàëè÷èå òåòà-ôóíêöèè ϑ(z) â det g̃(z) êàê ðàç è îçíà÷àåò, ÷òî ñòåïåíü ðàññëîåíèÿ èçìåíÿåòñÿ íà

åäèíèöó. Â èòîãå çàìåíà ïåðåìåííûõ ÿâíî âû÷èñëÿåòñÿ:

S1(p, q, c) =
(
p− c

2

k2qxx
c2 − k2q2

x

)θ01(0)

ϑ′(0)

θ01(q)

ϑ(q)
+
c

2

θ2
01(0)

θ00(0)θ10(0)

θ00(q)θ10(q)

ϑ2(q)
,

S2(p, q, c) =
(
p− c

2

k2qxx
c2 − k2q2

x

)√−1θ00(0)

ϑ′(0)

θ00(q)

ϑ(q)
+
c

2

√
−1θ2

00(0)

θ10(0)θ01(0)

θ10(q)θ01(q)

ϑ2(q)
,

S3(p, q, c) =
(
p− c

2

k2qxx
c2 − k2q2

x

)θ10(0)

ϑ′(0)

θ10(q)

ϑ(q)
+
c

2

θ2
10(0)

θ00(0)θ01(0)

θ00(q)θ01(q)

ϑ2(q)
.

(1.15)

2. Îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ïå÷àòü ðàáîòû

Îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû

1. A. Levin, M. Olshanetsky, A. Zotov, �Generalizations of parabolic Higgs bundles, real structures, and

integrability�, J. Math. Phys., 62:10 (2021), 103502, 28 pp., arXiv: 2012.15529.

https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0050880

2. K. Atalikov, A. Zotov, �Field theory generalizations of two-body Calogero�Moser models in the form

of Landau�Lifshitz equations�, J. Geom. Phys., 164 (2021), 104161, 14 pp., arXiv: 2010.14297.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0393044021000371?via%3Dihub

3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ

1. äîêëàä ¾Characteristic determinant and Manakov triple for double elliptic integrable system¿,

ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ Workshop �Elliptic Integrable Systems�, 7-9 ìàðòà 2021 ã.

2. äîêëâä ¾Ïðåäñòàâëåíèå Ìàíàêîâà äëÿ äâîéíîé ýëëèïòè÷åñêîé ñèñòåìû¿, ñåìèíàð

�Êîìïëåêñíûå çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè�, ÌÈÀÍ 18 ìàðòà 2021 ã.

3. Ïîïóëÿðíàÿ ëåêöèÿ "Îá èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåìàõ

Ìåõìàò ÌÃÓ äëÿ øêîëüíèêîâ è àáèòóðèåíòîâ.

4. äîêëàä ¾On dualities in integrable systems¿, ñåìèíàð CIS Centre of Integrable Systems, 19 ìàÿ

2021 ã.

5. äîêëàä "Integrable systems with elliptic dependence on momenta and related topics Beijing�Moscow

Mathematics Colloquium, 4 èþíÿ 2021 ã.

6. äîêëàä "Manakov triple for double elliptic integrable systemÑlassical and Quantum Integrable

Systems (CQIS-2021), July 26-29 2021 Sochi, Sirius Mathematics Center

7. äîêëàä "Integrable generalizations of Ruijsenaars model and Macdonald operators workshop

"Field Theory, Geometry and Statistical Mechanics Independent University of Moscow and Poncelet

Center, October 20-22, 2021.

5

https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0050880
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0393044021000371?via%3Dihub


4. Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ ãðóïïàõ

ñîòðóäíèê: Ìàòåìàòè÷åñêèé öåíòð ìèðîâîãî óðîâíÿ ¾Ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.À. Ñòåê-

ëîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê¿ (ÌÖÌÓ ÌÈÀÍ)

ñîòðóäíèê: ¾Ìåæäóíàðîäíàÿ ëàáîðàòîðèÿ òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè¿

â ÍÈÓ ÂØÝ

ñ îñåíè 2021 ã. ñîòðóäíèê ÈÒÌÔ-ÌÃÓ

5. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü (âêëþ÷àÿ íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî)

ñîðóêâîäèòåëü ñåìèíàðà ¾Ìåòîäû êëàññè÷åñêèõ è êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì¿, Íàó÷íî-

îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð ïðè ÌÈÀÍ, âåñåííèé è îñåííèé ñåìåñòðû;

ïðîôåññîð ÌÔÒÈ, êóðñ ¾Ââåäåíèå â èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû¿ äëÿ 5-îãî êóðñà, âåñåííèé è

îñåííèé ñåìåñòðû íà êàôåäðå ÌÔÒÈ-ÌÈÀÍ; êóðñ ¾Òåîðåòèêî-ãðóïïîâîé ïîäõîä â èíòåãðèðóåìûõ

ñèñòåìàõ¿ äëÿ 4-îãî êóðñà, îñåííèé ñåìåñòð, ¾Êàôåäðà òåîðåòè÷åñêîé àñòðîôèçèêè è êâàíòîâîé

òåîðèè ïîëÿ¿ â ÈÒÝÔ;

êóðñ ëåêöèé ¾Ãàìèëüòîíîâà ìåõàíèêà è êëàññè÷åñêèå èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû¿,

îñåííèé ñåìåñòð 2021 ã., Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ïðè ÌÃÓ (ITMP);

íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî: 4 àñïèðàíòà, 2 ñòóäåíòà (ÌÔÒÈ, ÌÃÓ, ÂØÝ)

àññîöèèðîâàííûé ñîòðóäíèê: Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè â ÌÃÓ èìåíè

Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

Ïðèíèìàë ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèò ¾Èíòåãðèðóåìîñòü¿, ïîñâÿ-

ùåííàÿ 75-ëåòèþ À. Ê. Ïîãðåáêîâà, 22�24 ñåíòÿáðÿ 2021 ã. (ÌÈÀÍ-ÂØÝ-Ñêîëòåõ).

Èòîãè ïðîåêòà çà òðè ãîäà

Çà òðè ãîäà óäàëîñü ïîëó÷èòü ðÿä î÷åíü õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ. Â ÷àñòíîñòè, îïèñàíà ñèñòåìà ðåëÿ-

òèâèñòñêèõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ âîë÷êîâ â ðàññëîåíèÿõ íàä âûðîæäåííîé ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé

(íîäàëüíîé è êàñïèäàëüíîé). Ñîîòâåòñòâóþùèå âîë÷êè ñâÿçàíû ñ òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè è ðàöèî-

íàëüíûìè R-ìàòðèöàìè. Áûëè ÿâíî îïèñàíû íå÷åòíûå ýëëèïòè÷åñêèå R-ìàòðèöû íà ñóïåðñèì-

ìåòðè÷íûõ ýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ. Ñóïåðñèììåòðè÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåò ïðè ýòîì àññî-

öèàòèâíîå óðàâíåíèå ßíãà-Áàêñòåðà. Ðÿä âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åí â êâàíòîâî-êëàññè÷åñêîé

è êâàíòîâî-êâàíòîâîé äóàëüíîñòÿõ, ñâÿçûâàþùèõ óðàâíåíèÿ Êíèæíèêà-Çàìîëîä÷èêîâà è ñèñòå-

ìû ÷àñòèö ÷åðåç ïðîåêöèþ Ìàöóî-×åðåäíèêà. Â ïîñëåäíèé ãîä ïðîåêòà îïèñàíû âåùåñòâåííûå

èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû, à òàêæå ìîäèôèêàöèÿ áåñêîíå÷íîìåðíûõ ðàññëîåíèé íà ýëëèïòè÷åñêîé

êðèâîé.

Èç çàÿâëåííûõ òðè ãîäà íàçàä ïëàíîâ äî ñèõ ïîð íå óäàëîñü ïîñòðîèòü ÿâíîå îïèñàíèå ëèíåé-

íîé çàäà÷è äëÿ R-ìàòðè÷íûõ ïàð Ëàêñà, êàê �äåôîðìàöèþ� óðàâíåíèé Êíèæíèêà-Çàìîëîä÷èêîâà
ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà. Ýòà çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíîé è âàæíîé. È, íàäå-

þñü, îíà áóäåò ðåøåíà â îáîçðèìîì áóäóùåì. Äëÿ åå ðåøåíèÿ ñîçäàí õîðîøèé çàäåë. Íåñìîòðÿ

íà ýòîò íåäîñòàòîê, ÿ ñ÷èòàþ ïðîåêò î÷åíü óäà÷íûì. Ìíîãèå çàäà÷è áûëè ðåøåíû è ïîëó÷èëè

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Âûðàæàþ áîëüøóþ áëàãîäàðíîñòü çà ïîääåðæêó Ôîíäîì!
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