
Îò÷åò ïî ãðàíòó êîíêóðñà ¾Ìîëîäàÿ ìàòåìàòèêà Ðîññèè¿ çà 2022 ãîä

Åãîð Êîñîâ

1. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

Â îò÷åòíûé ïåðèîä âåëîñü èññëåäîâàíèå ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì: äèñêðåòèçàöèÿ èíòå-
ãðàëüíûõ íîðì; ñâîéñòâà ðàñïðåäåëåíèé ìíîãî÷ëåíîâ îò ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ ñ íåçàâèñè-
ìûìè êîîðäèíàòàìè è âåðõíèå îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ïî âàðèàöèè ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí òàêîãî âèäà; ôóíêöèîíàëüíûå àíàëîãè çàäà÷è Øåïàðäà.
1. Äèñêðåòèçàöèÿ èíòåãðàëüíûõ íîðì.

Ïóñòü Ω � íåêîòîðàÿ îáëàñòü è ïóñòü µ � âåðîÿòíîñòíàÿ áîðåëåâñêÿ ìåðà íà íåé. Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî ôèêñèðîâàíû ÷èñëà C > c > 0. Â çàäà÷å äèñêðåòèçàöèè ñ ïîìîùüþ âûáîðà
òî÷åê äëÿ äàííîãî N -ìåðíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà L â Lp(µ)∩C(Ω) èññëåäóåòñÿ âîïðîñ î òîì,
êàêîâî ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî m, äëÿ êîòîðîãî íàéäóòñÿ òàêèå òî÷êè x1, . . . , xm
â Ω, ÷òî

c‖f‖pp ≤
1

m

m∑
j=1

|f(xj)|p ≤ C‖f‖pp ∀f ∈ L,

ãäå ‖f‖p :=
(∫

Ω

|f |p dµ
)1/p

, ‖f‖∞ := sup
x∈Ω
|f(x)|. ßñíî, ÷òî êîëè÷åñòâî òî÷åê m íå ìîæåò

îêàçàòüñÿ ìåíüøå ðàçìåðíîñòè ïîäïðîñòðàíñòâà N . Ïîýòîìó âñòàåò âîïðîñ, ïðè êàêèõ
óñëîâèÿõ íà ïîäïðîñòðàíñòâî êîëè÷åñòâî òî÷åê ìîæåò áûòü âûáðàíî áëèçêèì ê ðàçìåð-
íîñòè ïîäïðîñòðàíñòâà. Îòäåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò çàäà÷à ¾ïî÷òè èçîìåòðè÷íîé¿
äèñêðåòèçàöèè, ò.å. äèñêðåòèçàöèè ñ C = 1 + ε, c = 1− ε, ε ∈ (0, 1).
Äàííàÿ çàäà÷à âîñõîäèò ê êëàññè÷åñêèì ðåçóëüòàòàì Áåðíøòåéíà, Ìàðöèíêåâè÷à è

Ìàðöèíêåâè÷à�Çèãìóíäà î äèñêðåòèçàöèè Lp-íîðì òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ îä-
íîé ïåðåìåííîé.
Ðàíåå â ðàáîòå [4] ïðè p ∈ (1, 2) áûë óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà 1 (Å.Ê., 21). Ïóñòü p ∈ (1, 2) è ïóñòü L � N-ìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî Lp(µ)∩
C(Ω). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî K > 0 âûïîëíåíî

‖f‖∞ ≤
√
KN‖f‖2 ∀f ∈ L.

Òîãäà äëÿ êàæäîãî ε ∈ (0, 1) íàéäóòñÿ m ≤ C(ε,K, p)N [logN ]2 òî÷åê x1, . . . , xm ∈ Ω, äëÿ
êîòîðûõ

(1− ε)‖f‖pp ≤
1

m

m∑
j=1

|f(xj)|p ≤ (1 + ε)‖f‖pp ∀f ∈ L.

Â ñëó÷àå p = 1 áûëà èçâåñòíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà (ñì. [3]).

Òåîðåìà 2 (F. Dai, A. Prymak, A. Shadrin, V. Temlyakov, S. Tikhonov, 21). Ïóñòü p = 1 è

ïóñòü L � N-ìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî Lp(µ)∩C(Ω). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî

K > 0 âûïîëíåíî

‖f‖∞ ≤
√
KN‖f‖2 ∀f ∈ L.

Òîãäà äëÿ êàæäîãî ε ∈ (0, 1) íàéäóòñÿ m ≤ C(ε,K)N [logN ]3 òî÷åê x1, . . . , xm ∈ Ω, äëÿ
êîòîðûõ

(1− ε)‖f‖1 ≤
1

m

m∑
j=1

|f(xj)| ≤ (1 + ε)‖f‖1 ∀f ∈ L.

Â ñîâìåñòíîì èññëåäîâàíèè ñ Ô. Äàåì è Â.Í. Òåìëÿêîâûì íàì óäàëîñü óòî÷íèòü ïðåäû-
äóùèå äâå òåîðåìû. À èìåííî, íàìè áûëè óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå äâà ðåçóëüòàòà (ñì. [2]).
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Òåîðåìà 3. Ïóñòü L � N-ìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî Lp(µ) ∩ C(Ω). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

äëÿ íåêîòîðîãî K > 0 âûïîëíåíî

‖f‖∞ ≤
√
KN‖f‖2 ∀f ∈ L.

Òîãäà äëÿ êàæäîãî ε ∈ (0, 1) íàéäóòñÿ m ≤ Cε−2KN logN òî÷åê x1, . . . , xm ∈ Ω, äëÿ
êîòîðûõ

(1− ε)‖f‖1 ≤
1

m

m∑
j=1

|f(xj)| ≤ (1 + ε)‖f‖1 ∀f ∈ L

è

(1− ε)‖f‖2
2 ≤

1

m

m∑
j=1

|f(xj)|2 ≤ (1 + ε)‖f‖2
2 ∀f ∈ L.

Òåîðåìà 4. Ïóñòü p ∈ (1, 2) è ïóñòü L � N-ìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî Lp(µ) ∩ C(Ω).
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî K > 0 âûïîëíåíî

‖f‖∞ ≤
√
KN‖f‖2 ∀f ∈ L.

Òîãäà äëÿ êàæäîãî ε ∈ (0, 1) íàéäóòñÿm ≤ C(ε, p,K)·N [logN ][log logN ]2 òî÷åê x1, . . . , xm ∈
Ω, äëÿ êîòîðûõ

(1− ε)‖f‖pp ≤
1

m

m∑
j=1

|f(Xj)|p ≤ (1 + ε)‖f‖pp ∀f ∈ L

è

(1− ε)‖f‖2
2 ≤

1

m

m∑
j=1

|f(Xj)|2 ≤ (1 + ε)‖f‖2
2 ∀f ∈ L.

Îòìåòèì, ÷òî ïîìèìî óòî÷íåíèÿ êîëè÷åñòâà òî÷åê, äîñòàòî÷íîãî äëÿ äèñêðåòèçàöèè
èíòåãðàëüíîé íîðìû, óñòàíîâëåííûå òåîðåìû äàþò è êà÷åñòâåííî íîâûé ðåçóëüòàò îá
îäíîâðåìåííîé äèñêðåòèçàöèè îáùèì íàáîðîì òî÷åê êàê Lp-íîðìû, òàê è L2-íîðìû.
2. Âåðõíèå îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ïî âàðèàöèè ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè ñòîõà-

ñòè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ.

ÏóñòüN ∈ N, ε > 0, r > 0, R > 0. Ãîâîðÿò, ÷òî äëÿ ñëó÷àéíîãî âåêòîðàX â RN âûïîëíåíî
óñëîâèå D(ε, r, R), åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ òî÷êà x ∈ RN , ÷òî |x| ≤ R è äëÿ êàæäîãî
áîðåëåâñêîãî ìíîæåñòâà A ⊂ Br(x) âûïîëíåíà îöåíêà

P (X ∈ A) ≥ ελ(A),

ãäå λ � ìåðà Ëåáåãà â RN è ãäå Br(x) � îáû÷íûé åâêëèäîâ øàð ðàäèóñà r ñ öåíòðîì â
òî÷êå x. Óñëîâèå D(ε, r, R) îçíà÷àåò, ÷òî ïëîòíîñòü àáñîëþòíî íåïðåðûâíîé êîìïîíåíòû
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîãî âåêòîðà X îòäåëåíà ÷èñëîì ε îò íóëÿ íà øàðå Br(x).
Ðàññìîòðèì ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó âèäà

Qd,k∗(a,X)=
d∑

m=0

∑
n1<...<nm

k∗∑
k1,...,km=1

N∑
j1,...,jm=1

am((n1, k1, j1), . . . , (nm, km, jm))
m∏
i=1

(Xki
ni,ji
−E
[
Xki
ni,ji

]
),

ãäå a = (a1, . . . , ad), am : (N3)m → R, è ãäå X := (X1, . . . , Xn), Xk := (Xk,1, . . . , Xk,N), íàáîð
N -ìåðíûõ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ âûïîëíåíî óñëîâèå
D(ε, r, R). Â ðàáîòàõ [5] è [1] ðàññìàòðèâàëèñü âîïðîñû î âåðõíèõ îöåíêàõ ðàññòîÿíèÿ
ïî âàðèàöèè ìåæäó äâóìÿ ìíîãî÷ëåíàìè óêàçàííîãî âûøå âèäà, â ÷àñòíîñòè, âîïðîñ î
òàêèõ âåðõíèõ îöåíêàõ â òåðìèíàõ ðàññòîÿíèÿ Êàíòîðîâè÷à�Ðóáèíøòåéíà. Íàïîìíèì,
÷òî ðàññòîÿíèå ïî âàðèàöèè ìåæäó ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè ξ è η çàäàåòñÿ ôîðìóëîé:

dTV(ξ, η) := sup
{
E
[
ϕ(ξ)− ϕ(η)

]
: ϕ ∈ C∞0 (R), ‖ϕ‖∞ ≤ 1

}
,



3

à ðàññòîÿíèå Êàíòîðîâè÷à�Ðóáèíøòåéíà � ôîðìóëîé:

dKR(ξ, η) := sup

{
E
[
ϕ(ξ)− ϕ(η)

]
: ϕ ∈ C∞0 (R), ‖ϕ‖∞ ≤ 1, ‖ϕ′‖∞ ≤ 1

}
.

Äëÿ íàáîðà îòîáðàæåíèé a = (a1, . . . , ad), am : (N3)m → R, ïîëîæèì

[am] :=
( ∑
n1<...<nm

k∗∑
k1,...,km=1

N∑
j1,...,jm=1

[
am((n1, k1, j1), . . . , (nm, km, jm))

]2) 1
2
,

[a] :=
( d∑
m=0

[am]2
) 1

2
,

δ(am) := max
n

∑
n1<...<nm

k∗∑
k1,...,km=1

N∑
j1,...,jm=1

I{n∈{n1,...,nm}}
[
am((n1, k1, j1), . . . , (nm, km, jm))

]2
.

Â ðàáîòå [1] áûë óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò.

Òåîðåìà 5 (V. Bally, L. Caramellino, 19). Ïóñòü A,B ∈ (0,+∞). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ

êàæäîãî ñëó÷àéíîãî âåêòîðà èç íàáîðîâ íåçàâèñèìûõ âåêòîðîâ (X1, . . . , Xn) è (Y1, . . . , Yn)
âûïîëíåíî óñëîâèå D(ε, r, R). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çàäàíû òàêèå äâà íàáîðà êîýôôèöèåí-

òîâ a = (a1, . . . , ad) è b = (b1, . . . , bd′), ÷òî

A ≤ [ad], [bd′ ]; [a], [b] ≤ B.

Òîãäà äëÿ êàæäîãî ÷èñëà θ ∈ (1
4
, 1) íàéäóòñÿ òàêèå ÷èñëà C, c > 0, ÷òî

dTV

(
Qd,k∗(a,X), Qd′,k∗(b, Y )

)
≤

≤ C
[
dKR

(
Qd,k∗(a,X), Qd′,k∗(b, Y )

)] θ
1+2max{d,d′}k∗ + exp

(
−c[δ(ad)]−1

)
+ exp

(
−c[δ(bd′)]−1

)
.

Ðàáîòàÿ ñîâìåñòíî ñ ìîåé ñòóäåíòêîé À.Æóêîâîé íà ìåõìàòå ÌÃÓ, óäàëîñü çíà÷èòåëüíî
óñèëèòü ïðåäñòàâëåííûé ðåçóëüòàò. À èìåííî, íàìè áûëà äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 6. Ïóñòü k, d, d′, N, k∗ ∈ N, d∗ = max(d, d′), ε > 0, r > 0, R > 0. Ñóùåñòâóþò

òàêèå ÷èñëà C := C(k, d, d′, N, k∗, ε, r, R) è c := c(d, d′, N, k∗, ε, r), ÷òî äëÿ êàæäîé ïàðû

íàáîðîâ {Xn}∞n=1 è {Yn}∞n=1 íåçàâèñèìûõ N-ìåðíûõ ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ, óäîâëåòâîðÿ-

þùèõ óñëîâèþ D(ε, r, R), è äëÿ êàæäîé ïàðû íàáîðîâ êîýôôèöèåíòîâ a = (a1, . . . , ad),
am : (N3)m → R, b = (b1, . . . , bd′), bm : (N3)m → R, èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

dTV

(
Qd,k∗(a,X), Qd′,k∗(b, Y )

)
≤C

(
[ad]

− 1
k∗d+[bd′ ]

− 1
k∗d′+1

)[
dKR

(
Qd,k∗(a,X), Qd′,k∗(b, Y )

)] 1
1+d∗k∗

+ 12d exp
(
−c[ad]

2

δ(ad)

)
+ 12d′ exp

(
−c[bd

′ ]2

δ(bd′)

)
.

Ïðè äîêàçàòåëüñòâå èñïîëüçóþòñÿ ðàíåå óñòàíîâëåííûå ðåçóëüòàòû î äðîáíîé ðåãóëÿð-
íîñòè ïëîòíîñòåé ïîëèíîìèàëüíûõ îáðàçîâ ëîãàðèôìè÷åñêè âîãíóòûõ ñëó÷àéíûõ âåêòî-
ðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò àêòèâíàÿ ðàáîòà íàä ïîäãîòîâêîé ïóáëèêàöèè.
3. Ôóíêöèîíàëüíûå àíàëîãè çàäà÷è Øåïàðäà.

Êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à Øåïàðäà èç âûïóêëîé ãåîìåòðèè ñïðàøèâàåò, âåðíî ëè, ÷òî

λn(K) ≤ λn(V )

äëÿ êàæäîé ïàðû âûïóêëûõ òåë K,V ⊂ Rn, äëÿ êîòîðûõ

(1) λn−1(PH(K)) ≤ λn−1(PH(V ))

äëÿ êàæäîé (n− 1)-ìåðíîé ãèïåðïëîñêîñòè H. Çäåñü PH îáîçíà÷àåò îïåðàòîð îðòîãîíàëü-
íîé ïðîåêöèè íà ãèïåðïëîñêîñòü H, à λn îáîçíà÷àåò ìåðó Ëåáåãà â Rn. Èçâåñòíî, ÷òî â
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òàêîé ïîñòàíîâêå îòâåò íà âîïðîñ îòðèöàòåëüíûé â ïðîñòðàíñòâàõ äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ðàçìåðíîñòè. Îäíàêî, â ïðåäïîëîæåíèè (1) èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

λn(K) ≤ Cnλn(V ),

ãäå c1

√
n ≤ Cn ≤ c2

√
n äëÿ íåêîòîðûõ ÷èñëîâûõ ïîñòîÿííûõ c2 > c1 > 0.

Åñòåñòâåííûì øàãîì îò âûïóêëûõ òåë â Rn ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê òàê íàçûâàåìûì ëîãà-
ðèôìè÷åñêè âîãíóòûì ôóíêöèÿì. Íàïîìíèì, ÷òî f : Rn → [0,+∞) íàçûâàåòñÿ ëîãàðèô-
ìè÷åñêè âîãíóòîé, åñëè

f(tx+ (1− t)y) ≥ [f(x)]t · [f(y)]1−t ∀x, y ∈ Rn,∀t ∈ (0, 1).

Ïóñòü

Qn :=
{
f : Rn → [0,+∞) : f� ëîãàðèôìè÷åñêè âîãíóòàÿ, f ∈ L1(Rn), ‖f‖L1(Rn) > 0

}
.

Èçâåñòíî, ÷òî ôóíêöèÿ f èç êëàññà Qn âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé îãðàíè÷åííîé âàðè-
àöèè, ò.å. òàêîé ôóíêöèåé èç L1(Rn), ÷òî äëÿ êàæäîãî θ ∈ Rn, íàéäåòñÿ îãðàíè÷åííàÿ
áîðåëåâñêàÿ ìåðà Dθf íà Rn, ñ êîòîðîé âûïîëíåíà ôîðìóëà èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì∫

Rn
f(x)∂θϕ(x) dx = −

∫
Rn
ϕ(x)Dθf(dx) ∀ϕ ∈ C∞0 (Rn).

Ïóñòü BV (Rn) � êëàññ âñåõ ôóíêöèé îãðàíè÷åííîé âàðèàöèè. Îòìåòèì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî
ÑîáîëåâàW 1,1(Rn) âëîæåíî â ïðîñòðàíñòâî âñåõ ôóíêöèé îãðàíè÷åííîé âàðèàöèèBV (Rn).
Ðàáîòàÿ ñîâìåñòíî ñ ìîèì ñòóäåíòîì Â. Ãîðåâûì íà ìåõìàòå ÌÃÓ, óäàëîñü ïîëó÷èòü

ñëåäóþùèé ôóíêöèîíàëüíûé àíàëîã çàäà÷è Øåïàðäà èç âûïóêëîé ãåîìåòðèè.

Òåîðåìà 7. Ïóñòü f1 ∈ BV (Rn) è ïóñòü f2 ∈ Qn. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

‖Dθf1‖TV ≤ ‖Dθf2‖TV ∀θ ∈ Rn, |θ| = 1,

ãäå ‖ · ‖TV � ïîëíàÿ âàðèàöèÿ ìåðû. Òîãäà

‖f1‖L n
n−1 (Rn)

≤ 8
√
n‖f2‖

1
n

L∞(Rn)‖f2‖
n−1
n

L1(Rn).
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Processes and their Applications, 2015, 125:6, 2190�2205.

2. Îïóáëèêîâàííûå è ïîäàííûå â ïå÷àòü ðàáîòû

Îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû:

1. E.D. Kosov, Regularity of linear and polynomial images of Skorohod di�erentiable measures,
Adv. Math., 2022, 397, 108193.
2. B.S. Kashin, E.D. Kosov, I.V. Limonova, V.N. Temlyakov, Sampling discretization and

related problems, J. Complexity, 2022, 71, 101653.
3. Å.Ä. Êîñîâ, Ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ îò ãàóññîâñêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ïðè îãðà-

íè÷åíèÿõ íà ñòåïåíè ïåðåìåííûõ, Ôóíêö. àíàëèç è åãî ïðèë., 2022, 56:2, 29�38.
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4. Å.Ä. Êîñîâ, Ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ âòîðîé ñòåïåíè îò ãàóññîâñêèõ ñëó÷àéíûõ
âåëè÷èí, Ìàòåì. çàìåòêè, 2022, 111:1, 67�79.

Ðàáîòû, ïðèíÿòûå ê ïå÷àòè:

5. Å.Ä. Êîñîâ, Çàìå÷àíèÿ î äèñêðåòèçàöèè èíòåãðàëüíûõ íîðì ôóíêöèé ïî çíà÷åíèÿì
â òî÷êàõ, Òðóäû ÌÈÀÍ, 2022, 318.

Ïðåïðèíòû:

6. F. Dai, E. Kosov, V. Temlyakov, Some improved bounds in sampling discretization of
integral norms, arXiv:2208.09762
7. V. Gorev, E. Kosov, Functional analogs of the Shephard, Busemann-Petty, and Milman

problems, arXiv:2208.13308

3. Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è øêîëàõ, äîêëàäû íà íàó÷íûõ ñåìèíàðàõ

1. E.D. Kosov, New bounds in the problem of sampling discretization of Lp norms, International
conference ¾Applied Functional Analysis¿, online, Oaxaca, Mexico, 28 àâãóñòà � 2 ñåíòÿáðÿ
2022.
2. Å.Ä. Êîñîâ, Íîâûå îöåíêè â çàäà÷å äèñêðåòèçàöèè èíòåãðàëüíûõ íîðì, Âòîðàÿ êîí-

ôåðåíöèÿ Ìàòåìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè, 7�11 íîÿáðÿ 2022.
3. Å.Ä. Êîñîâ, Ëèíåéíûå è ïîëèíîìèàëüíûå îáðàçû äèôôåðåíöèðóåìûõ ìåð, Ñåìèíàð

ïî òåîðèè ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî ïîä ðóêîâîäñòâîì Á.Ñ. Êàøèíà è Ñ.Â.
Êîíÿãèíà, 11 ìàðòà 2022.
4. Å.Ä. Êîñîâ, Îöåíêè ðàññòîÿíèÿ ïî âàðèàöèè è èõ ñâÿçü ñ ðåãóëÿðíîñòüþ ðàñïðåäåëå-

íèé, Áîëüøîé ñåìèíàð êàôåäðû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ÌÃÓ, 6 àïðåëÿ 2022.
5. Å.Ä. Êîñîâ, Èññëåäîâàíèå ðåãóëÿðíîñòè îáðàçîâ ìåð ñ ïîìîùüþ ìîäóëåé íåïðåðûâíî-

ñòè, Ñåìèíàð ïî òåîðèè ôóíêöèé ìíîãèõ äåéñòâèòåëüíûõ ïåðåìåííûõ è åå ïðèëîæåíèÿì
ê çàäà÷àì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (Ñåìèíàð Íèêîëüñêîãî), 25 ìàÿ 2022.

4. Ðàáîòà â íàó÷íûõ öåíòðàõ è íàó÷íûõ ãðóïïàõ.

• Ðàáîòàþ ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì îòäåëà òåîðèè ôóíêöèé Ìàòåìàòè÷åñêîãî
èíñòèòóòà èì. Â.À. Ñòåêëîâà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
• ßâëÿþñü ñîòðóäíèêîì äâóõ ëàáîðàòîðèé: �Ìåæäóíàðîäíîé ëàáîðàòîðèè ñòîõàñòè÷å-

ñêèõ àëãîðèòìîâ è àíàëèçà ìíîãîìåðíûõ äàííûõ� è ëàáîðàòîðèè �Ìíîãîìåðíàÿ àïïðîê-
ñèìàöèÿ è ïðèëîæåíèÿ�.

5. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

• ßâëÿþñü íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì Â. Ãîðåâà è À. Æóêîâîé íà ìåõìàòå ÌÃÓ.
• Â ýòîì ãîäó âåë ñëåäóþùèå çàíÿòèÿ:
Âåñíà 2022:
Ôàêóëüòåò Êîìïüþòåðíûõ Íàóê ÂØÝ: ëåêöèè è ñåìèíàðû ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è

ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå, ëåêöèè ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó;
Ìåõìàò ÌÃÓ: ëåêöèè è ñåìèíàðû ïî ôóíêöèîíàëüíîìó àíàëèçó, ñïåöêóðñ ¾Èçîïåðè-

ìåòðè÷åñêèå íåðàâåíñòâà è KLS ãèïîòåçà¿.
Ëåòíÿÿ øêîëà ¾Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà¿ èìåíè Âèòàëèÿ Àðíîëüäà: ìèíèêóðñ ¾Ñèì-

ìåòðèçàöèÿ Øòåéíåðà è êëàññè÷åñêèå íåðàâåíñòâà âûïóêëîé ãåîìåòðèè¿.
Îñåíü 2022:
Ôàêóëüòåò Êîìïüþòåðíûõ Íàóê ÂØÝ: ëåêöèè è ñåìèíàðû ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé,

ëåêöèè è ñåìèíàðû ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó;
Ìåõìàò ÌÃÓ: ëåêöèè ïî ôóíêöèîíàëüíîìó àíàëèçó.
ÍÎÖ ÌÈÀÍ: ñïåöêóðñ ¾Ìåòîä ÷åéíèíãà è åãî ïðèëîæåíèÿ â âîïðîñàõ àíàëèçà¿.
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6. Îò÷åò çà òðè ãîäà

Âñå çàÿâëåííûå êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû èç ïëàíà èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû åùå çà
ïåðâûå äâà ãîäà òðåõëåòíåãî ñðîêà. Âî âðåìÿ äàííîãî ïåðèîäà, ðàáîòàÿ ïî íàïðàâëåíè-
ÿì èññëåäîâàíèé ëàáîðàòîðèè �Ìíîãîìåðíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ è ïðèëîæåíèÿ� ïðè ìåõìàòå
ÌÃÓ, ÿ ñòàë àêòèâíî çàíèìàòüñÿ çàäà÷àìè äèñêðåòèçàöèè èíòåãðàëüíûõ íîðì. Çà ýòè òðè
ãîäà, ðàáîòàÿ ñîâìåñòíî ñ êîëëåêòèâîì ëàáîðàòîðè, óäàëîñü ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â
ýòîé ïðîáëåìàòèêå. Â ÷àñòíîñòè, áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè êîëè÷åñòâà òî÷åê, äîñòàòî÷íîãî
äëÿ äèñêðåòèçàöèè èíòåãðàëüíûõ íîðì íà êîíå÷íîìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâàõ, áëèçêèå ê
îïòèìàëüíûì. Îäíàêî, âîïðîñ î òî÷íîì ïîâåäåíèè äàííîé âåëè÷èíû â çàâèñèìîñòè îò
ðàçìåðíîñòè ïîêà îñòàåòñÿ îòêðûòûì.
Â çàäà÷àõ î ñâîéñòâàõ ðàñïðåäåëåíèé ìíîãî÷ëåíîâ îò ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñëó÷àéíûõ âå-

ëè÷èí òàêæå áûëè ïîëó÷åíû ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû, êàê óñèëèâàþùèõ ðàíåå èçâåñòíûå
òåîðåìû, òàê è äàþùèå íîâîå ïîíèìàíèå ñâîéñòâ òàêèõ ðàñïðåäåëåíèé. Â ÷àñòíîñòè, áûëè
ñóùåñòâåííî îáîáùåíû è äîïîëíåíû ðåçóëüòàòû Â.Â. Óëüÿíîâà, È. Íóðäèíà, Â. Áàëëè.
Íàêîíåö, ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç ìîèõ ñòóäåíòîâ íà÷àòî èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ àíà-

ëîãîâ òåîðåì âûïóêëîé ãåîìåòðèè î ñðàâíåíèè n-ìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ôóíêöèé ïî èç-
âåñòíûì ñîîòíîøåíèÿì íà õàðàêòåðèñòèêè ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè.
Ïîäâîäÿ èòîã, ñ÷èòàþ, ÷òî ýòè òðè ãîäà ïðîøëè äëÿ ìåíÿ î÷åíü ïðîäóêòèâíî. Ïîìèìî

óæå ïîëó÷åííûõ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ, ðàáîòà íàä òåìàòèêàìè ïðîåêòà ïðèâåëà ê ïîñòàíîâ-
êàì ìíîãèõ íîâûõ èíòåðåñíûõ çàäà÷, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ ðàññìîòðåòü â äàëüíåéøåì. ß
èñêðåííå áëàãîäàðåí ôîíäó Ìîëîäàÿ Ìàòåìàòèêà Ðîññèè çà îêàçàííóþ ïîääåðæêó.


