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Òîïîëîãè÷åñêàÿ êîìáèíàòîðèêà âîçíèêëà íà ñòûêå êîìáèíàòîðèêè, ãåîìåò-
ðèè, òîïîëîãèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ îñíîâíûõ êëàññè÷å-
ñêèõ è ñîâðåìåííûõ ðåçóëüòàòîâ ìû îñâîèì îñíîâíûå ìåòîäû ýòîé îáëàñòè �
êîíôèãóðàöèîííûå ïðîñòðàíñòâà, ýêâèâàðèàíòíûå îòîáðàæåíèÿ, êîãîìîëîãèè.

Îñíîâíûå èäåè áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà ¾îëèìïèàäíûõ¿ ïðèìåðàõ: íà ïðî-
ñòåéøèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ, ñâîáîäíûõ îò òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé, è ñî ñâåäåíèåì
íàó÷íîãî ÿçûêà ê íåîáõîäèìîìó ìèíèìóìó. Çà ñ÷åò ýòîãî êóðñ äîñòóïåí äëÿ
íà÷èíàþùèõ, õîòÿ ñîäåðæèò êðàñèâûå ñëîæíûå ðåçóëüòàòû. Äëÿ åãî èçó÷åíèÿ
äîñòàòî÷íî óìåòü êëàññèôèöèðîâàòü ñ òî÷íîñòüþ äî ãîìîòîïèè íåïðåðûâíûå
îòîáðàæåíèÿ èç îêðóæíîñòè â ñåáÿ (ñì., íàïðèìåð, [S20, �3]; íóæíî èìåííî
êëàññèôèöèðîâàòü, à íå âûâîäèòü êëàññèôèêàöèþ èç òåîðåì, äîêàçàòåëüñòâà
êîòîðûõ Âû íå çíàåòå). Îäíàêî äëÿ ðàáîòû ñ íîâûìè ïîíÿòèÿìè ïîòðåáóåòñÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ êóëüòóðà.

Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ëåêöèÿ ðàññ÷èòàíà íà òåõ, êòî ðàçîáðàëñÿ ñ ìàòåðèàëîì
ïðåäûäóùèõ. Êàæäîå äîìàøíåå çàäàíèå, êðîìå ïåðâîãî, ñîñòîèò èç ìàòåðèà-
ëà ïðåäûäóùåé ëåêöèè. Îáðàçöû äîìàøíèõ çàäàíèé ïðèâåäåíû íà ñòðàíè÷êå
êóðñà http://www.mccme.ru/circles/oim/home/combtop13.htm#topcomb. Îíè
äàþò ïðåäñòàâëåíèå êàê îá îáúåìå ðàáîòû ó÷àñòíèêîâ êóðñà â òå÷åíèå ñåìåñò-
ðà, òàê è î ðåçóëüòàòàõ ýòîé ðàáîòû. Êóðñ îðèåíòèðîâàí íà ñòóäåíòîâ ÍÌÓ,
íî åãî ìîãóò èçó÷àòü âñå æåëàþùèå, ïåðåä êàæäîé ëåêöèåé ðàçáèðàþùèåñÿ ñ
ïðåäûäóùåé. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ (â ÷àñòíîñòè, çàäà÷è ê 1-ìó çàíÿòèþ è
ïðàâèëà âûñòàâëåíèÿ îöåíêè çà ýêçàìåí) ïðèâåäåíà íà ñòðàíè÷êå êóðñà.

Çàíÿòèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ ÍÌÓ ïðîõîäÿò ðàç â íåäåëþ, 2 àêàäåìè÷åñêèõ ÷à-
ñà. (Îòëè÷íóþ îòìåòêó ïî êóðñó ñòóäåíòû ÍÌÓ ìîãóò ïîëó÷èòü, íå ïðîõîäÿ
óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ, êîòîðîå ïðåäëàãàåòñÿ ñòóäåíòàì ÌÔÒÈ è ïðîõîäèò 4
àêàäåìè÷åñêèõ ÷àñà ïî äðóãèì äíÿì íåäåëè.)

Ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà

1. Ëèíåéíûå òåîðåìû è ãèïîòåçû î íåîòúåìëåìûõ ïåðåñå÷åíèÿõ: Ðàäîíà,
Òâåðáåðãà, âàí Êàìïåíà-Ôëîðåñà (ôîðìóëèðîâêà). Âûâîä òåîðåìû Òâåðáåðãà
èç öâåòíîé òåîðåìû Êàðàòåîäîðè. [S, �2, �6], [RRS]

2. Îòîáðàæåíèÿ áåç r-êðàòíûõ òî÷åê è ïî÷òè r-âëîæåíèÿ. Òîïîëîãè÷åñêèå
âåðñèè òåîðåì è ãèïîòåç î íåîòúåìëåìûõ ïåðåñå÷åíèÿõ (ôîðìóëèðîâêè). Äîêà-
çàòåëüñòâî òîïîëîãè÷åñêîé òåîðåìû Ðàäîíà: ÷èñëî Ðàäîíà (òîëüêî èäåÿ) èëè
âûâîä èç òåîðåìû Áîðñóêà-Óëàìà. [S, �2, �6], [S16, �1].

3. Ñòåïåíü îòîáðàæåíèÿ ïî ìîäóëþ 2. Ïðîñòîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Áîðñóêà-
Óëàìà. Ïðèìåíåíèÿ â êîìáèíàòîðèêå. [S, �5.9], [S20, �3, �8], [M03]

4. Ðåäóêöèè òîïîëîãè÷åñêîé ãèïîòåçû Òâåðáåðãà ê ¾êðàéíåé¿ ðàçìåðíîñòè,



ê ìàëîìåðíûì îñòîâàì è ê r-êðàòíîé òåîðåìå âàí Êàìïåíà-Ôëîðåñà. Ïëàí äî-
êàçàòåëüñòâà êîíòðïðèìåðà ê ãèïîòåçå â ñëó÷àå, êîãäà r � íå ñòåïåíü ïðîñòîãî.
[S, �6], [S16, �1.2, �3.1].

5. Êîíôèãóðàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî ïàð ðàçëè÷íûõ òî÷åê (âçðåçàííûé êâàä-
ðàò). Âçðåçàííûå êâàäðàòû íåêîòîðûõ ãðàôîâ. Èäåÿ ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìà ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ðåàëèçóåìîñòè k-ìåðíûõ ãèïåðãðàôîâ â Rd ïðè 2d ≥ 3k + 3. Âçðå-
çàííûé äæîéí. [S, �5.12], [S06, �5]

6. Êîíôèãóðàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî íàáîðîâ èç r ðàçëè÷íûõ òî÷åê. Âçðå-
çàííûé r-êðàòíûé äæîéí. Ðàäóæíûå ðàçáèåíèÿ. Îáîáùåíèå òåîðåìû Áîðñóêà-
Óëàìà íà äåéñòâèå ãðóïïû âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ ïðîñòîãî r. Äîêàçàòåëüñòâî òî-
ïîëîãè÷åñêîé òåîðåìû Òâåðáåðãà äëÿ ïðîñòîãî r. [S, �6], [S18, �2.3]

7. Òåîðåìà Áðàóýðà î íåïîäâèæíîé òî÷êå è ëåììà Øïåðíåðà. Ïðèìåíåíèÿ â
ìàòåìàòè÷åñêîé ýêîíîìèêå. [S20, �3, �8], [S89]

8. Çà÷åì åùå íóæíà ãîìîòîïè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ: ôîðìóëèðîâêè ðåçóëü-
òàòîâ î ñóùåñòâîâàíèè è êëàññèôèêàöèè âåêòîðíûõ ïîëåé, ìíîãîìåðíûõ çàöåï-
ëåíèé è ïîãðóæåíèé. [S20, �9, �12, �15.2]

9. Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ðàçðåøèìîñòü ãîìîòîïíîñòè çàìêíóòûõ ëîìàíûõ íà ïëîñ-
êîñòè áåç äâóõ òî÷åê. [S20, �3.2]

10. Àëãîðèòìè÷åñêàÿ íåðàçðåøèìîñòü ïðîáëåìû ðàñïîçíàâàíèÿ ãîìîòîïíî-
ñòè çàìêíóòûõ ëîìàíûõ â äâóìåðíûõ ãèïåðãðàôàõ (ò.å. ïåòåëü â äâóìåðíûõ
êîìïëåêñàõ). [S20, �14.3]
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