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Èâàí Àðæàíöåâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2007 ã.)
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.

Êîëüöà Êîêñà, ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ è
àâòîìîðôèçìû ìíîãîîáðàçèé.Èçâåñòíî, ÷òî ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî
ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîôàêòîðèçîâàâ îòêðûòîå ïîäìíîæåñòâî íåíóëåâûõ
âåêòîðîâ â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå ïî äåéñòâèþ îäíîìåðíîãî
àëãåáðàè÷åñêîãî òîðà. Ïðè ýòîì îäíîðîäíûå ýëåìåíòû îäíîé
ñòåïåíè â êîëüöå ìíîãî÷ëåíîâ îáðàçóþò ñèñòåìó îäíîðîäíûõ
êîîðäèíàò ïðîåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòè íàáëþäåíèÿ áûëè
îáîáùåíû â èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè Ä. Êîêñà (1995) äëÿ òîðè÷åñêèõ
ìíîãîîáðàçèé. Äàëüíåéøåå îáîáùåíèå ïîçâîëèëî ñîïîñòàâèòü êàæäîìó
íîðìàëüíîìó àëãåáðàè÷åñêîìó ìíîãîîáðàçèþ X ñî ñâîáîäíîé êîíå÷íî
ïîðîæäåííîé ãðóïïîé êëàññîâ äèâèçîðîâ çàìå÷àòåëüíûé èíâàðèàíò
� ìóëüòèãðàäóèðîâàííîå ôàêòîðèàëüíîå êîëüöî R(X), íàçûâàåìîå
òîòàëüíûì êîîðäèíàòíûì êîëüöîì èëè êîëüöîì Êîêñà. Â äîêëàäå
áóäåò äàíî íîâîå äîêàçàòåëüñòâî ôàêòîðèàëüíîñòè êîëüöà R(X).
Êîíñòðóêöèÿ Êîêñà íàøëà ìíîãî èíòåðåñíûõ ïðèìåíåíèé â àëãåáðàè÷åñêîé
ãåîìåòðèè. Ìû îñòàíîâèìñÿ íà ïðèëîæåíèÿõ ê çàäà÷àì òåîðèè
àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï ïðåîáðàçîâàíèé. Ñðåäè ïðî÷åãî, áóäåò äàíî
êîìáèíàòîðíîå îïèñàíèå ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé ñ ¾ïî÷òè
òðàíçèòèâíûì¿ äåéñòâèåì àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû, ò.å. äåéñòâèåì,
äîïîëíåíèå äî îòêðûòîé îðáèòû êîòîðîãî èìååò êîðàçìåðíîñòü íå
ìåíüøå äâóõ.
Îäèí èç îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàòüè Êîêñà ñîñòîÿë â îïèñàíèè
ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ ïîëíîãî ñèìïëèöèàëüíîãî òîðè÷åñêîãî
ìíîãîîáðàçèÿ. Ýòî îïèñàíèå îñíîâàíî íà ïîäúåìå àâòîìîðôèçìà
ìíîãîîáðàçèÿ äî àâòîìîðôèçìà êîëüöà Êîêñà, íîðìàëèçóþùåãî
ãðàäóèðîâêó. Ìû ïîêàæåì, ÷òî ýòîò ïîäõîä ïðèìåíèì è ê àôôèííûì
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ìíîãîîáðàçèÿì. Â ÷àñòíîñòè, ïîäúåì ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðó÷íûå
è äèêèå àâòîìîðôèçìû àôôèííîãî òîðè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ, è
äîêàçàòü, ÷òî ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ íåâûðîæäåííîãî àôôèííîãî
òîðè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåðíîñòè≥2 áåñêîíå÷íîìåðíà. Òåîðèÿ
êîëåö Êîêñà ïðèâîäèò ê íîâûì ðåçóëüòàòàì èç òåîðèè äèâèçîðîâ
àáñòðàêòíûõ ïîëóãðóïï â ñìûñëå êíèãè Ç.È. Áîðå÷èâà è È.Ð.Øàôàðåâè÷à
¾Òåîðèÿ ÷èñåë¿.
Äîêëàä ÷àñòè÷íî îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðåçóëüòàòàõ ñ Ñ.À.Ãàéôóëëèíûì
(ÌÃÓ) è Þ.Õàóçåíîì (Òüþáèíãåí, Ãåðìàíèÿ).

Ìèõàèë Áîíäàðêî (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2006 ã.)
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò.

Âåñîâûå ñòðóêòóðû, êîìïëåêñû è ìîòèâû Âîåâîäñêîãî.
Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ äîñòèæåíèé àëãåáðàè÷åñêîé
ãåîìåòðèè ïîñëåäíåãî âðåìåíè ñòàëî ïîñòðîåíèå òðèàíãóëèðîâàííîé
êàòåãîðèè ìîòèâîâ Âîåâîäñêîãî; îíî ïîçâîëèëî ïåðåâåñòè ìíîãèå
âàæíûå âîïðîñû î êîãîìîëîãèÿõ è àëãåáðàè÷åñêèõ öèêëàõ íà ÿçûê
ìîòèâîâ.
Ìíîé áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
(1) Ïîëó÷åíî ÿâíîå îïèñàíèå êàòåãîðèè Âîåâîäñêîãî â òåðìèíàõ
êîìïëåêñîâ Ñóñëèíà ãëàäêèõ ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé.
(2) Ïîñòðîåí êîíñåðâàòèâíûé ôóíêòîð âåñîâîãî êîìïëåêñà èç
êàòåãîðèè Âîåâîäñêîãî â ãîìîòîïè÷åñêóþ êàòåãîðèþ êîìïëåêñîâ
ìîòèâîâ ×æîó.
(3) Ïîñòðîåíà êàíîíè÷åñêàÿ (öåëî÷èñëåííàÿ) ôèëüòðàöèÿ âåñîâ è
ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåñîâ äëÿ ïðîèçâîëüíîé êîãîìîëîãè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè êàòåãîðèè Âîåâîäñêîãî.
(4) Ðàçâèòà îáùàÿ òåîðèÿ ¾âåñîâûõ ñòðóêòóð¿ íà òðèàíãóëèðîâàííûõ
êàòåãîðèÿõ; èçó÷åíà ñâÿçü âåñîâûõ ñòðóêòóð ñ ò-ñòðóêòóðàìè.
Äàííàÿ òåîðèÿ ïîçâîëÿåò îáîáùèòü ðåçóëüòàòû (2) è (3) íà
øèðîêèé êëàññ òðèàíãóëèðîâàííûõ êàòåãîðèé (âêëþ÷àÿ ñòàáèëüíóþ
ãîìîòîïè÷åñêóþ êàòåãîðèþ), à òàêæå ïîñòðîèòü íîâóþ ò-ñòðóêòóðó
íà êàòåãîðèè ìîòèâíûõ êîìïëåêñîâ Âîåâîäñêîãî.
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Ýäóàðä Ãèðø (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2006 ã.)
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîå îòäåëåíèå Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì.Â.À.Ñòåêëîâà ÐÀÍ

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü êàê ïðåïÿòñòâèå è êàê ðåñóðñ.
Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñëîæíîñòü âû÷èñëåíèé íà÷àëàñü ñ êëàññè÷åñêèõ
ðàáîò Ëåâèíà, Êàðïà è Êóêà 1970õ ãîäîâ. Ïîíÿòèÿ ñâåäåíèé è
ïîëíûõ çàäà÷ ïîçâîëèëè ãîâîðèòü îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó êëàññàìè
âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ â òåðìèíàõ êîíêðåòíûõ çàäà÷.
Îäíàêî ýòîò àïïàðàò
- îïðåäåëÿåò ñëîæíîñòü çàäà÷è ëèøü ñ òî÷íîñòüþ äî ïîëèíîìà,
- íå ïîçâîëÿåò äîêàçûâàòü áåçóñëîâíûå ðåçóëüòàòû î íåðàâåíñòâå
êëàññîâ (ò.å. î íèæíèõ îöåíêàõ íà âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷),
- ãîâîðèò ëèøü îá àñèìïòîòè÷åñêîé ñëîæíîñòè,
- ñ òðóäîì ïîçâîëÿåò ôîðìóëèðîâàòü ðåçóëüòàòû î êðèïòîãðàôè÷åñêîé
ñëîæíîñòè, êîãäà çàäà÷à äîëæíà áûòü ñëîæíà ¾äëÿ ïîäàâëÿþùåãî
÷èñëà âõîäîâ¿.
Âñ¼ ýòî äåëàåò åãî íåïðèãîäíûì äëÿ ðàññóæäåíèé î êîíñòðóêöèÿõ,
ðåàëèçóåìûõ íà ïðàêòèêå, â îñîáåííîñòè, êîãäà òðåáóåòñÿ, ÷òîáû
êàêàÿ-íèáóäü âû÷èñëèòåëüíàÿ çàäà÷à áûëà çàâåäîìî ñëîæíîé äëÿ
ïðîòèâíèêà.
Â äîêëàäå áóäóò îñâåùåíû ýòè ïðîáëåìû è ïîäõîäû ê èõ ðåøåíèþ.

Ñåðãåé Èâàíîâ (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2007 ã.)
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîå îòäåëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.À.Ñòåêëîâà ÐÀÍ.

Ãðàíè÷íàÿ æåñòêîñòü è ìèíèìàëüíûå çàïîëíåíèÿ.
Çàäà÷à î (äèñòàíöèîííîé) ãðàíè÷íîé æåñòêîñòè ñîñòîèò òîì, ÷òîáû
âîññòàíîâèòü ðèìàíîâó ìåòðèêó â îáëàñòè åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà,
åñëè èçâåñòíû ãåîäåçè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè åå êðàÿ.
Âîïðîñû òàêîãî òèïà èçó÷àþòñÿ ñ XIX âåêà è âïåðâûå âîçíèêëè â
ñâÿçè ñ îáðàòíûìè çàäà÷àìè ãåîôèçèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàäà÷à
ðåøåíà âî ìíîãèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ, íî îáùèé ñëó÷àé îñòàåòñÿ
îòêðûòûì âîïðîñîì. ß ðàññêàæó î íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ ðåçóëüòàòàõ
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â ýòîé îáëàñòè è èäåÿõ, íà êîòîðûõ îíè îñíîâàíû. Îäíà èç
ïðîäóêòèâíûõ èäåé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè çàäà÷ó î ãðàíè÷íîé
æåñòêîñòè ê áîëåå ãåîìåòðè÷íîé çàäà÷å î ìèíèìàëüíîì çàïîëíåíèè,
òî åñòü î ìèíèìèçàöèè îáúåìà îáëàñòè ïðè àíàëîãè÷íûõ êðàåâûõ
îãðàíè÷åíèÿõ.

Ïàâåë Êîëåñíèêîâ. (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2005 ã.)
Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë.Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ

Àëãåáðû êîíôîðìíûõ ýíäîìîðôèçìîâ íàä ëèíåéíîé àëãåáðàè÷åñêîé
ãðóïïîé.
Òåîðèÿ êîíôîðìíûõ àëãåáð (òåðìèí ¾êîíôîðìíàÿ àëãåáðà¿ ïðåäëîæåí
Â. Ã. Êàöåì â 1996 ã.) ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íîâîé îáëàñòüþ
àëãåáðû, ïðîèñõîäÿùåé èç êîíôîðìíîé òåîðèè ïîëÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêå. Ïðè èññëåäîâàíèè ñòðóêòóðû êîíôîðìíûõ àëãåáð âîçíèêàþò
ìíîãî÷èñëåííûå çàäà÷è, îòíîñÿùèåñÿ ê ¾îáû÷íîé¿ (â ñìûñëå
¾íå-êîíôîðìíîé¿) àëãåáðå. Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ çàäà÷
òàêîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îïèñàíèÿ ïðîñòûõ îáúåêòîâ â
ñïåöèôè÷åñêèõ êëàññàõ áåñêîíå÷íîìåðíûõ àññîöèàòèâíûõ àëãåáð.
Íàìè ââîäèòñÿ ïîíÿòèå êîíôîðìíîé àëãåáðû íàä ëèíåéíîé àëãåáðàè÷åñêîé
ãðóïïîé G. Â ðàìêè ýòîãî ïîíÿòèÿ óêëàäûâàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
¾îáû÷íûå¿ àëãåáðû (äëÿ G = {e}), ãðàäóèðîâàííûå àëãåáðû (|G| <
∞), êîíôîðìíûå àëãåáðû (G = A1), ïñåâäîàëãåáðû íàä àëãåáðàìè
ìíîãî÷ëåíîâ îò n ïåðåìåííûõ (G = An) è òàê íàçûâàåìûå Z-
êîíôîðìíûå àëãåáðû (G = Am).
Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðèìåðîâ òàêèõ àëãåáð ÿâëÿåòñÿ
àëãåáðà CendG,V

n , êîòîðóþ ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü êàê ñîâîêóïíîñòü
ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿKn-çíà÷íûõ ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà àôôèííîì
àëãåáðàè÷åñêîì ìíîæåñòâå V ïðè ïîìîùè ýëåìåíòîâ ãðóïïû G,
äåéñòâóþùåé íà V . Âñå óïîìÿíóòûå âûøå ïðèìåðû ñîîòâåòñòâóþò
V = G îòíîñèòåëüíî ðåãóëÿðíîãî äåéñòâèÿ. Ìû ðàññìàòðèâàåì
íåïðèâîäèìûå ïîäàëãåáðû â ¾îáû÷íîé¿ àëãåáðå ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé
ïðîñòðàíñòâà Kn ⊗ K[G], êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò êîíôîðìíûì
ïîäàëãåáðàì â CendG,G

n . Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîé ãðóïïû
G òàêèå ïîäàëãåáðû ñîîòâåòñòâóþò ñóùåñòâåííûì (ëåâûì) èäåàëàì
â àëãåáðå ìàòðèö Mn(K[G]).
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Àëåêñàíäð Êóçíåöîâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2005 ã.)
Ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.À.Ñòåêëîâà ÐÀÍ, Ëàáîðàòîðèÿ Ïîíñåëå
è Íåçàâèñèìûé Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò

Ïðîèçâîäíûå êàòåãîðèè êîãåðåíòíûõ ïó÷êîâ è ïîëóîðòîãîíàëüíûå
ðàçëîæåíèÿ.
Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ â èçó÷åíèè
ïîëóîðòîãîíàëüíûõ ðàçëîæåíèé ïðîèçâîäíûõ êàòåãîðèé êîãåðåíòíûõ
ïó÷êîâ.

Ñåðãåé Ëîêòåâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2006 ã.)
Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè (Ãîñóäàðñòâåííûé
íàó÷íûé öåíòð ÐÔ) è Íåçàâèñèìûé Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò

Îò ïðåäñòàâëåíèé ê èíâàðèàíòàì àëãåáðàè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé.
Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ïðåäñòàâëåíèÿõ ñòàðøåãî âåñà
àëãåáð ìíîãîìåðíûõ òîêîâ - àëãåáð Ëè ôóíêöèé íà àôôèííîì
ìíîãîîáðàçèè ñî çíà÷åíèÿìè â ðåäóêòèâíîé àëãåáðå Ëè. Ñ ïîìîùüþ
èõ õàðàêòåðîâ ñòðîÿòñÿ èíâàðèàíòû ëîêàëüíûõ àëãåáð ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìíîãîîáðàçèé. Áóäåò ðàçîáðàí ðÿä ïðèìåðîâ âû÷èñëåíèÿ ýòèõ
èíâàðèàíòîâ

Òàðàñ Ïàíîâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2006 ã.)
Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè (Ãîñóäàðñòâåííûé
íàó÷íûé öåíòð ÐÔ), Ìîñêâà, Èíñòèòóò Ïðîáëåì Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè
ÐÀÍ è Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèÿ â òîðè÷åñêîé òîïîëîãèè.
Ìîìåíò-óãîë êîìïëåêñû è ìíîãîîáðàçèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç
âàæíåéøèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ â òîðè÷åñêîé òîïîëîãèè. Êàæäîìó
ñèìïëèöèàëüíîìó êîìïëåêñó K ñ m âåðøèíàìè ñîïîñòàâëÿåòñÿ
ïðîñòðàíñòâî ZK ñ äåéñòâèåì òîðà Tm, íàçûâàåìîå ìîìåíò-
óãîë êîìïëåêñîì, ïðè÷¼ì ýòà êîíñòðóêöèÿ ôóíêòîðèàëüíà ïî
îòíîøåíèþ ê ñèìïëèöèàëüíûì îòîáðàæåíèÿì. Ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ
ïðîñòðàíñòâà ZK êàê ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâà ïî îòíîøåíèþ ýêâèâàëåíòíîñòè
ïîÿâèëàñü â ðàáîòå Äýâèñà�ßíóøêåâè÷à 1991 ã. è âîñõîäèò ê
êîíñòðóêöèè Âèíáåðãà óíèâåðñàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ãðóïï
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Êîêñòåðà (1971 ã.). Åñëè K ÿâëÿåòñÿ ñèìïëèöèàëüíûì ðàçáèåíèåì
ñôåðû, òî ZK ÿâëÿåòñÿ (çàìêíóòûì) ìíîãîîáðàçèåì; â ÷àñòíîñòè,
òàêîå ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèå ñîïîñòàâëÿåòñÿ êàæäîìó ñèìïëèöèàëüíîìó
(à òàêæå ïðîñòîìó) ìíîãîãðàííèêó.
Âñêîðå ñòàëî ÿñíî, ÷òî êîíñòðóêöèè, ïðèâîäÿùèå ê îäíîìó è òîìó
æå êîìïëåêñó èëè ìíîãîîáðàçèþ ZK ïîÿâëÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ,
íà ïåðâûé âçãëÿä íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé, îáëàñòÿõ. Ñðåäè
òàêèõ ðåàëèçàöèé ìîìåíò-óãîë êîìïëåêñà îòìåòèì ãîìîòîïè÷åñêèé
ñëîé âëîæåíèÿ êëåòî÷íîãî ïîäêîìïëåêñà â ïðîèçâåäåíèè (CP∞)m

(â òåîðèè ãîìîòîïèé), äîïîëíåíèå êîíôèãóðàöèè êîîðäèíàòíûõ
ïîäïðîñòðàíñòâ â Cm (â àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè), ïîâåðõíîñòü
óðîâíÿ òîðè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ìîìåíòîâ (â ñèìïëåêòè÷åñêîé
ãåîìåòðèè) è, íàêîíåö, ñîâñåì íåäàâíî ïîÿâèâøóþñÿ ðåàëèçàöèþ
â âèäå ïîëíîãî ïåðåñå÷åíèÿ âåùåñòâåííûõ êâàäðèê â Cm. Ýòà
ïîñëåäíÿÿ ìîäåëü ìîìåíò-óãîë ìíîãîîáðàçèé ïðèâîäèò ê ñåðèÿì
íîâûõ ïðèìåðîâ íåêýëåðîâûõ êîìïëåêñíûõ ìíîãîîáðàçèé, îáîáùàþùèõ
èçâåñòíûå ìíîãîîáðàçèÿ Õîïôà è Êàëàáè�Ýêìàííà, è óñòàíàâëèâàåò
íîâûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó òîðè÷åñêîé òîïîëîãèåé è ìíîãîìåðíûì
êîìïëåêñíûì àíàëèçîì.
Â äîêëàäå áóäåò äàí îáçîð ðåçóëüòàòîâ î êîãîìîëîãè÷åñêèõ è
ãîìîòîïè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ìîìåíò-óãîë êîìïëåêñîâ è ìíîãîîáðàçèé,
âêëþ÷àÿ àëãåáðàè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ê îïèñàíèþ êîãîìîëîãèé
êîëåö ãðàíåé (êîëåö Ñòåíëè�Ðèñíåðà) è íåäàâíèå ïðèëîæåíèÿ ê
êîáîðäèçìàì êâàçèòîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Ìû òàêæå ïðåäëîæèì
íåêîòîðûå îòêðûòûå âîïðîñû è ïðîáëåìû.

Äìèòðèé Ïèîíòêîâñêèé (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2006 ã.)
Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò - Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè

Î ïðîáëåìàõ áåðíñàéäîâñêîãî òèïà â óíèâåðñàëüíîé àëãåáðå.
Â äîêëàäå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî åñòåñòâåííûå âîïðîñû áåðíñàéäîâñêîãî
òèïà èìåþò îòðèöàòåëüíîå ðåøåíèå äëÿ ëèíåéíûõ àëãåáð ñ ïðîèçâîëüíûì
íàáîðîì îïåðàöèé è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì òîæäåñòâ
â êàæäîé áîëüøîé ñòåïåíè. Â ÷àñòíîñòè, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ëþáîå
ìíîãîîáðàçèå àëãåáð ñ äâóìÿ è áîëåå îïåðàöèÿìè, çàäàííîå òîæäåñòâàìè
äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ñòåïåíåé, íå øïåõòîâî, ò.å. â íåì âîçìîæíû
áåñêîíå÷íûå óáûâàþùèå öåïè ïîäìíîãîîáðàçèé. Äîêàçàòåëüñòâî
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îñíîâàíî íà ïîñòðîåíèè ìèíèìàëüíûõ ðåçîëüâåíò è âû÷èñëåíèÿõ
ïðîèçâîäíîãî ôóíêòîðà êîìïîçèöèè ìîäóëåé íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè
îïåðàäàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîäîëæèòü èçâåñòíûå â òåîðèÿõ àññîöèàòèâíûõ
àëãåáð è p-ãðóïï òåîðåìó Ãîëîäà�Øàôàðåâè÷à è êîíñòðóêöèþ
Ãîëîäà, äàþùóþ ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðïðèìåðû ê ïðîáëåìàì
áåðíñàéäîâñêîãî òèïà, íà ñëó÷àé ëèíåéíûõ îïåðàä.

Ëåîíèä Ïîñèöåëüñêèé (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2007 ã.)
Èíñòèòóò Ïðîáëåì Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè ÐÀÍ è ÍåçàâèñèìûéÌîñêîâñêèé
óíèâåðñèòåò

Ïîëóáåñêîíå÷íûå ãîìîëîãèè àññîöèàòèâíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
ñòðóêòóð.
Ïîëóáåñêîíå÷íûå ãîìîëîãèè ãðàäóèðîâàííûõ àëãåáð Ëè èçâåñòíû
ñ 1980-õ ãîäîâ; ïåðâûå îïðåäåëåíèÿ ïîëóáåñêîíå÷íûõ ãîìîëîãèé
è êîãîìîëîãèé ãðàäóèðîâàííûõ àññîöèàòèâíûõ àëãåáð ïîÿâèëèñü
â ñåðåäèíå 1990-õ. Â äîêëàäå áóäåò äàíî ñîâðåìåííîå äîñòàòî÷íî
îáùåå îïðåäåëåíèå ïîëóáåñêîíå÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ êðó÷åíèÿ êàê
äâóñòîðîííåãî ïðîèçâîäíîãî ôóíêòîðà íå òî÷íîãî íè ñëåâà, íè
ñïðàâà ôóíêòîðà òåíçîðíî-êîòåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ìîäóëåé
íàä àññîöèàòèâíîé àëãåáðîé íàä êîàññîöèàòèâíîé êîàëãåáðîé.
Ïîñòðîåíèå ýòîãî ôóíêòîðà òðåáóåò íåêîòîðîé ìîäèôèêàöèè òðàäèöèîííîãî
îïðåäåëåíèÿ íåîãðàíè÷åííîé ïðîèçâîäíîé êàòåãîðèè. Öåëüþ äîêëàäà
ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû ñðàâíåíèÿ ñ ïîëóáåñêîíå÷íûìè
ãîìîëîãèÿìè òåéòîâñêèõ àëãåáð Ëè.
Åñëè ïîçâîëèò âðåìÿ, â êîíöå áóäåò ñêàçàíî íåñêîëüêî ñëîâ î
êîíòðàìîäóëÿõ, ÿâëÿþùèõñÿ ìîäóëÿìè êîýôôèöèåíòîâ ïîëóáåñêîíå÷íûõ
êîãîìîëîãèé (â îòëè÷èå îò ãîìîëîãèé).

Àíäðåé Ðàéãîðîäñêèé (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2006 ã.)
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, Ìîñêîâñêèé
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ßíäåêñ

Ñòàðûå è íîâûå ïðîáëåìû êîìáèíàòîðíîé ãåîìåòðèè è
òåîðèè Ðàìñåÿ.
Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ìû äàäèì îáçîð íàèáîëåå âàæíûõ ïðîáëåì,
êîòîðûå ëåæàò íà ñòûêå êîìáèíàòîðíîé ãåîìåòðèè è òåîðèè
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Ðàìñåÿ. Ñðåäè çàäà÷, êîòîðûå ìû ïðåäïîëàãàåì îáñóäèòü, ïðîáëåìà
Áîðñóêà î ðàçáèåíèè ìíîæåñòâ â ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ íà
÷àñòè ìåíüøåãî äèàìåòðà è åå òîïîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, ïðîáëåìà
ðàñêðàñêè ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñ çàïðåùåííûìè îäíîöâåòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè è åå ñâÿçü ñ êîìáèíàòîðíîé è ýðãîäè÷åñêîé òåîðèåé
÷èñåë, ïðîáëåìà Ýðäåøà � Ñåêåðåøà îá îòûñêàíèè âûïóêëûõ
ìíîæåñòâ íà ïëîñêîñòè, ïðîáëåìà Ýðäåøà � Õàéíàëà, êàñàþùàÿñÿ
òàê íàçûâàåìîãî ñâîéñòâà Â ãèïåðãðàôà, ïðîáëåìà ïîäñ÷åòà ÷èñåë
Ðàìñåÿ è ïð.
Ìû òàêæå ïðåäëîæèì íåêîòîðûå íîâûå çàäà÷è â óêàçàííûõ
îáëàñòÿõ.

Ëåîíèä Ðûáíèêîâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2006 ã.)
Èíñòèòóò Ïðîáëåì Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè ÐÀÍ, Èíñòèòóò Òåîðåòè÷åñêîé
è Ýêñïåðèìåíòàëüíîé Ôèçèêè, Ëàáîðàòîðèÿ Ïîíñåëå è Íåçàâèñèìûé
Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò

Àôôèííûå àëãåáðû Êàöà�Ìóäè è èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû.
Âîïðîñû îá èíòåãðèðóåìîñòè êâàíòîâûõ ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì
÷àñòî óäàåòñÿ ñâåñòè ê çàäà÷àì òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé àôôèííûõ
àëãåáð Ëè (èëè ñâÿçàííûõ ñ íèìè êâàíòîâûõ ãðóïï). Õàðàêòåðíûìè
ïðèìåðàìè òàêèõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ öåïî÷êà Òîäû,
ìîäåëü Ãîäåíà (èëè, áîëåå îáùî, ñèñòåìà Õèò÷èíà), öåïî÷êè XXX,
XXZ è ò. ä., ñèñòåìà KdV. ß ïîïûòàþñü ðàññêàçàòü î òîì, êàê
ýòî ðàáîòàåò íà ïðèìåðå ìîäåëè Ãîäåíà, è î íåêîòîðûõ íîâûõ
ðåçóëüòàòàõ â ýòîé îáëàñòè.

Àíòîí Ñàâèí (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2007 ã.)
Ðîññèéñêèé óíèâåðñèòåò äðóæáû íàðîäîâ è Íåçàâèñèìûé Ìîñêîâñêèé
óíèâåðñèòåò

Ýëëèïòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è íåêîììóòàòèâíàÿ ãåîìåòðèÿ.
Âî ìíîãèõ çàäà÷àõ íåêîììóòàòèâíîé ãåîìåòðèè âîçíèêàþò ýëëèïòè÷åñêèå
îïåðàòîðû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåëîêàëüíûìè. Òàêîâû, íàïðèìåð,
äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû íà íåêîììóòàòèâíîì òîðå, èçó÷àâøèåñÿ
Êîííîì. Êîýôôèöèåíòû ýòèõ îïåðàòîðîâ ñîäåðæàò îïåðàòîðû
ñäâèãà, ïîðîæäåííûå èððàöèîíàëüíûìè âðàùåíèÿìè. Áîëåå îáùèå
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ïðèìåðû íåëîêàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñâÿçàíû ñ äåôîðìàöèÿìè àëãåáð
ôóíêöèé íà òîðè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ (Êîíí-Ëàíäè). Åñòåñòâåííî
âîçíèêàåò çàäà÷à îá èññëåäîâàíèè îáùèõ íåëîêàëüíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ
îïåðàòîðîâ (äèôôåðåíöèàëüíûõ èëè ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíûõ),
êîýôôèöèåíòû êîòîðûõ ëåæàò â êîëüöå, ïîëó÷àåìîì èç ãëàäêèõ
ôóíêöèé äîáàâëåíèåì îïåðàòîðîâ ñäâèãà, îòâå÷àþùèõ äåéñòâèþ
äèñêðåòíîé ãðóïïû äèôôåîìîðôèçìîâ ìíîãîîáðàçèÿ. Äëÿ òàêèõ
îïåðàòîðîâ ìîæåò áûòü âûïèñàíî óñëîâèå ýëëèïòè÷íîñòè (ãàðàíòèðóþùåå
ôðåäãîëüìîâîñòü) è ïðåäúÿâëÿþòñÿ ôîðìóëû, âûðàæàþùèå ôðåäãîëüìîâ
èíäåêñ â òîïîëîãè÷åñêèõ òåðìèíàõ (ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Â.Å.Íàçàéêèíñêèì
è Á.Þ.Ñòåðíèíûì).

Òèìóð Ñàäûêîâ (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2007 ã.)
Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò

Ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
ñ ìàêñèìàëüíî ïðèâîäèìîé ìîíîäðîìèåé.
Ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîãî òèïà
îïðåäåëÿåòñÿ öåëî÷èñëåííîé ìàòðèöåé ìàêñèìàëüíîãî ðàíãà â
ñîâîêóïíîñòè ñ êîìïëåêñíûì âåêòîðîì ïàðàìåòðîâ. Ìû áóäåì
íàçûâàòü ìîíîäðîìèþ òàêîé ñèñòåìû ìàêñèìàëüíî ïðèâîäèìîé,
åñëè ïðîñòðàíñòâî åå ãîëîìîðôíûõ ðåøåíèé åñòü ïðÿìàÿ ñóììà
îäíîìåðíûõ èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Â äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû
íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðèâîäèìîñòè
ìîíîäðîìèè ïðîèçâîëüíîé íåêîíôëþýíòíîé ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû óðàâíåíèé. Â ÷àñòíîñòè, áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî ëþáàÿ
ãèïåðãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà, àññîöèèðîâàííàÿ ñ ïðîèçâîëüíûì
ïëîñêèì çîíîòîïîì, îáëàäàåò ýòèì ñâîéñòâîì.

Àðêàäèé Ñêîïåíêîâ(ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2005 ã.)
Íåçàâèñèìûé Ìîñêîâñêèé Óíèâåðñèòåò, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.

Çàóçëèâàíèå ÷åòûðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé.
Ïðîáëåìà çàóçëèâàíèÿ, ò.å. êëàññèôèêàöèè âëîæåíèé � îäíà èç
òðåõ êëàññè÷åñêèõ ïðîáëåì òîïîëîãèè (â òåðìèíîëîãèè Çèìàíà).
Ìû ðàññìàòðèâàåì ýòó ïðîáëåìó â êàòåãîðèè ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèé,
âëîæåíèé è èçîòîïèé, à òàêæå äëÿ ñâÿçíûõ ìíîãîîáðàçèé.
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Â ðàáîòàõ êëàññèêîâ (Âó, Õåôëèãåð, Õèðø, 1960-å ãã.) ïîëó÷åíû
íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ïîëíûå êëàññèôèêàöèîííûå ðåçóëüòàòû
äëÿ âëîæåíèé n-ìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé N â m-ìåðíîå åâêëèäîâî
ïðîñòðàíñòâî Rm ïðè 2m > 3n + 3 èëè äëÿ óçëîâ (ò.å. âëîæåíèé
n-ìåðíûõ ñôåð â Rm) ïðè m > n + 2. Â ÷àñòíîñòè, áûëè
êëàññèôèöèðîâàíû âëîæåíèÿ ÷åòûðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé â Rm

ïðè m ≥ 8, à òàêæå âëîæåíèÿ S4 → R7.
Çàòåì íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ïîëóâåêà íå áûëî êîíêðåòíûõ ïîëíûõ
êëàññèôèêàöèîííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó ïðîáëåìà çàóçëèâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ òðóäíîé.
Åñòåñòâåííûé ïîäõîä � ñíà÷àëà êëàññèôèöèðîâàòü âëîæåíèÿ
ñ òî÷íîñòüþ äî ñâÿçíîãî ñóììèðîâàíèÿ ñ óçëàìè. Ýòî áûëî
ñäåëàíî äëÿ îäíîñâÿçíûõ ÷åòûðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé â R7

(Áåøà, Õàäñîí, Õåôëèãåð, 1970).
Îñíîâíîé ðåçóëüòàò äîêëàäà � ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ âëîæåíèé
îäíîñâÿçíûõ ÷åòûðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé â R7 (Êðîóëè-Ñêîïåíêîâ,
arXiv:math/0512594 è arXiv:math/0808.1795). Êëàññèôèêàöèÿ ïðèâîäèòñÿ
â êîíêðåòíûõ òåðìèíàõ:
• èíâàðèàíòû îïðåäåëÿþòñÿ ÿâíî è ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ â ãðóïïàõ
ãîìîëîãèé äàííîãî ìíîãîîáðàçèÿ èëè â öèêëè÷åñêèõ ãðóïïàõ ëåãêî
îïðåäåëÿåìîãî ïîðÿäêà.
• èìååòñÿ ÿâíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðîèçâîëüíîãî èçîòîïè÷åñêîãî êëàññà
âëîæåíèé ïî îäíîìó çàäàííîìó, à òàêæå íåñêîëüêî ïðîñòûõ
êîíñòðóêöèé âëîæåíèé ñ ïàðàäîêñàëüíûìè ñâîéñòâàìè.
Äîêàçàòåëüñòâà èñïîëüçóþò íîâûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ìîäèôèêàöèè
òåîðèè õèðóðãèè. Òåîðèÿ õèðóðãèè ñîçäàíà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì
òîïîëîãèè � â ÷àñòíîñòè, ïðîáëåìû çàóçëèâàíèÿ (Áðàóäåð, Êåðâåð,
Ëåâèí, Ìèëíîð, Íîâèêîâ, Óîëë, Õåôëèãåð è äð.). Íåîáõîäèìàÿ
ìîäèôèêàöèÿ ðàçâèòà Êðåêîì, êîòîðûé (ñîâìåñòíî ñ Âèðî, Õýìáëòîíîì,
Øòîëüöåì è äð.) ñ åå ïîìîùüþ ïîëó÷èë äðóãèå èíòåðåñíûå âàæíûå
ðåçóëüòàòû. Ñ ïîìîùüþ íåå ïîëó÷åà òàêæå ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ
âëîæåíèé òðåõìåðíûõ ìíîãîîáðàçèé â R6 (Ñêîïåíêîâ, Mathematis-
che Zeitschrift, 2008, arXiv:math/0603429).
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Äìèòðèé Òàëàëàåâ (ëàóðåàò ïðåìèè ôîíäà ¾Äèíàñòèÿ¿ 2007 ã.)
Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè (Ãîñóäàðñòâåííûé
íàó÷íûé öåíòð ÐÔ)

Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ
ñèñòåì.
Íàó÷íûé ïðîåêò ¾Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ðåøåíèÿ êâàíòîâûõ
èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì¿ èìååò îñíîâíîé ñâîåé çàäà÷åé ïîñòðîåíèå
àíàëîãà ìåòîäà ðåøåíèÿ êëàññè÷åñêèõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì,
îñíîâàííîì íà êîíñòðóêöèè Õèò÷èíà. Â êâàíòîâîì ñëó÷àå îáúåêòû
ðàäèêàëüíî âèäîèçìåíÿþòñÿ, òàê îòïðàâíîé òî÷êîé ðàáîòû íàä
ïðîåêòîì ñòàëà êîíñòðóêöèÿ êâàíòîâîãî àíàëîãà ñïåêòðàëüíîé
êðèâîé äëÿ ðàöèîíàëüíîé ñèñòåìû Ãîäåíà ïðîèçâîëüíîãî ðàíãà,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûì îïåðàòîðîì ñî çíà÷åíèÿìè â
êâàíòîâîé àëãåáðå è ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé êâàíòîâûõ ãàìèëüòîíèàíîâ.
Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ îêàçàëàñü âàæíîé äëÿ íåñêîëüêèõ ñìåæíûõ
íàïðàâëåíèé: - îïèñàíèå öåíòðà óíèâåðñàëüíîé îáåðòûâàþùåé
àôôèííîé àëãåáðû íà êðèòè÷åñêîì óðîâíå, - ãåîìåòðè÷åñêîå
ñîîòâåòñòâèå Ëåíãëåíäñà íàä ïîëåì C, - íàõîæäåíèå ýêâèâàëåíòíîé
ôîðìóëèðîâêè óðàâíåíèé Áåòå, îïèñûâàþùèõ ñïåêòð êâàíòîâîé
ñèñòåìû. Çà èñòåêøèé ïåðèîä ðàáîòû íàä ïðîåêòîì êîíêóðñàíòîì
áûëè ïîëó÷åíû íîâûå ðåçóëüòàòû: - îïèñàíèå äåéñòâèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ
îïåðàòîðîâ Ãåêêå íà ñïåêòðå êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà, èñïîëüçóþùåå
òàê íàçûâàåìóþ ¾èçîìîíîäðîìíóþ¿ ôîðìóëèðîâêó óðàâíåíèé Áåòå
â ðàáîòå math-ph 0802.0383; - ïîñòðîåíèå êâàíòîâîãî àíàëîãà
ñïåêòðàëüíîé êðèâîé äëÿ ýëëèïòè÷åñêîé ñèñòåìû Ãîäåíà â ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ñ Â. Ðóáöîâûì è À. Ñèëàíòüåâûì. Â äîêëàäå áóäåò
áîëåå ïîäðîáíî îïèñàí êîíòåêñò, íîâûå ðåçóëüòàòû è âîçìîæíûå
ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Åâãåíèé Ôåéãèí (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2007 ã.)
Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í.Ëåáåäåâà ÐÀÍ è ÍåçàâèñèìûéÌîñêîâñêèé
óíèâåðñèòåò

Äâîéíûå àôôèííûå ñòðóêòóðû.
Òåîðèÿ àôôèííûõ (áåñêîíå÷íîìåðíûõ) àëãåáð Ëè îáîáùàåò òåîðèþ
ïðîñòûõ êîíå÷íîìåðíûõ àëãåáð Ëè. Ýòîò êëàññ áåñêîíå÷íîìåðíûõ
àëãåáð îêàçûâàåòñÿ âàæíûì â ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷àõ òåîðèè
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ïðåäñòàâëåíèé, êîìáèíàòîðèêè, àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè è ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðàáîòàõ À.Áðàâåðìàíà, Ä.Êàæäàíà,
Õ.Íàêàäæèìà½ Ì.Ôèíêåëüáåðãà, Â.×àðè è äð. áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìíîãèå êîíñòðóêöèè èç òåîðèè àôôèííûõ àëãåáð èìåþò
òàê íàçûâàåìûå äâîéíûå àôôèííûå îáîáùåíèÿ. Ýòè êîíñòðóêöèè
âàæíû è èíòåðåñíû êàê ñàìè ïî ñåáå, òàê è äëÿ èçó÷åíèÿ
òåîðèè àôôèííûõ àëãåáð. Äîêëàä áóäåò ïîñâÿù¼í êðàòêîìó îáçîðó
âûøåîïèñàííîé òåîðèè. Áóäóò òàêæå ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äîêëàä÷èêîì ïðè èçó÷åíèè äâîéíûõ àôôèííûõ
ñòðóêòóð.

Ñåðãåé Øàäðèí (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2005 ã.)
Àìñòåðäàìñêèé óíèâåðñèòåò è ÍÈÈÑÈ ÐÀÍ

Òàâòîëîãè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ.
Îñíîâíûå ïëàíû èññëåäîâàíèé â ìîåé çàÿâêå íà êîíêóðñ Äåëèíÿ
áûëè ñîñðåäîòî÷åíû âîêðóã äâóõ çàäà÷. Ïåðâàÿ � ãèïîòåçà Âèòòåíà
î ñâÿçè òåîðèè ïåðåñå÷åíèé ïðîñòðàíñòâ r-ñïèí ñòðóêòóð è èíòåãðèðóåìûõ
èåðàðõèé. Âòîðàÿ � èññëåäîâàíèå íåñêîëüêèõ àëãîðèòìîâ âû÷èñëåíèé,
÷óäîì äàâàâøèõ ãèïîòåòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèå ìåæäó åñòåñòâåííûìè
êîãîìîëîãè÷åñêèìè êëàññàìè â ïðîñòðàíñòâå ìîäóëåé êðèâûõ. Îáå
çàäà÷è áûëè ïîëíîñòüþ ðåøåíû ìíîþ ñ ñîàâòîðàìè (Ôàáåðîì,
Çâîíêèíûì, Ëîñåâûì è Øíåéáåðãîì), è êëþ÷îì ê ðåøåíèþ
îêàçàëàñü òåîðèÿ Ãèâåíòàëÿ î äåéñòâèè íåêîòîðîé åñòåñòâåííîé
ãðóïïû íà êîãîìîëîãè÷åñêèõ òåîðèÿõ ïîëÿ.
ß íàäåþñü ðàññêàçàòü îáî âñåì ýòîì, íî, ñêîðåå âñåãî, ìíå ïðèäåòñÿ
îãðàíè÷èòüñÿ îáùèì ââåäåíèåì â òåîðèþ Ãèâåíòàëÿ.

Èëüÿ Øêðåäîâ (ëàóðåàò ïðåìèè Ïüåðà Äåëèíÿ 2007 ã.)
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.

Íåñêîëüêî çàìå÷àíèé ê òåîðåìå Ñåìåðåäè îá àðèôìåòè÷åñêèõ
ïðîãðåññèÿõ.
Â íàøåì äîêëàäå ìû îáñóäèì êëàññè÷åñêèå è íîâûå ðåçóëüòàòû,
ñâÿçàííûå ñ èçâåñòíîé òåîðåìîé Ñåìåðåäè îá àðèôìåòè÷åñêèõ
ïðîãðåññèÿõ. Ñîãëàñíî ýòîìó óòâåðæäåíèþ â ëþáîì ìíîæåñòâå
öåëûõ ÷èñåë ïîëîæèòåëüíîé ïëîòíîñòè ñóùåñòâóåò ïðîãðåññèÿ
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ëþáîé äëèíû. Â äîêëàäå ìû çàòðîíåì òðè ïîäõîäà ïðèìåíÿâøèõñÿ
äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ñåìåðåäè è åå îáîáùåíèé, à èìåííî,
êîìáèíàòîðíûé, ýðãîäè÷åñêèé è àíàëèòè÷åñêèé.
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