
óÔÅÐÅÎÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÇÒÁÆÏ× ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ
òÕÈÏ×ÉÞ á.

ïÓÎÏ×ÎÁÑ ôÅÏÒÅÍÁ. ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ (ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó ËÒÁÔÎÙÍÉ ÒÅ-
ÂÒÁÍÉ) Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ d1; d2; :::; dn ≥ 1 ÓÕÛÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,
ËÏÇÄÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

1) d1 + d2 + :::+ dn ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2;
2) 2di ≤ d1 + d2 + :::+ dn ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i;
3) 2n− 2 ≤ d1 + d2 + :::+ dn.
îÁÍÅÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ e ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ×

ÇÒÁÆÅ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÊ (1) É (3) ÉÚ×ÅÓÔÎÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ d1 + d2 + ::: + dn = 2e.
õÓÌÏ×ÉÅ (2) ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ × ÇÒÁÆÅ ÎÅÔ ÐÅÔÅÌØ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÖÄÏÊ
×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. çÒÁÆ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ (ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó ËÒÁÔÎÙÍÉ ÒÅÂÒÁÍÉ É, ×ÏÚÍÏÖÎÏ,
ÎÅ Ó×ÑÚÎÙÊ) Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ d1; d2; :::; dn ≥ 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ
ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ (1) É (2) ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ×
ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ.

äÏËÁÖÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ d1+d2+:::+dn. âÁÚÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-
ÎÉÅ ÄÌÑ d1 + d2 + :::+ dn = 0 ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. äÏËÁÖÅÍ ÛÁÇ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ðÕÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ
ÄÌÑ d1+d2+:::+dn < k. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ d1+d2+:::+dn = k ≥ 1. éÚ k ≥ 1
É ÕÓÌÏ×ÉÑ (2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. íÏÖÎÏ
ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ d1 ≥ d2 ≥ ::: ≥ dn. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÂÏÒ d1 − 1; d2 − 1; d3; :::; dn. õÓÌÏ×ÉÑ
(1) É (2) ÄÌÑ ÎÅÇÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ ÎÁ 2, Á
ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÐÏÎÉÚÉÌÁÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ-
×ÁÔØÓÑ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÁÆ ÄÌÑ ÎÁÂÏÒÁ d1−1; d2−1; d3; :::; dn.
÷ ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÒÅÂÒÏÍ ×ÅÒÛÉÎÙ 1 É 2. ðÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙ,
ÔÏ ÐÅÔÅÌØ ÎÅ ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÏ×ÙÊ ÇÒÁÆ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÅÔÅÌØ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ
ÎÁÂÏÒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ | d1; d2; d3; :::; dn. QED

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆ, ÐÏ-
ÌÕÞÅÎÎÙÊ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ c ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ
ÇÒÁÆÁ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ c > 1, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ,
ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ. ÷×ÉÄÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ (3) e ≥ n − 1 > n − c. ðÏÜÔÏÍÕ ÈÏÔÑ
ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÃÉËÌ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÒÅÂÒÏ a1a2 ÜÔÏÇÏ
ÃÉËÌÁ É ÒÅÂÒÏ b1b2 ÉÚ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ. õÄÁÌÉÍ ÜÔÉ ÒÅÂÒÁ, É ×ÍÅÓÔÏ ÎÉÈ
ÄÏÂÁ×ÉÍ ÒÅÂÒÁ a1b1 É a2b2. ôÏÇÄÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ×ÅÒÛÉÎ ÓÏÈÒÁÎÑÔÓÑ, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÍÐÏÎÅÎÔ
Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ 1.

ôÁËÉÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÚÉÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÄÏ 1. ðÏ-
ÌÕÞÉÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ ÐÅÔÅÌØ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ×ÅÒÛÉÎ.
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