
Задачи турнира «Kostroma Open» 
О турнире 

 Турнир «Kostroma Open» ведёт свою историю с математических боёв в Ко-
строме, начавшихся в январе 1996 года. 

 Последние годы в течение учебного года проходит 2 турнира: для 7–9 клас-
сов — в осенние каникулы, для 5–6 классов — в весенние каникулы. 

 В течение турнира проходит командная устная олимпиада, серия математи-
ческих боёв и личная тестовая олимпиада. 

 Ближаи̮шии̮ турнир прои̮дёт 12–20 марта (для команд 5–6 классов). 
 Оперативная информация в телеграм:  

@da_kalinin (Д. А. Калинин) 
t.me/kostroma_open (канал «Kostroma Open»). 

Любопытные конструкции 

1. Из 27 кубиков 111 составили куб 333. Затем из него 
убрали центральныи̮ кубик и кубики в центрах всех гранеи̮. 
Есть полоски 13, которые можно наклеивать, закрывая 
каждои̮ по 3 клетки на поверхности. Какого наименьшего 
количества полосок достаточно, чтоб оклеить все квадра-
тики 11 на поверхности фигуры? 

2. Тимоша разрезал клетчатыи̮ квадрат по сторонам клеток на квадраты. По-
лучились части 2025 видов. Может ли оказаться, что чем больше сторона ча-
сти, тем больше частеи̮ такого вида? 

3. У Лёни есть детали двух видов: кубики 111 и фигурки из 
10 единичных кубиков, изображенные на рисунке. Он со-
ставил из них куб 444. Какое наименьшее количество де-
талеи̮ могло понадобиться Лёне? 

Проблемы на ровном месте 

4. У юных художников Саши и Жени по белому клетчатому 
квадрату 20252025. Саша покрасил некоторые клетки сво-
его квадрата в чёрныи̮ цвет, получив шахматную раскраску, 
где углы остались белыми. Женя покрасил свои̮ квадрат так: 
периметр — в чёрныи̮, следующии̮ слои̮ оставил белым, по-
том снова черным, и так далее. (Если бы Женя красил 
клетки квадрата 77, то получил бы картинку, показанную на рисунке). 

(а) Сколько клеток в квадрате, которые оказались закрашенными одина-
ково и у Саши, и у Жени?  

(б) Сколько клеток в квадрате, которые оказались окрашенными в черныи̮ 
и у Саши, и у Жени?  

Вариации классических сюжетов 

5. Вася хочет покрасить каждую клетку белои̮ доски 88 в синии̮ или красныи̮ 
цвет так, чтобы в каждом квадрате 22 было чётное число синих клеток. Он 
показывает N клеток и говорит: «Как бы я их ни покрасил, в остальные я 
могу подобрать нужныи̮ цвет». При каком наибольшем N высказывание 
Васи является верным? 

6. Есть клетчатая полоска длины 20. Можно выбрать любую пустую клетку и 
записать в неё число — количество соседних по стороне клеток, в которых 
уже стоят числа. Сколько разных последовательностеи̮ из 20 чисел можно 
получить? 

7. Дан граф, являющии̮ся деревом. В каждои̮ вершине есть неотрицательная 
сумма денег. Докажите, что можно выбрать ребро, перенести часть (или пол-
ностью) деньги из одного конца ребра в другои̮, затем ребро удалить, чтобы 
при этом суммы денег в получившихся двух графах были пропорциональны 
числу их вершин. 

Исследования 

8. Набор состоит из клеточных деталеи̮. Из него можно составить любую кле-
точную фигурку площади 100 (при этом лишних деталеи̮ не остаётся). Ка-
ково наименьшее возможное количество деталеи̮ в таком наборе? 

Новые объекты 

9. Вася сказал Оле, что он отметил на прямои̮ 57 различных точек и назвал их 
𝐴ଵ, 𝐴ଶ, … , 𝐴ହ଻ в каком-то порядке. Оля спросила, какие расстояния между 
ними. Вася назвал 56 отрезков и длину каждого из них (например, 𝐴ଵ଻𝐴଻ =
13, 𝐴ଶ𝐴ଷ = 5 и так далее). Среди указанных длин нет равных. Оля сказала: «Я 
знаю расстояние между самыми дальними точками». Укажите случаи̮, когда 
Оля права. 

10. (а) Есть 8 монет: шесть настоящих, одна фальшивая и одна волшебная. Все 
монеты, кроме фальшивои̮, весят одинаково, фальшивая их легче. Есть ча-
шечные весы без гирь. Если волшебная монета лежит на чашечных весах, то 
весы глючат: показывают равенство вне зависимости от реальных весов на 
чашах. Можно ли узнать за 4 взвешивания, какая монета фальшивая и какая 
волшебная? 

(б) Есть 6 монет: четыре настоящие, одна фальшивая и одна волшебная. Все 
монеты, кроме фальшивои̮, весят одинаково, фальшивая их легче. Есть ча-
шечные весы без гирь. Если волшебная монета лежит на чашечных весах, то 
весы глючат: показывают равенство вне зависимости от реальных весов на 
чашах. За какое наименьшее число взвешивании̮ можно узнать какая монета 
фальшивая и какая волшебная? 


