
XXVIII турнир «Kostroma Open» (7-9 класс, осень 2024)
Личная олимпиада

I (Про цифры) Из одного и того же набора цифр (возможно, с повторениями)
составили две разных последовательности подряд идущих натуральных чисел.
(1/−2) В каждом случае определите, возможно ли такое сделать.
(1/0) Если возможно, приведите пример (обе последовательности чисел).

а 6 цифр, 3 двузначных числа и 2 трехзначных.
б 12 цифр, 3 четырехзначных числа и 4 трехзначных.
в 12 цифр, 4 трехзначных числа и 6 двузначных.
г 18 цифр, 6 трехзначных чисел и 9 двузначных.
д 24 цифры, 8 трехзначных чисел и 12 двузначных.

II (Про шестиугольники) В этой задаче рассматриваются
фигуры, составленные из шестиугольников. Будем раскрашивать
стороны этих шестиугольников так, чтобы в каждом было раскрашено
ровно 3 стороны — то, что получилось, будем называть раскраской
фигуры. Пример раскраски на рисунке справа

а (1/0) Раскрасьте в ромбе из девяти треугольников ровно
23 стороны, чтобы получилась правильная его раскраска.

б (1/0 за каждый пункт) Найдите количество способов
раскрасить фигуру, состоящую из 1) одного; 2) двух; 3) семи
шестиугольников.

в (1/0) Фигура состоит из семи шестиугольников – одного
в центре и шести вокруг него. Сколько существует раскрасок,
при которых три жирных ребра точно закрашены, а три
перечеркнутых – точно не закрашены?

г (1/−2) В фигуре из семи шестиугольников в предыдущем пункте отмечено
ребро 𝐴𝐵. Каких раскрасок этой фигуры больше: тех, в которых ребро 𝐴𝐵
закрашено или тех, в которых оно не закрашено?

(1/0) На сколько больше (если не поровну)?

д (1/−2) В фигуре из семи шестиугольников одно ребро уже закрашено. Каких
раскрасок больше: тех, в которых ребро 𝐶𝐷 закрашено или тех, в которых не
закрашено?

(1/0) На сколько больше (если не поровну)?

е (2/0) Фигура состоит из 12 шестиугольников. Найти
количество способов ее раскрасить.

XXVIII турнир «Kostroma Open» (7-9 класс, осень 2024)
Личная олимпиада

I (Про цифры) Из одного и того же набора цифр (возможно, с повторениями)
составили две разных последовательности подряд идущих натуральных чисел.
(1/−2) В каждом случае определите, возможно ли такое сделать.
(1/0) Если возможно, приведите пример (обе последовательности чисел).

а 6 цифр, 3 двузначных числа и 2 трехзначных.
б 12 цифр, 3 четырехзначных числа и 4 трехзначных.
в 12 цифр, 4 трехзначных числа и 6 двузначных.
г 18 цифр, 6 трехзначных чисел и 9 двузначных.
д 24 цифры, 8 трехзначных чисел и 12 двузначных.

II (Про шестиугольники) В этой задаче рассматриваются
фигуры, составленные из шестиугольников. Будем раскрашивать
стороны этих шестиугольников так, чтобы в каждом было раскрашено
ровно 3 стороны — то, что получилось, будем называть раскраской
фигуры. Пример раскраски на рисунке справа

а (1/0) Раскрасьте в ромбе из девяти треугольников ровно
23 стороны, чтобы получилась правильная его раскраска.

б (1/0 за каждый пункт) Найдите количество способов
раскрасить фигуру, состоящую из 1) одного; 2) двух; 3) семи
шестиугольников.

в (1/0) Фигура состоит из семи шестиугольников – одного
в центре и шести вокруг него. Сколько существует раскрасок,
при которых три жирных ребра точно закрашены, а три
перечеркнутых – точно не закрашены?

г (1/−2) В фигуре из семи шестиугольников в предыдущем пункте отмечено
ребро 𝐴𝐵. Каких раскрасок этой фигуры больше: тех, в которых ребро 𝐴𝐵
закрашено или тех, в которых оно не закрашено?

(1/0) На сколько больше (если не поровну)?

д (1/−2) В фигуре из семи шестиугольников одно ребро уже закрашено. Каких
раскрасок больше: тех, в которых ребро 𝐶𝐷 закрашено или тех, в которых не
закрашено?

(1/0) На сколько больше (если не поровну)?

е (2/0) Фигура состоит из 12 шестиугольников. Найти
количество способов ее раскрасить.


