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Ðàáîòà ðàññ÷èòàíà íà 1 ÷àñ 30 ìèíóò.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû òðåáóåòñÿ ãðàôè÷åñêèé êàëüêóëÿòîð.

Âñå ÷èñëîâûå îòâåòû äîëæíû áûòü òî÷íûìè èëè äàíû ñ òðåìÿ çíà÷àùèìè öèô-

ðàìè, åñëè â çàäàíèè íå óêàçàíî îáðàòíîå.

Ìàêñèìàëüíûé áàëë çà ýòó ÷àñòü ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 90 áàëëîâ.

Âåðíûé îòâåò íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî áàë-

ëà çà çàäàíèå. Îòâåòû äîëæíû áûòü ïîäêðåïëåíû ðåøåíèÿìè è ïîÿñíåíèÿìè. Â ñëó-

÷àå íåâåðíîãî îòâåòà çà çàäàíèå ìîæíî ïîëó÷èòü íåêîòîðûå áàëëû â ñëó÷àå íàëè÷èÿ

â ðàáîòå âåðíîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ çàïèñûâàòü òåêñòû ðå-

øåíèÿ ïîëíîñòüþ.

Çàäà÷à 1 (6 áàëëîâ). Ïåðâûå òðè ÷ëåíà àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíû u1 = 0,3,
u2 = 1,5, u3 = 2,7.

à) (2 áàëëà) Íàéäèòå ðàçíîñòü àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.
á) (2 áàëëà) Íàéäèòå 30-é ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
â) (2 áàëëà) Íàéäèòå ñóììó ïåðâûõ 30 ÷ëåíîâ.

Çàäà÷à 2 (6 áàëëîâ). Íà ðèñóíêå èçîáðàæåí ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD.

AD = 7 ñì, BC = 8 ñì, CD = 12 ñì, ∠DAB = 1,75 ðàäèàí, ∠ABD = 0,82 ðàäèàí.
à) (3 áàëëà) Íàéäèòå BD.
á) (3 áàëëà) Íàéäèòå ∠DBC.

Çàäà÷à 3 (7 áàëëîâ). Ïóñòü f(x) = e0,5x − 2, −4 6 x 6 4.
à) (4 áàëëà) Äëÿ ãðàôèêà f
íàïèøèòå êîîðäèíàòó ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ Oy;
íàéäèòå êîîðäèíàòó ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ Ox;
íàïèøèòå óðàâíåíèå ãîðèçîíòàëüíîé àñèìïòîòû.
á) (3 áàëëà) Íàðèñóéòå ãðàôèê f .
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Çàäà÷à 4 (8 áàëëîâ). Âûñîòà h ìåòðîâ ñèäåíüÿ íà êîëåñå îáîçðåíèÿ ïîñëå t ìèíóò
çàäàåòñÿ ðàâåíñòâîì

h(t) = −15 cos 1,2t+ 17, t > 0.

à) (2 áàëëà) Íàéäèòå âûñîòó ñèäåíüÿ êîãäà t = 0.
á) (3 áàëëà) Ñèäåíüå âïåðâûå îêàçàëîñü íà âûñîòå 20 ìåòðîâ ÷åðåç k ìèíóò. Íàé-
äèòå k.
â) (3 áàëëà) Âû÷èñëèòå âðåìÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî ñèäåíüþ äëÿ ñîâåðøåíèÿ ïîë-
íîãî îáîðîòà, äàéòå îòâåò ñ îäíîé çíà÷àùåé öèôðîé.

Çàäà÷à 5 (6 áàëëîâ). Ðàññìîòðèì âûðàæåíèå

(
x2 +

2

x

)10

.

à) (1 áàëë) Íàïèøèòå êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ â ýòîì âûðàæåíèè.
á) (5 áàëëîâ) Íàéäèòå êîýôôèöèåíò ïðè x8.

Çàäà÷à 6 (6 áàëëîâ). Ñîðåâíîâàíèå ñîñòîèò èç äâóõ íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé: ñòðåëüáå
ïî 100 ìèøåíÿì è áåãå â òå÷åíèå 1 ÷àñà.

×åðåç S îáîçíà÷åíî êîëè÷åñòâî öåëåé, êîòîðûå ïîðàæàåò èñïûòóåìûé. S èìååò íîð-
ìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ìåäèàíîé 65 è ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì 10.

à) (2 áàëëà) Âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíûé èñïûòóåìûé. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
íàáðàííîå èì êîëè÷åñòâî î÷êîâ S ìåíüøå 50.
Ðàññòîÿíèå â êèëîìåòðàõ, êîòîðîå èñïûòóåìûé ïðîáåãàåò çà îäèí ÷àñ îáîçíà÷åíî
R. R èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ìåäèàíîé 12 è ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì
2,5. R è S íåçàâèñèìû.
Èñïûòóåìûå äèñêâàëèôèöèðóþòñÿ, åñëè ó íèõ S ìåíåå 50 è èõ R ìåíåå x êì.
á) (4 áàëëà) Íàéäèòå x, åñëè èçâåñòíî, ÷òî 1% èñïûòóåìûõ äèñêâàëèôèöèðóåòñÿ.

Çàäà÷à 7 (7 áàëëîâ). ×àñòèöà äâèæåòñÿ âäîëü ïðÿìîé. Åå ñêîðîñòü v ì/ñ ÷åðåç t ñå-
êóíä çàäàåòñÿ ðàâåíñòâîì

v = 6t− 6, 0 6 t 6 2.

×åðåç p ñåêóíä ÷àñòèöà îêàçàëàñü íà ðàññòîÿíèè 2 ìåòðà îò ñâîåãî íà÷àëüíîãî ïîëîæå-
íèÿ. Íàéäèòå âîçìîæíîå çíà÷åíèå p.
Çàäà÷à 8 (15 áàëëîâ). Öåíà ïîäåðæàííîé ìàøèíû ÷àñòè÷íî çàâèñèò îò ïðîáåãà. Â
ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíû ïðîáåã è öåíà äëÿ ñåìè àâòîìîáèëåé íà 1 ÿíâàðÿ 2010
ãîäà.

Ïðîáåã, x êì 11 500 7500 13 600 10 800 9500 12 200 10 400
Öåíà, y äîëëàðîâ 15 000 21 500 12 000 16 000 19 000 14 500 17 000

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó x è y ìîæåò áûòü ñìîäåëèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèâíîãî óðàâ-
íåíèÿ y = ax+ b.

à) (4 áàëëà) Íàéäèòå êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè.
Çàïèøèòå çíà÷åíèÿ a è b.
1 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà Ëèíà êóïèëà ìàøèíó ñ ïðîáåãîì 11 000 êèëîìåòðîâ.
á) (3 áàëëà) Ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèâíîãî óðàâíåíèÿ îöåíèòå öåíó ìàøèíû Ëèíû,
îòâåò îêðóãëèòå ñ òî÷íîñòüþ äî 100 äîëëàðîâ.
Öåíà ìàøèíû óìåíüøàåòñÿ íà 5% êàæäûé ãîä.
â) (4 áàëëà) Íàéäèòå öåíó ìàøèíû Ëèíû ÷åðåç 6 ëåò.
Ëèíà ïëàíèðóåò ïðîäàòü ìàøèíó, êîãäà åå öåíà äîñòèãíåò 10 000 äîëëàðîâ.
ã) (4 áàëëà) Íàéäèòå ãîä, êîãäà Ëèíà ïðîäàñò ìàøèíó.
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Çàäà÷à 9 (14 áàëëîâ). Ïóñòü f(x) =
1

x− 1
+ 2 ïðè 1 < x < 4.

à) (2 áàëëà) Çàïèøèòå óðàâíåíèå ãîðèçîíòàëüíîé àñèìïòîòû ãðàôèêà f .
á) (2 áàëëà) Íàéäèòå f ′(x).
Ïóñòü g(x) = aex+b ïðè x > 1. Ãðàôèêè f è g èìåþò îäèíàêîâóþ ãîðèçîíòàëüíóþ
àñèìïòîòó.
â) (2 áàëëà) Íàïèøèòå çíà÷åíèå b.
ã) (4 áàëëà) Íàéäèòå a, åñëè èçâåñòíî, ÷òî g′(1) = −e.
ä) (4 áàëëà) Íàéäèòå x, ïðè êîòîðîì ãðàôèêè f è g èìåþò îäèíàêîâûé óãîë íà-
êëîíà.

Çàäà÷à 10 (15 áàëëîâ). Ðàññìîòðèì òî÷êè A(1, 5,−7) è B(−9, 9,−6).
à) (2 áàëëà) Íàéäèòå

−→
AB.

Ïóñòü C òàêàÿ òî÷êà, ÷òî
−→
AC =

 6
−4
0

 .

á) (2 áàëëà) Íàéäèòå êîîðäèíàòû òî÷êè C.
Ïðÿìàÿ L ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B è ïàðàëëåëüíà (AC).
â) (2 áàëëà) Íàïèøèòå óðàâíåíèå ïðÿìîé L â âåêòîðíîì âèäå.

ã) (3 áàëëà) Íàéäèòå k, äëÿ êîòîðîãî |
−→
AB| = k|

−→
AC|.

ä) (6 áàëëîâ) Òî÷êà D ëåæèò íà ïðÿìîé L, ïðè÷åì |
−→
AB| = |

−−→
BD|. Íàéäèòå âîç-

ìîæíûå êîîðäèíàòû òî÷êè D.
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