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Ðàáîòà ðàññ÷èòàíà íà 1 ÷àñ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû òðåáóåòñÿ ãðàôè÷åñêèé êàëüêóëÿòîð è áóêëåò ñ ôîðìó-

ëàìè.

Âñå ÷èñëîâûå îòâåòû äîëæíû áûòü òî÷íûìè èëè äàíû ñ òðåìÿ çíà÷àùèìè öèô-

ðàìè, åñëè â çàäàíèè íå óêàçàíî îáðàòíîå.

Ìàêñèìàëüíûé áàëë çà ýòó ÷àñòü ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 60 áàëëîâ.

Âåðíûé îòâåò íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî áàë-

ëà çà çàäàíèå. Îòâåòû äîëæíû áûòü ïîäêðåïëåíû ðåøåíèÿìè è ïîÿñíåíèÿìè. Â ñëó-

÷àå íåâåðíîãî îòâåòà çà çàäàíèå ìîæíî ïîëó÷èòü íåêîòîðûå áàëëû â ñëó÷àå íàëè÷èÿ

â ðàáîòå âåðíîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ çàïèñûâàòü òåêñòû ðå-

øåíèÿ ïîëíîñòüþ. Åñëè ïðè ðåøåíèè èñïîëüçóåòñÿ ãðàôè÷åñêèé êàëüêóëÿòîð, òî ýòî

äîëæíî áûòü îòðàæåíî â ðàáîòå. Íàïðèìåð, åñëè äëÿ íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ èñïîëü-

çóåòñÿ ãðàôèê, òî åãî ýñêèç äîëæåí áûòü íàðèñîâàí â ðàáîòå.

Çàäà÷à 1 (9 áàëëîâ).

à) (4 áàëëà) Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Åâêëèäà ïîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà 1463 è 389 âçà-

èìíî ïðîñòûå.

á) (5 áàëëîâ) Íàéäèòå íàòóðàëüíûå a è b, äëÿ êîòîðûõ 1463a− 389b = 1.
Çàäà÷à 2 (12 áàëëîâ). Âåñà ðåáåð â ïîëíîì ãðàôå G ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùåé òàá-

ëèöå.

A B C D E F
A − 14 10 8 12 9

B 14 − 9 12 10 13

C 10 9 − 7 8 13

D 8 12 7 − 9 11

E 12 10 8 9 − 11

F 9 13 13 11 11 −

à) (5 áàëëîâ) Íà÷àâ èç âåðøèíû A, íàéäèòå âåðõíþþ îöåíêó äëÿ çàäà÷è êîììè-

âîÿæåðà íà ãðàôå G ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà áëèæàéøåãî ñîñåäà.

á) (7 áàëëîâ) Íàéäèòå íèæíþþ îöåíêó äëÿ çàäà÷è êîììèâîÿæåðà íà ãðàôå G ñ

ïîìîùüþ àëãîðèòìà óäàëåíèÿ âåðøèí, óäàëèâ ïåðâîé âåðøèíó A.
Çàäà÷à 3 (10 áàëëîâ). Â äàííîì çàäàíèè çàïèñü (abc . . .)n îáîçíà÷àåò ÷èñëî abc . . . â
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì n. Íàïðèìåð, (359)n = 3n2 + 5n+ 9.

à) (3 áàëëà) Èçâåñòíî, ÷òî (43)n × (56)n = (3112)n. Ïîêàæèòå, ÷òî

3n3 − 19n2 − 38n− 16 = 0.

Îòñþäà îïðåäåëèòå çíà÷åíèå n.
á) (3 áàëëà) Îïðåäåëèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé n, äëÿ êîòîðûõ

(13)n × (21)n = (273)n.

â) (4 áàëëà) Ïîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò n, äëÿ êîòîðûõ (32)n×(61)n = (1839)n.
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Çàäà÷à 4 (17 áàëëîâ).

à) (6 áàëëîâ) Ðåøèòå ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå vn + 4vn−1 + 4vn−2 = n, åñëè
v1 = 0, v2 = 1.
á) (8 áàëëîâ) Ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïà ïîëíîé ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè äîêàæèòå,

÷òî ðåøåíèåì ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ un+4un−1+4un−2 = n ïðè u1 = 0, u2 = 1
ÿâëÿåòñÿ un = 2n−2(n− 1).
â) (3 áàëëà) Íàéäèòå ñàìîå ïðîñòîå âûðàæåíèå äëÿ un + vn, åñëè
n ÷åòíî;

n íå÷åòíî.

Çàäà÷à 5 (12 áàëëîâ). Ïðîñòîé ñâÿçíûé ãðàô èìååò e ðåáåð è v âåðøèí, ãäå v > 3.
à) (2 áàëëà) Ïîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ðåáåð â G′, ÿâëÿþùåãîñÿ äîïîëíåíèåì

ãðàôà G, ðàâíî
1

2
v2 − 1

2
v − e.

Èçâåñòíî, ÷òî îáà ãðàôà, G è G′ ÿâëÿþòñÿ ñâÿçíûìè è ïëàíàðíûìè.

á) (3 áàëëà) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóììà êîëè÷åñòâà ãðàíåé â G è êîëè÷åñòâà ãðàíåé â

G′ íå çàâèñèò îò e.
â) (7 áàëëîâ) Ïîêàæèòå, ÷òî v2− 13v+24 6 0 è îïðåäåëèòå îòñþäà ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîå çíà÷åíèå v.
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