X Çàî÷íûé êîíêóðñ ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè


I. Ðåøèòå çàäà÷è.


¹1. Êàêóþ ÷àñòü ñîòðóäíèêîâ ôèðìû íàäî óâîëèòü, ÷òîáû ïðè óìåíüøåíèè ôîíäà çàðàáîòíîé ïëàòû íà 20% ïîâûñèòü ñðåäíþþ çàðïëàòó îñòàâøèõñÿ ñîòðóäíèêîâ íà 20%?


¹2. Íà ïëîñêîñòè îòìåòèëè 8 òî÷åê. Êàæäóþ ïàðó òî÷åê ñîåäèíèëè îòðåçêîì è ê êàæäîìó òàêîìó îòðåçêó ïîñòðîèëè ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî íà êàæäîì ïîñòðîåííîì ïåðïåíäèêóëÿðå ëåæàò ðîâíî äâå îòìå÷åííûå òî÷êè?


¹3. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ëþáûõ öåëûõ çíà÷åíèÿõ x âûðàæåíèå ax3 + bx2 + cx ïðèíèìàåò öåëûå çíà÷åíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî 6a – öåëîå ÷èñëî.


¹4. Â øàõìàòíîì òóðíèðå ó÷àñòâóþò 2014 èãðîêîâ. Â êàæäîì òóðå îíè ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû òàê, ÷òîáû øàõìàòèñòû â êàæäîé ïàðå ðàíåå â ýòîì òóðíèðå ìåæäó ñîáîé íå èãðàëè. Òóðíèð çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà òàêîå ðàçáèåíèå ïðîâåñòè íåâîçìîæíî. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òóðîâ ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî ïðîâåñòè â òàêîì òóðíèðå?


¹5. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ ïðîâåäåíà îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì Ñ, êàñàþùàÿñÿ îñíîâàíèÿ ÀÂ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò áîêîâûå ñòîðîíû â òî÷êàõ A’ è B’. Â îáðàçîâàâøåéñÿ òðàïåöèè AA’B’B ïðîâåäåí îòðåçîê DE, ïàðàëëåëüíûé åå îñíîâàíèÿì è ðàçáèâàþùèé åå íà äâå ïîäîáíûå òðàïåöèè. Ñðàâíèòå äëèíó DE è äëèíó äóãè îêðóæíîñòè, ëåæàùåé âíóòðè òðàïåöèè.





II. Ìåòîäè÷åñêèé áëîê.


Â ïðåäëîæåííûõ òåêñòàõ (¹6 – ¹8) ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îøèáêè (êàê â óñëîâèÿõ «çàäà÷», òàê è â «îòâåòàõ» è «ðåøåíèÿõ»). Åñëè íåêîððåêòíî óñëîâèå «çàäà÷è», òî îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ýòî òàê. Åñëè íåâåðíî òîëüêî «ðåøåíèå», òî óêàæèòå âñå îøèáêè è ïðèâåäèòå âåðíîå ðåøåíèå.


¹6. «Çàäà÷à». Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà à ñèñòåìà óðàâíåíèé �EMBED Unknown���


èìååò ðîâíî îäíî ðåøåíèå?


«Îòâåò»: ïðè à = 0,25.


«Ðåøåíèå». Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèå � EMBED Equation.2  ��� èç ïåðâîãî óðàâíåíèÿ âî âòîðîå, ïîëó÷èì: �EMBED Unknown���. Ðàññìîòðèì ýòî óðàâíåíèå êàê êâàäðàòíîå îòíîñèòåëüíî y, òîãäà �EMBED Unknown���. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøåíèå áûëî åäèíñòâåííûì, ïîòðåáóåì ðàâåíñòâà íóëþ äèñêðèìèíàíòà: �EMBED Unknown���, îòêóäà à = 0,25.


¹7. «Çàäà÷à». Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç ïîëíîé êîëîäû (52 êàðòû) 10 êàðò òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûë õîòÿ áû îäèí òóç?


«Îòâåò»: �EMBED Unknown���.


«Ðåøåíèå». Ïîñêîëüêó òðåáóåòñÿ òóç, òî ñíà÷àëà âûáåðåì åãî è ýòî ìîæíî ñäåëàòü ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè. Çàòåì äîñòàòî÷íî âûáðàòü ïðîèçâîëüíûå 9 êàðò èç 51. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ, êîòîðûìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü, ðàâíî � EMBED Equation.3  ���. Òàê êàê îáà âûáîðà ïðîèñõîäÿò íåçàâèñèìî, òî èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàâíî �EMBED Unknown���. 


¹8. «Çàäà÷à». Äàíû òðè îêðóæíîñòè (, ( è (. Íèêàêèå äâå èç ýòèõ îêðóæíîñòåé íå ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè, íî êàæäûå äâå èç íèõ èìåþò ðîâíî äâå îáùèå òî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå òðè îêðóæíîñòè ïðèíàäëåæàò îäíîé ñôåðå.


«Ðåøåíèå». Ïóñòü îêðóæíîñòè ( è ( ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. Äîêàæåì, ÷òî ñóùåñòâóåò ñôåðà, íà êîòîðîé ëåæàò îáå îêðóæíîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, êàæäàÿ îêðóæíîñòü îäíîçíà÷íî çàäàåòñÿ òðåìÿ òî÷êàìè, òî åñòü îêðóæíîñòü ( çàäàåòñÿ òî÷êàìè À, P è Q, à îêðóæíîñòü ( – òî÷êàìè Â, P è Q. Çíà÷èò, ïàðà îêðóæíîñòåé çàäàåòñÿ ÷åòûðüìÿ òî÷êàìè À, Â, P è Q, à ÷åðåç ëþáûå 4 òî÷êè ïðîñòðàíñòâà ìîæíî ïðîâåñòè ñôåðó. Òðåòüÿ îêðóæíîñòü ( èìååò ñ ýòîé ñôåðîé 4 îáùèå òî÷êè (äâå – ñ (, è äâå – ñ (), ïîýòîìó ( ïðèíàäëåæèò ñôåðå.





III. Àíàëèòè÷åñêèé áëîê.


¹9. Ïðè èçó÷åíèè òåìû «Àðèôìåòè÷åñêèé êâàäðàòíûé êîðåíü» ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà òîæäåñòâà: 1) � EMBED Equation.3  ���; 2) � EMBED Equation.3  ���. 


1) Çàïèøèòå âñå èçâåñòíûå Âàì àíàëîãè÷íûå ïàðû òîæäåñòâ èç äðóãèõ ðàçäåëîâ øêîëüíîãî êóðñà.


2) ×òî îáùåãî ó âñåõ ïàð òîæäåñòâ òàêîãî âèäà?


3) ×åì ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ äâà òîæäåñòâà â êàæäîé ïàðå è â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò ýòî ðàçëè÷èå?


4) Êàêèå îáùèå ñâîéñòâà ôóíêöèé èñïîëüçóþòñÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå òîæäåñòâà 2) è åìó àíàëîãè÷íûõ òîæäåñòâ â äðóãèõ ïàðàõ?
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