òÅÛÅÎÉÑ.

I. ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

1. (á. ûÅÎØ. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ: ÐÒÉÍÅÒÙ É ÚÁÄÁÞÉ. | í.: íãîíï, 2007) éÍÅÅÔÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÌÉÔÒÕ 5-ÔÉ, 10-ÔÉ É 15-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÙÈ ÒÁÓÔŒÏÒÏŒ ÓÏÌÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 8-ÍÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÁ ÓÏÌÉ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ, ÓÍÅÛÉŒÁÑ ÉÈ?

ïÔŒÅÔ: 2 1 7 ÌÉÔÒÁ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. (ĂÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅĄ). åÓÌÉ ÓÍÅÛÁÔØ ŒÓÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÒÁÓ- ÔŒÏÒÙ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ 3 ÌÉÔÒÁ 10-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÁ ÓÏÌÉ. þÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ 8-ÍÉ ÐÒÏÃÅÎÔ- ÎÙÊ ÒÁÓÔŒÏÒ, ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÕÍÅÎØÛÁÔØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÂÅÓÐÏÌÅÚÎÏ ÕÍÅÎØÛÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ 5-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÇÏ ÉÌÉ 10-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÏŒ, ÔÁË ËÁË ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÓÏÌÉ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÎÁÄÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ĂŒËÌÁÄĄ 15-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÁ. œÏÚØÍÅÍ ÐÏ 1 ÌÉÔÒÕ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÓÔŒÏÒÏŒ É á ÌÉÔÒÏŒ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÁ, ÔÏÇÄÁ, ÐÒÉÒÁŒÎÉŒÁÑ ÏÂSSÅÍ ÓÏÌÉ ÄÏ É ÐÏÓÌÅ ÓÍÅÛÉŒÁÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ: 0; 05 + 0; 1 + 0; 15á = 0; 08(1 + 1 + á). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, A = 1 7 . œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. (ĂÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅĄ). ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÐÒÉÇÏÔÏŒÌÅÎÉÑ 8-ÍÉ ÐÒÏÃÅÎÔ- ÎÏÇÏ ÒÁÓÔŒÏÒÁ ŒÚÑÔÏ È, Õ É z ÌÉÔÒÏŒ 5-ÔÉ, 10-ÔÉ É 15-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÙÈ ÒÁÓÔŒÏÒÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ: 0; 05x + 0; 1y + 0; 15z = 0; 08(x + y + z).

œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÅÌÉÞÉÎÁ V =

òÉÓ. 1

= x + y + z ÐÒÉÎÉÍÁÌÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑ ÏÔ 0 ÄÏ 1 ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ.

œÙÒÁÚÉÍ x ÉÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÁÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ: x = = 2y + 7z 3 , ÔÏÇÄÁ V = 5y + 10z 3 . ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÔÁË ËÁË 0 ⩽

⩽ È ⩽ 1, ÔÏ 0 ⩽

2y + 7z 3 ⩽ 1 ⇔ − 7 2 z ⩽ y ⩽ − 7 2 z + 3 2 . õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ 0 ⩽ y ⩽ 1 É 0 ⩽ z ⩽ 1, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (z; y) ÐÁÒÙ ÚÎÁÞÅÎÉÑ z É Õ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÚÁÛÔÒÉÈÏŒÁÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ËŒÁÄÒÁÔÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÁ D ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ y = − 7 2 z+ 3 2 É y = 1 ÉÍÅÅÔ

ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ( 1 7 ; 1 ) . œÙÒÁÚÉÍ y ÞÅÒÅÚ z É V : y = −2z + 3 5 V . îÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ (z; y) ÜÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ. îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÔÅ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ Ó ÚÁÛÔÒÉÈÏŒÁÎÎÏÊ ÔÒÁÐÅ- ÃÉÅÊ É ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒ V ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ y = −2z + 3 5 V ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏ ŒÙÛÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ D. ôÏÇÄÁ

z = 1 7 , Õ = 1, v = 15 7 , È = 1.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÏÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏŒÁÎÉÑ. œÅÌÉÞÉÎÁ V Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÌÅŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ 5-ÔÉ ÌÉÂÏ 10-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÙÊ ÒÁÓÔŒÏÒ ÎÁÄÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ | 7 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ É 5-ÔÉ, É 10-ÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÎÙÅ ÒÁÓÔŒÏÒÙ ÒÁÓÈÏÄÕ- ÀÔÓÑ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ, ÎÏ ÎÉ ÔÏ, ÎÉ ÄÒÕÇÏÅ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ | 4 ÂÁÌÌÁ. ðÒÉŒÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ | 1 ÂÁÌÌ.

2. (ð.œ. óÅÒÇÅÅŒ) äÒÅŒÎÉÅ ÅÇÉÐÔÑÎÅ ŒÙÞÉÓÌÑÌÉ ÐÌÏÝÁÄØ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ

òÉÓ. 2

ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÎÙ Á, b, c É d, ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ S = a + c 2 · b + d 2 . õËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ŒÉÄÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÅÒÎÁ ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ, É ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ ÓŒÏÊ ÏÔŒÅÔ.

ïÔŒÅÔ: ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ.

òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË áœóD Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). ðÒÏŒÅÄÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ áó, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ

S_{ABCD} = S_{ABC} + S_{ADC} = ab sin ∠B + cd sin ∠D 2 : áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÐÒÏŒÅÄÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ BD, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ

S_{ABCD} = S_{ABD} + S_{CBD} = ad sin ∠A + bc sin ∠C 2 : óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,

2S_{ABCD} = ab sin ∠B + bc sin ∠C + cd sin ∠D + ad sin ∠A 2 : éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 2S = ab + bc + cd + ad 2 . õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ ∀¸ ∈ (0; 180^∘) sin ¸ ⩽ 1, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ¸ = 90^∘, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ S_{ABCD} = S ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÕÇÌÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ áœóD | ÐÒÑÍÙÅ.

óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÖÅ ÄÒÕÇÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÅ ÎÁ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓ ÉÌÉ ÏÓÅŒÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ).

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÏ ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏ ÏÔŒÅÔ ÄÁÎ Œ ÆÏÒÍÅ: ĂÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÉÌÉ ËŒÁÄÒÁÔĄ | 9 ÂÁÌÌÏŒ. ðÒÉŒÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÐÅÒÅÂÏÒÁ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ) | 1 ÂÁÌÌ.

3. (â.á. ëÏÒÄÅÍÓËÉÊ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÚÕÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÊÎÏÓÔÉ. | í.: ðÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅ, 1975) | ôÅÂÅ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÑÔÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ Õ ÍÅÎÑ ÜËÚÅÍÐÌÑÒ ÒÅÄËÏÊ ÐÏÞÔÏŒÏÊ ÍÁÒËÉ, | ÓËÁÚÁÌ ÍÎÅ ÏÔÅÃ, ÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÌ ÕÓÌÏŒÉÅ: ŒÙÉÇÒÁÔØ Œ ÛÁÈÍÁÔÙ ÐÏÄÒÑÄ ÄŒÅ ÐÁÒÔÉÉ ÉÚ ÔÒÅÈ, ÉÇÒÁÑ ÐÏÏÞÅÒÅÄÎÏ Ó ÎÉÍ É Ó ÍÁÍÏÊ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÔÉÉ Œ ÄÅÎØ.

| ó ËÅÍ ÍÎÅ ÉÇÒÁÔØ ÐÅÒŒÕÀ ÐÁÒÔÉÀ: Ó ÔÏÂÏÊ ÉÌÉ Ó ÍÁÍÏÊ? | œÙÂÉÒÁÊ ÓÁÍ, | ÏÔŒÅÔÉÌ ÐÁÐÁ, ÈÉÔÒÏ ÕÌÙÂÁÑÓØ.

ëÁËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÇÒ: ÐÁÐÁ | ÍÁÍÁ | ÐÁÐÁ ÉÌÉ ÍÁÍÁ | ÐÁÐÁ | ÍÁÍÁ ÄÁÅÔ ÍÎÅ ÂÏÌØÛÕÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ĂÚÁŒÏÅŒÁÔØĄ ÍÁÒËÕ ÄÌÑ ËÏÌÌÅËÃÉÉ, ÅÓÌÉ ÐÁÐÁ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÊ ÐÁÒÔÎÅÒ, ÞÅÍ ÍÁÍÁ?

ïÔŒÅÔ: ÂÏÌØÛÕÀ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÄÁÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÐÁ | ÍÁÍÁ | ÐÁÐÁ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÍ ÐÏÄÓÞÅÔ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÐÁÒÔÉÊ ÎÅ ÚÁ- ŒÉÓÑÔ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ. ðÕÓÔØ ÒÅÂÅÎÏË ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ ÏÔÃÁ Œ ÏÔÄÅÌØÎÏÍ ÐÏÅÄÉÎËÅ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ Ò, Á ÍÁÔØ | Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ q, ÐÒÉÞÅÍ p < q. œ ŒÁÒÉÁÎÔÅ íðí ÓÏÂÙÔÉÅ ĂŒÙÉÇÒÁÔØ ÐÏÄÒÑÄ ÄŒÅ ÐÁÒÔÉÉĄ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÕÍÍÕ ÄŒÕÈ ÓÏÂÙÔÉÊ: á | ŒÙÉÇÒÁÔØ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÅ ÐÁÒÔÉÉ, œ | ŒÙÉÇÒÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄŒÅ ÐÁÒÔÉÉ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÓÏÂÙÔÉÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ: ò (á) = q · p; ò (B) = p · q; ò (áœ) = q · p · q (ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÉÇÒÁÔØ ŒÓÅ ÐÁÒÔÉÉ). ðÏÜÔÏÍÕ, ÉÓËÏÍÁÑ ŒÅÒÏÑÔ- ÎÏÓÔØ ò_1 = ò (á + œ) = ò (á) + ò (B) − ò (áœ) = 2pq − q^2p.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, Œ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ðíð ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ò_2 = 2pq − p^2q. ôÁË ËÁË 2pq − q^2p < 2pq − p^2q ⇔ ⇔ p^2q < q^2p ⇔ p < q, ÔÏ ò_1 < ò_2, ÔÏ ÅÓÔØ ŒÁÒÉÁÎÔ ðíð ÐÒÅÄÐÏÞÔÉÔÅÌØÎÅÅ.

ðÏÌÕÞÉÔØ ÏÔŒÅÔ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÔÁËÖÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ (ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÓÔÒÏÇÉÈ ) ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ĂÚÁŒÏÅŒÁÎÉÑĄ ÍÁÒËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÄÏ ŒÙÉÇÒÁÔØ ŒÔÏÒÕÀ ÐÁÒÔÉÀ, Á ÜÔÏ ÐÒÏÝÅ ÓÄÅÌÁÔØ, ÉÇÒÁÑ Ó ÍÁÍÏÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÄÏ ŒÙÉÇÒÁÔØ É Õ ÍÁÍÙ, É Õ ÐÁÐÙ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÁÐÁ ÉÇÒÁÅÔ ÓÉÌØÎÅÅ, ÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÉÇÒÁÔØ Õ ÎÅÇÏ ÐÏŒÙÓÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÉÇÒÁÔØ Ó ÎÉÍ ÄŒÅ ÐÁÒÔÉÉ, Á ÎÅ ÏÄÎÕ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

úÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÐÏÑÓÎÅÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÞÅÍÕ ŒÔÏÒÕÀ ÐÁÒÔÉÀ ÎÕÖÎÏ ÉÇÒÁÔØ Ó ÍÁÍÏÊ ÉÌÉ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ËÕÒÓÉŒÏÍ | 2 ÂÁÌÌÁ. ðÒÉŒÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ÏÔŒÅÔ | 0 ÂÁÌÌÏŒ.

4. (æÏÌØËÌÏÒ) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ŒÙÓÏÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÎÙ 3, 6, 8 É 24?

ïÔŒÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÔÁËÏÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÐÌÏÝÁÄÉ ÅÇÏ ÇÒÁÎÅÊ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÚÁ- ÄÁÎÎÙÍ ŒÙÓÏÔÁÍ, ÒÁŒÎÙ S_1, S_2, S_3 É S_4. ôÁË ËÁË ÏÂSSÅÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ V = 1 3 SH, ÔÏ S_1 = V , S_2 = 1 2 V , S_3 = 3 8 V , S_4 = 1 8 V . äÁÌÅÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÚ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ S_1 = S_2 + S_3 + S_4. üÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË Œ ÌÀÂÏÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ ÓÕÍÍÁ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÈ ÌÀÂÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÂÏÌØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÇÒÁÎÉ (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ŒÙÓÏÔÁ DO ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ DABC ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒØ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ áœó (ÓÍ. ÒÉÓ. 4Á), ÔÏ S_{ABC} = S_{AOB} +S_{BOC} +S_{COA} < S_{ADB} +S_{BDC} +S_{CDA}, ÔÁË ËÁË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ áïœ, œïó É óïá ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÅËÃÉÑÍÉ ÂÏËÏŒÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÖÅ ÔÏÞËÁ ï ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÉÌÉ ŒÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áœó (ÓÍ. ÒÉÓ. 4Â), ÔÏ (ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ) ÐÌÏÝÁÄØ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÍÅÎØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÂÏËÏŒÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÉÌÉ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ.

òÉÓ. 4Á òÉÓ. 4Â

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ Œ ÜÔÏÔ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ŒÐÉÓÁÎÁ ÓÆÅÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ r. ôÏÇÄÁ ÏÂSSÅÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ V = 1 3 r(S_1 +S_2 +S_3 +S_4). ðÏÄÓÔÁŒÉÍ Œ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÇÒÁÎÅÊ: V = 1 3 r·2V , ÔÏ ÅÓÔØ r = 3 2 . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÉÁÍÅÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ ÒÁŒÅÎ 3, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË ÌÀÂÁÑ ŒÙÓÏÔÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÄÉÁÍÅÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ (Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÙÓÏÔ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÁ 3).

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

úÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁ S_{ÐÒ} = S_{ÇÒ} · cos ’ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ ÂÅÚ ÕËÁÚÁÎÉÑ ËÁËÏÊ ÕÇÏÌ ’ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒŒÉÄÕ (ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÎÅ ÕÞÔÅÎ ÓÌÕÞÁÊ ÔÕÐÏÇÏ ÉÌÉ ÐÒÑÍÏÇÏ ÄŒÕÇÒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÐÒÉ ÒÅÂÒÅ ÏÓÎÏŒÁ- ÎÉÑ) | 9 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ É ŒÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÈ ÇÒÁÎÅÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÂÏÌØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÇÒÁÎÉ | 7 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ S_1 = S_2 + S_3 + S_4, ÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ É ÎÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ | 5 ÂÁÌÌÏŒ. ðÒÉŒÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ÏÔŒÅÔ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÓÏ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂSSÅÍÁ ÔÅÔÒÁ- ÜÄÒÁ) | 0 ÂÁÌÌÏŒ.

5. (é.á. ëÕÛÎÉÒ) îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 2x^3 − 6x + 5 = 0.

ïÔŒÅÔ: −

(_3√ 2 + 1 3√ 2 ) . òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ x = y+ 1 y , ÇÄÅ y ≠ 0, ÔÏÇÄÁ x^3 = ( y+ 1 y )_3 = y^3 +3y+ 3 y + 1 y^3 = = y^3 + 1 y^3 + 4 ( y + 1 y ) . ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ÜÔÏ Œ ÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ: 2y^3 + 2 y^3 + 6 ( y + 1 y ) − 6 ( y + + 1 y ) + 5 = 0, ÞÔÏ ÐÒÉ y ≠ 0 ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ 2y^6 + 5y^3 + 2 = 0. úÁÍÅÎÑÑ y^3 = z, ÐÏÌÕÞÉÍ

ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ z_1 = −2; z_2 = − 1 2 . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, y = −^3 √ 2 ÉÌÉ y = −^3 √ 1 2 . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, x = −

(_3√ 2 + 1 3√ 2 ) . œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. òÁÚÄÅÌÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÎÁ 2, ÔÏÇÄÁ x^3 − 3x + 2; 5 = 0 ⇔ ⇔ x^3 +2+0; 5−3x = 0. òÁÚÌÏÖÉÍ ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ

ÔÏÖÄÅÓÔŒÏÍ x^3 + y^3 + z^3 − 3xyz = (x + y + z)(x^2 + y^2 + z^2 − xy − yz − zx), ÇÄÅ y =^3 √ 2, z =^3 √ 1 2 . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ x^2 +y^2 +z^2 ⩾ x+y+z, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ, É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x = y = z. ôÁË ËÁË Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÏ x + y + z = 0, ÔÏ ÅÓÔØ x = −

(_3√

2 + 1_3√ 2 ) . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÍÅ- ÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ É ÜÔÏÔ ËÏÒÅÎØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ. üÔÏ ÄÁÓÔ ŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ), Á ÔÁËÖÅ ÍÏÖÅÔ ÏÂÌÅÇÞÉÔØ É ÓÁÍ ÐÏÉÓË ÍÅÔÏÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÏÃÅÎËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÑ É ÐÒ.) | 0 ÂÁÌÌÏŒ.

II. íÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÂÌÏË

ëÁÖÄÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÃÅÎÉŒÁÌÏÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

ôÅËÓÔÙ ÚÁÄÁÎÉÊ, ÏÔŒÅÔÏŒ É ÒÅÛÅÎÉÊ Ć6 É Ć7 ŒÚÑÔÙ ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÛÉÂËÉ. õËÁÖÉÔÅ ÜÔÉ ÏÛÉÂËÉ (ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÅÓÔØ) É ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ. åÓÌÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÅŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÔÏ ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÓŒÏÅ.

6. (óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ ŒÏ ŒÔÕÚÙ ÐÏÄ. ÒÅÄ. í.é. óËÁÎÁŒÉ, ÉÚÄÁÎÉÅ 6, ÇÌÁŒÁ 2, ÐÒÉÍÅÒ 7)

ĂúÁÄÁÎÉÅĄ. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÁ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ √ 24 − t^2 É √ 8 − t^2, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÁÚ- ÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ 2 (ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ t ÎÁÈÏÄÉÔØ ÎÅ ÎÕÖÎÏ)?

ĂïÔŒÅÔĄ: 8.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, √ 24 − t^2 − √ 8 − t^2 = 2. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ a + b = a^2 − b^2

a − b , ÐÏÌÕÞÉÍ: √ 24 − t^2 + √ 8 − t^2 =

24 − 8 2 = 8.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. õÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ t ŒÙ- ÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ 24−t^2 ⩽ 24 É 8−t^2 ⩽ 8, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, √ 24 − t^2 + √ 8 − t^2 ⩽ √ 24+ √ 8 < < 5 + 3 = 8.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

7. (íÏÓËÏŒÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÇÁÔÙ. / óÏÓÔÁŒÉÔÅÌÉ á.ä. âÌÉÎËÏŒ, å.ó. çÏÒÓËÁÑ, œ.í. çÕÒÏŒÉÃ. | í.: íãîíï, 2007. 11 ËÌÁÓÓ, 1999/00 ÕÞ. ÇÏÄ, 2.2)

ĂúÁÄÁÎÉÅĄ. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O. ðÅ- ÒÉÍÅÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AOB, BOC, COD É DOA ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. òÁÄÉÕÓÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ŒÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AOB, BOC É COD ÒÁŒÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ 3, 4 É 6. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË DOA.

ĂïÔŒÅÔĄ: 4;5.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÌÏÝÁÄÉ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÕËÁÚÁÎ-

òÉÓ. 5

ÎÙÈ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ, S_1, S_2, S_3 É S_4 (ÓÍ. ÒÉÓ. 5), Á ÒÁÄÉÕÓÙ ŒÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ÎÉÈ ËÒÕÇÏŒ | r_1, r_2, r_3 É r_4 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: S = 0; 5ab sin ‚ É ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÏÍ sin(180^∘ − ¸) = sin ¸, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ S_1 · S_3 = S_2 · S_4. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÁ ËÁË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÅ ÅÇÏ ÐÏÌÕÐÅÒÉÍÅÔÒÁ É ÒÁÄÉÕÓÁ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÁË ËÁË, ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÐÅÒÉÍÅÔÒÙ ŒÓÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÒÁŒÎÙ, ÔÏ r_4 = r^1 · r^3

r_2

= 3 · 6 4 = 4; 5.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. õÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÔÁË ËÁË ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏŒ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË | ÒÏÍÂ, ÔÏÇÄÁ ÒÁÄÉÕÓÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ŒÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÙ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ABCD | ÎÅ ÐÁ-

òÉÓ. 6

ÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. ôÏÇÄÁ, ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ- ÔÁÔØ, ÞÔÏ ïá ⩾ Oó É ïœ ⩾ OD. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÉ á^′ É B^′ | ÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË á É œ ÐÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ï (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). äÏÐÕÓÔÉÍ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË C ÉÌÉ D ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ŒÅÒ- ÛÉÎÁÍÉ á^′ ÉÌÉ B^′ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABA^′B^′. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÁŒÎÙ ÐÅÒÉÍÅÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ á^′ïB^′ É CïD, ÔÏ ÅÓÔØ OA^′ + OB^′ + A^′B^′ = OC + OD + CD. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, A^′C + B^′D + A^′B^′ = CD, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÞÅ- ÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ A^′CDB^′ (ÄÁÖÅ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ĂŒÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑĄ Œ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ABCD | ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. ôÏÇÄÁ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏŒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ áïœ É œïó ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ áœ = œó, ÔÏ ÅÓÔØ ABCD | ÒÏÍÂ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ áœóD ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕ- ÌÑÒÎÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ áïœ | ÏÓÔÒÙÊ, ÔÏÇÄÁ ÕÇÏÌ œïó | ÔÕÐÏÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ: ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áïœ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ áœ^2 < ïá^2 + ïœ^2, Á ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ œïó ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ œó^2 > ïó^2 + ïœ^2. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ïó < ïá.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ïó ⩾ ïá, ÔÏ œó^2 > ïó^2 + ïœ^2 ⩾ ïá^2 + ïœ^2 > áœ^2, ÔÏ ÅÓÔØ œó > áœ, ÔÏÇÄÁ ÐÅÒÉÍÅÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ áïœ É œïó ÒÁŒÎÙÍÉ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ.

ðÒÏŒÅÄÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ áïD É óïD, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ïó > ïá. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ áó É BD ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÂÝÉÍ ËÁÔÅÔÏÍ ÉÍÅÀÔ ÒÁŒÎÙÅ ÐÅÒÉÍÅÔÒÙ, ÔÏ ÔÁËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁŒÎÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, áœóD | ÒÏÍÂ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

õËÁÚÁÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏŒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÕÓÌÏ- ŒÉÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÏÍÂÏÍ | 3 ÂÁÌÌÁ. õËÁÚÁÎÏ. ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÔÁË | 2 ÂÁÌÌÁ.

8. œ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÄÌÑ 10 ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ: ĂòÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ sin ¸ + cos ¸ = 1Ą. õÞÉÔÅÌØ ÐÏÌÕÞÉÌ ÐÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÉÖÅ.

ïÃÅÎÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ (ŒÅÒÎÏÅ ÏÎÏ ÉÌÉ ÎÅÔ, ËÁËÉÅ ÅÓÔØ ÏÛÉÂËÉ É ÎÅÄÏÞÅÔÙ). òÅÛÅÎÉÅ ëÏÌÉ. œÏÚŒÅÄÅÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ËŒÁÄÒÁÔ, ÔÏÇÄÁ sin^2 ¸ + 2 sin ¸ cos ¸ + cos^2 ¸ = 1. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ É ÆÏÒÍÕÌÕ ÓÉÎÕÓÁ ÄŒÏÊÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÐÏÌÕÞÉÍ: sin 2¸ = 0. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, 2¸ = ın, n ∈ Z.

ïÔŒÅÔ: ßn 2 , n ∈ Z.

òÅÛÅÎÉÅ ìÅÛÉ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÓÉÎÕÓÁ É ËÏÓÉÎÕÓÁ ÕÄŒÏÅÎÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ É ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏÍ: 2 sin ff 2 cos ff 2 + cos^2 ff 2 − sin^2 ff 2 = sin^2 ff 2 + cos^2 ff 2 . õÐÒÏÝÁÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ: 2 sin ff 2 cos ff 2 = 2 sin^2 ff 2 . òÁÚÄÅÌÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÎÁ 2 sin^2 ff 2 , ÔÏÇÄÁ ctg ff 2 = 1. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ff 2 = ß 4 + ık, k ∈ Z.

ïÔŒÅÔ: ß 2 + 2ık, k ∈ Z.

òÅÛÅÎÉÅ íÉÛÉ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÉÍÉ ÓÉÎÕÓ É ËÏÓÉÎÕÓ ÞÅÒÅÚ ÔÁÎ-

ÇÅÎÓ ÐÏÌÏŒÉÎÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ:

2 tg ff2

1 + tg^2 ff2 + 1 − tg^2 ff2

1 + tg^2 ff2

= 1. éÚÂÁŒÉŒÛÉÓØ ÏÔ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ:

2 tg ff 2 + 1 − tg^2 ff 2 = 1 + tg^2 ff 2 , ÔÏ ÅÓÔØ, 2 tg ff 2 ( 1 − tg ff 2 ) = 0. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, tg ff 2 = 0 ÉÌÉ tg ff 2 = 1.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ff 2 = ın, n ∈ Z ÉÌÉ ff 2 = ß 4 + ık, k ∈ Z.

ïÔŒÅÔ: ¸ = 2ın, n ∈ Z ÉÌÉ ¸ = ß 2 + 2ık, k ∈ Z.

òÅÛÅÎÉÅ îÁÔÁÛÉ. õÍÎÏÖÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÎÁ √ 2 2 , ÔÏÇÄÁ cos ß 4 cos ¸ + sin ß 4 sin ¸ = √ 2 2 . éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ËÏÓÉÎÕÓÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ: cos ( ¸ − ß 4 ) = √ 2 2 . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ¸ − ß 4 = ± ß 4 + 2ık, k ∈ Z.

ïÔŒÅÔ: ¸ = 2ık É ¸ = ß 2 + 2ık, k ∈ Z.

òÅÛÅÎÉÅ ïÌÉ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏÍ: sin ¸ + cos ¸ = sin^2 ¸ + cos^2 ¸. ôÏÇÄÁ sin ¸(1 − sin ¸) + cos ¸(1 − cos ¸) = 0. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÕÓÌÏŒÉÅ sin ¸ + cos ¸ = 1, ÐÏÌÕÞÉÍ: sin ¸ cos ¸ + cos ¸ sin ¸ = 0, ÔÏ ÅÓÔØ sin 2¸ = 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, 2¸ = ın, n ∈ Z.

ïÔŒÅÔ: ßn 2 , n ∈ Z.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. œÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ ÔÏÌØËÏ Œ ÒÅÛÅÎÉÑÈ íÉÛÉ É îÁÔÁÛÉ, ÐÒÉÞÅÍ É ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ÓŒÏÂÏÄÎÙ ÏÔ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏŒ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ îÁÔÁÛÉ ÎÅÇÒÁÍÏÔÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎ ÏÔŒÅÔ: ÚÎÁË ĂÉĄ ÚÄÅÓØ ÎÅÕÍÅÓÔÅÎ, ÔÁË ËÁË ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, Á ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ.

ïÔÄÅÌØÎÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÏÂÎÙÍ ÎÅÄÏÞÅÔÏÍ ÓÔÒÁÄÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ É ÚÁÄÁÞÎÉ- ËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔ ÕÐÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ ÓÏÀÚÁ Ăé Ą ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ É ÚÎÁËÁ Ăé Ą Œ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÈ ŒÙÓËÁÚÙŒÁÎÉÑÈ. ó ÎÁÛÅÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÇÒÁÍÏÔÎÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ ÏÂÑÚÁÎ ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ É ÏÂÒÁÝÁÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÓŒÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÏŒ ÎÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÚÎÁËÏŒ Ăé Ą É Ăéìé Ą Œ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉËÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÍÙ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÐÒÉÚÙŒÁÅÍ Œ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÄÏÂÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÎÉÖÁÔØ ÏÃÅÎËÉ ÕÞÅÎÉËÁÍ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ íÉÛÉ: ÐÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÉÅ ÓÉÎÕÓ É ËÏÓÉÎÕÓ ÞÅÒÅÚ ÔÁÎÇÅÎÓ ÐÏÌÏŒÉÎÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ¸, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ tg ff 2 ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ. äÌÑ ¸ = ı + 2ım, m ∈ Z, ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÏÛÉÂËÁ ÎÅ ÐÏŒÌÉÑÌÁ ÎÁ ÏÔŒÅÔ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ ëÏÌÉ: ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ËÏÒÎÉ, ÔÁË ËÁË ÐÒÉ ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÉ Œ ËŒÁÄÒÁÔ ŒÍÅÓÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ{ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ ïÌÉ ÔÏÖÅ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ËÏÒÎÉ, ÔÁË ËÁË ŒÙÐÏÌÎÅÎÎÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÔÁËÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ{ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ.

œ ÒÅÛÅÎÉÉ ìÅÛÉ ÐÏÔÅÒÑÎÁ ÞÁÓÔØ ËÏÒÎÅÊ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ sin ff 2 ÒÁŒÅÎ 0, ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÒÏŒÅÒËÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÏÍ ËÏÎËÕÒÓÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÐÑÔÉ ÕÞÅÎÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ Œ 2 ÂÁÌÌÁ. œ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÕÞÁÅ: 1 ÂÁÌÌ ÄÁŒÁÌÓÑ ÚÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÒÅÛÅÎÉÑ (ŒÅÒÎÏÅ ÏÎÏ ÉÌÉ ÎÅÔ) É ÅÝÅ 1 ÂÁÌÌ ÚÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÄÏÐÕÝÅÎÎÏÊ ÏÛÉÂËÉ ÉÌÉ ÎÅÄÏÞÅÔÁ.

9. œ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÄÌÑ 10 ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ: ĂîÁÊÄÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) = 1

x − 1

Œ ÔÏÞËÅ x_0 = 0Ą. ïÄÉÎ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏŒ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ

ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ËÒÁÔËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ: Ăf(x) = 1 x − 1 = − 1 1 − x

= −1 − x − x^2 − x^3 − : : : . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÇÒÁÆÉËÕ Œ ÔÏÞËÅ x_0 = 0 ÔÁËÏŒÏ: y = −x − 1Ą.

ðÒÏËÏÍÍÅÎÔÉÒÕÊÔÅ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ œÙ ÓÞÉÔÁÅÔÅ ÅÇÏ ŒÅÒÎÙÍ, ÔÏ ŒÏÓÐÏÌÎÉÔÅ ÐÒÏÂÅÌÙ, ÎÁÐÉÓÁŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ É ÐÏÑÓÎÅÎÉÑ, Á ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÅÔÅ ÎÅŒÅÒÎÙÍ, ÔÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÏÛÉÂËÉ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. òÅÛÅÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÁ | ŒÅÒÎÏÅ. œÏÓÐÏÌÎÉÍ ÐÒÏÂÅÌÙ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) = 1 x − 1

ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (−1; 1), Œ ËÏÔÏÒÙÊ ŒÈÏÄÉÔ ÔÏÞËÁ x_0 = 0.

îÁ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ − 1 1 − x

ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÓÕÍÍÕ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙŒÁÀÝÅÊ

ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ Ó ÐÅÒŒÙÍ ÞÌÅÎÏÍ ÒÁŒÎÙÍ −1 É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ È, ÔÏ ÅÓÔØ − 1

1 − x = = −1 − x − x^2 − x^3 − : : : (∗). ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎËÃÉÉ f(È) Œ ÔÏÞËÅ x_0 = 0, ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ f(È) ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÕÀ ŒÅÌÉÞÉÎÕ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÉÊ ÐÏÒÑÄÏË, ÞÅÍ È. éÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (∗) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y = −x − 1.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

õËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÁ ŒÅÒÎÏÅ É ŒÏÓÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÐÒÏÂÅÌÙ | 10 ÂÁÌÌÏŒ. òÅÛÅÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÁ ÏÃÅÎÅÎÏ ŒÅÒÎÏ É ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÐÒÏÂÅÌÙ ŒÏÓÐÏÌÎÅÎÙ, ÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Œ ÐÒÉ- ŒÅÄÅÎÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ Œ ÒÑÄ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÍÉ ŒÅÌÉÞÉÎÁÍÉ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÞÅÍ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÞÁÓÔØ | 8 ÂÁÌÌÏŒ.

õËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÕÍÍÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÂÙŒÁÀÝÅÊ ÇÅÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ | 1 ÂÁÌÌ.

10. œ ÔÒÁÄÉÃÉÑÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉÎÑÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÔÒÁÐÅÃÉÀ ËÁË ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄŒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Á ÄŒÅ ÄÒÕÇÉÅ | ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. œÏ ÍÎÏÇÉÈ ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÔÒÁÐÅÃÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, ÉÍÅÀÝÉÊ ÄŒÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ.

óÒÁŒÎÉÔÅ ÜÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ŒÉÄÏŒ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÏŒ É ÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ, ŒÙÄÅÌÉŒ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÁ É ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ, ÄÏÓÔÏ- ÉÎÓÔŒÁ ÏÄÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁÍÉ ÄÒÕÇÏÇÏ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. õËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏĄ ÐÏÄÈÏÄÁ ÏÔ ĂÒÏÓÓÉÊÓËÏÇÏĄ.

1) ôÒÁÐÅÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ĂÖÅÓÔËÏÊĄ ÆÉÇÕÒÏÊ | ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ (Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÉÈ ÐÏÒÑÄËÁ É ŒÙÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ), Á ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÓŒÏÉÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÎÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ.

2) óÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÅÑÓÎÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂÒÁŒÎÏÂÏËÏÊ (ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ) ÔÒÁÐÅÃÉÉĄ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÄÏ ÌÉÂÏ ŒŒÏÄÉÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÅ (É ÇÒÏÍÏÚÄËÏÅ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÌÉÂÏ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÎÅŒÅÒÎÙ- ÍÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ: Ăœ ÒÁŒÎÏÂÏËÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÕÇÌÙ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÙĄ, Ăœ ÒÁŒÎÏÂÏËÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÁŒÎÙĄ, ĂòÁŒÎÏÂÏËÁÑ ÔÒÁÐÅÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÐÉÓÁÎÎÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈ- ÕÇÏÌØÎÉËÏÍĄ, É ÐÒ.

3) þÁÓÔÉÞÎÏ ÔÅÒÑÅÔ ÓÍÙÓÌ ÐÏÎÑÔÉÅ ĂÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉĄ, ŒÁÖÎÏÅ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÕÌ É ÔÅÏÒÅÍ.

4) ðÏÄÄÅÒÖÉŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÁÑ ĂŒÌÏÖÅÎÎÏÓÔØĄ ËÌÁÓÓÏŒ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÏŒ: ŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÒÁÐÅÃÉÊ ŒÈÏÄÑÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ, ŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏŒ | ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÒÏÍ- ÂÙ, É Ô. Ä.

5) íÎÏÇÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙÅ ËÁË ÄÌÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÔÁË É ÄÌÑ ĂÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÔÒÁÐÅ- ÃÉÉĄ, ÍÏÖÎÏ ÏÂSSÅÄÉÎÉÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÉ, ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÌÏÝÁ- ÄÉ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÒÉÚÎÁËÏŒ ÔÒÁÐÅÃÉÉ (áœóD ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÁÐÅÃÉÅÊ, ÅÓÌÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ AC É BD ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O ÔÁË, ÞÔÏ ÒÁŒÎÙ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AOB É COD), É ÐÒ. îÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ, Œ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÎÉËÁÈ ÍÏÖÎÏ ÎÅÒÅÄËÏ ÐÒÏÞÅÓÔØ: Ă: : : äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ABCD | ÔÒÁÐÅÃÉÑ ÉÌÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍĄ.

6) ìÉÂÏ ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÔÒÁÐÅÃÉÉ (ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ, ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ É ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ), ÌÉÂÏ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ŒŒÏÄÉÔØ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÐÒÑÍÙÈ.

7) óÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÎÅÑÓÎÙÍÉ ÚÁËÏÎÙ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒ Œ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ: ÔÁË ËÁË ŒÓÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏ- ÇÒÁÍÍÙ ÁÆÆÉÎÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏ ÐÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ (É ŒÓÅ ÅÇÏ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ. îÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÙÅ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÁÆÆÉÎÎÏ ÎÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÙ: ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÁÐÅÃÉÑ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ.

ôÅÐÅÒØ ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÏÃÅÎÉÔØ ÜÔÉ ÏÔÌÉÞÉÑ.

1) üÔÏ, ÎÁ ÎÁÛ ŒÚÇÌÑÄ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ĂŒ ÚÁÝÉÔÕ ÏÔÅÞÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏ- ÄÁĄ.

2) üÔÏ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÉÍ ÍÉÎÕÓÏÍ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁĄ. òÁŒÎÏÂÏËÁÑ ÔÒÁ- ÐÅÃÉÑ, ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÁÑ, ËÁË ÍÙ ÓÅÂÅ Åč ÏÂÙÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍ, ÔÏ ÅÓÔØ Œ ŒÉÄÅ ĂÂÁÛÅÎËÉ, ÓÔÏÑÝÅÊ ÎÁ ÂÏÌØÛÅÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉĄ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ É ÏÞÅÎØ ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÇÕÒÏÊ (ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÔÁË É Œ ÐÒÁËÔÉËÅ). îÁÍ ËÁÖÅÔÓÑ ŒÁÖÎÙÍ, ÞÔÏÂÙ ÕÞÅÎÉËÉ ÂÙÌÉ Ó ÎÅÊ ÚÎÁËÏÍÙ É ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁÌÉ Åč ÓŒÏÊÓÔŒÁ É ÐÒÉÚÎÁËÉ.

3) é ÜÔÏ ÓËÏÒÅÅ ÍÉÎÕÓ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁĄ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÞÁÓÔÏ ÂÙŒÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÞÅÔËÏ ŒÙÄÅÌÉÔØ.

4) üÔÏ ÓËÏÒÅÅ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏĄ ÐÏÄÈÏÄÁ, ÔÁË ËÁË ÉÚÕÞÁÔØ ÐÏÎÑÔÉÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ĂÒÁÓ- ÛÉÒÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÁĄ ÕÄÏÂÎÏ, É ÜÔÏ ÓŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏ ÍÎÏÇÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÑÀÔÓÑ ÄÏ ÐÏÄÏÂÉÊ, ÚÁÔÅÍ ÄÏ ÁÆÆÉÎÎÙÈ É ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ; ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÓÛÉÒÑÀÔÓÑ ÄÏ ÃÅÌÙÈ, ÚÁÔÅÍ ÄÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ, ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, É ÐÒ.

5) ôÁËÖÅ ÓËÏÒÅÅ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏĄ ÐÏÄÈÏÄÁ, ÈÏÔÑ ÎÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÐÁÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ: ÏÔÄÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ É ÏÔÄÅÌØÎÏ ÄÌÑ ĂÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÔÒÁÐÅÃÉÉĄ.

6) üÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏÍ, ÔÁË É ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ: ŒÓč ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÚÎÁËÏÍÉÔØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. äÌÑ ÍÁÓÓÏŒÏÊ ÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÛËÏÌÙ, ËÁË ÎÁÍ ËÁÖÅÔÓÑ, ÜÔÏ ŒÒÑÄ ÌÉ ÐÒÉÅÍÌÅÍÏ, Á ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÐÏÌÅÚÎÙÍ.

7) üÔÏ ÓËÏÒÅÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÇÏĄ ÐÏÄÈÏÄÁ, ÎÏ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔÉ ÒÁÄÉ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅ ÐÏŒÌÉÑÅÔ, ÅÓÌÉ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÔÒÁÐÅÃÉÀ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÕËÁÚÁÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ËÏÎËÕÒÓÁ: • ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏ ĂÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÁĄ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÉËÉ: ÐÒÏÝÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÚÕÞÉÔØ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ , ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒ, É ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ, Á ÚÁÔÅÍ ÕÖÅ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔØ Ë ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÔÒÁÐÅÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÐÏÄÏÂÉÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ;

• ÐÒÉ ĂÚÁÒÕÂÅÖÎÏÍĄ ÐÏÄÈÏÄÅ ÐÒÏÝÅ ŒŒÏÄÉÔØ ÔÅÒÍÉÎ ĂËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÁÑ ÔÒÁÐÅÃÉÑĄ Œ ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÔÁË ËÁË ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË (É ÄÁÖÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ĂËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒĄ) ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÅÊ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

óÔÒÕËÔÕÒÉÒÏŒÁÎÎÏÓÔØ ÏÔŒÅÔÁ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ É ÞÅÔËÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ ÏÔ 0 ÄÏ 2 ÂÁÌ- ÌÏŒ.

õËÁÚÁÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÚÁÍÅÞÅÎÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ ÔÁËÖÅ ÏÃÅÎÉŒÁÌÏÓØ ÏÔ 0 ÄÏ 2 ÂÁÌÌÏŒ.

âÁÌÌÙ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÌÉÓØ, ÎÏ ÓÕÍÍÁ ÎÅ ÍÏÇÌÁ ÐÒÅŒÙÓÉÔØ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

ïÔÄÅÌØÎÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÓÏŒÓÅÍ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÌÏ ÁÐÒÉÏÒÎÏÇÏ ĂÕÒÁ-ÐÁÔÒÉÏÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁĄ.

œÁÒÉÁÎÔ ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÌÉ:

á.ä. âÌÉÎËÏŒ, à.á. âÌÉÎËÏŒ, å.â. çÌÁÄËÏŒÁ, å.ó. çÏÒÓËÁÑ, œ.í. çÕÒÏŒÉÃ, á.œ. éŒÁÎÉÝÕË, á.ç. íÑËÉÛÅŒ, é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ, ì.ó. ôÉÍÁËÏŒÁ, á.œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ, ð.œ. þÕÌËÏŒ, ä.ü. ûÎÏÌØ, é.œ. ñÝÅÎËÏ.