òÅÛÅÎÉÑ.

I. ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

1. (é.œ. òÁÓËÉÎÁ É å.â. çÌÁÄËÏŒÁ ÐÏ ÍÏÔÉŒÁÍ é.æ. áËÕÌÉÞÁ) îÏÚÄÒÅŒ ÌÏŒËÉÍ ÄŒÉÖÅÎÉÅÍ ÓÐÒÑÔÁÌ ÛÁÛËÕ þÉÞÉËÏŒÁ ÚÁ ÏÂÛÌÁÇ ÒÕËÁŒÁ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÛÅË ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ Œ 4 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÙÌÏ ÂÅÌÙÈ ÛÁÛÅË ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ ÄÏ ÜÔÏÇÏ. óËÏÌØËÏ ŒÓÅÇÏ ÛÁÛÅË ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÐÏÓÌÅ ÐÏÈÉÝÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ ÎÉÍ ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÛÅË ÂÙÌÏ Œ 5 ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÅÌÙÈ?

ïÔŒÅÔ: 5.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÂÅÌÙÈ ÛÁÛÅË ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ ÐÏÈÉÝÅÎÉÅÍ ÂÙÌÏ È, Á ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ ÄÏ ÐÏÈÉÝÅÎÉÑ | Õ. ôÏÇÄÁ ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÛÅË ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ ÐÏÈÉÝÅÎÉÅÍ ÂÙÌÏ 5È, Á ÐÏÓÌÅ ÎÅÇÏ | 4Õ. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ 12 ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÛÅË, ÐÏÜÔÏÍÕ È ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1 ÉÌÉ 2.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ îÏÚÄÒÅŒ ÓÐÒÑÔÁÌ ÂÅÌÕÀ ÛÁÛËÕ, ÔÏÇÄÁ 5È = 4Õ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ È ÚÎÁÞÅÎÉÑ Õ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÙÍÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏÈÉÝÅÎÎÁÑ ÛÁÛËÁ ÂÙÌÁ ÞÅÒÎÏÊ, ÔÏ ÅÓÔØ 5È − 1 = 4Õ. ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ È = Õ = 1 | ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, Á ÐÒÉ È = 2 ÚÎÁÞÅÎÉÅ Õ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÓÌÅ ËÒÁÖÉ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÏÄÎÁ ÂÅÌÁÑ ÛÁÛËÁ É ÞÅÔÙÒÅ ÞÅÒÎÙÈ, Á ŒÓÅÇÏ ÏÓÔÁ- ÌÏÓØ ÐÑÔØ ÛÁÛÅË.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÏ ÏÂÁ ÓÌÕÞÁÑ, ÎÏ ÎÅ ÏÐÉÓÁÎÏ Œ ËÁËÉÈ ÓÉÔÕÁÃÉÑÈ ÏÎÉ ŒÏÚÍÏÖÎÙ | 8 { 9 ÂÁÌÌÏŒ. ïÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ, ÎÏ ŒÁÒÉÁÎÔ Ă10 ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÛÅËĄ ÏÔÂÒÏÛÅÎ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ | 5 ÂÁÌÌÏŒ. ïÔŒÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 24 ÛÁÛÅË | 5 ÂÁÌÌÏŒ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÓÌÕÞÁÊ | 2 ÂÁÌÌÁ.

úÁÄÁÞÁ ÒÅÛÁÌÁÓØ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ ÄÏ ÐÏÈÉÝÅÎÉÑ É ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ ÎÉÍ ÂÙÌÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÂÅÌÙÈ ÛÁÛÅË | 1 ÂÁÌÌ.

2. (ðÑÔÁÑ óÏÒÏÓÏŒÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ.) œ ÓËÁÞËÁÈ ÕÞÁÓÔŒÕÀÔ ÔÒÉ ÌÏÛÁÄÉ. îÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÓÔÁŒËÉ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1: 4 (ÔÏ ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÌÏÛÁÄØ ÐÒÉÈÏÄÉÔ ÐÅÒŒÏÊ, ÔÏ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÅÅ ÄÅÎØÇÉ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÔ É ÅÝč ŒÙÄÁÀÔ 4 ÒÁÚÁ ÐÏ ÓÔÏÌØËÏ), ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ 1: 3, ÎÁ ÔÒÅÔØÀ 1: 1. (åÓÌÉ ÌÏÛÁÄØ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔ ÐÅÒŒÏÊ, ÔÏ ÄÅÎØÇÉ, ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÅÅ, ÎÅ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÔÓÑ ). íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁË ÓÄÅÌÁÔØ ÓÔÁŒËÉ, ÞÔÏÂÙ ŒÙÉÇÒÁÔØ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÉÓÈÏÄÅ ÚÁÂÅÇÁ?

ïÔŒÅÔ: ÄÁ, ÍÏÖÎÏ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÄŒÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÉ ÐÏÂÅÄÅ ÐÅÒŒÏÊ ÌÏÛÁÄÉ ÓÔÁŒËÕ ŒÏÚŒÒÁÝÁÀÔ Œ ÐÑÔÅÒÎÏÍ ÒÁÚÍÅÒÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÎÅÅ ÎÁÄÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÏÌÅÅ 15 ŒÓÅÈ ÄÅÎÅÇ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÎÁ ŒÔÏÒÕÀ ÌÏÛÁÄØ ÎÁÄÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÏÌÅÅ 14 ÄÅÎÅÇ,

Á ÎÁ ÔÒÅÔØÀ | ÂÏÌÅÅ 12. üÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ 15 + 14 + 12 = 1920 < 1.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÍÅÑ 100 ÒÕÂÌÅÊ, ÎÁ ÐÅÒŒÕÀ ÌÏÛÁÄØ ÎÁÄÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÏÌÅÅ 20 ÒÕÂÌÅÊ, ÎÁ ŒÔÏÒÕÀ | ÂÏÌÅÅ 25, Á ÎÁ ÔÒÅÔØÀ | ÂÏÌÅÅ 50 ÒÕÂÌÅÊ. ôÏÇÄÁ, ÐÏÓÔÁŒÉŒ ÎÁ ÐÅÒŒÕÀ ÌÏÛÁÄØ 21 ÒÕÂÌØ, ÎÁ ŒÔÏÒÕÀ | 26 ÒÕÂÌÅÊ, É ÎÁ ÔÒÅÔØÀ | 51 ÒÕÂÌØ, ÍÙ ÏÓÔÁÎÅÍÓÑ Œ ŒÙÉÇÒÙÛÅ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÒÉ ÖÅÌÁÎÉÉ ÄÁÖÅ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÄÉÎÁ- ËÏŒÙÊ ŒÙÉÇÒÙÛ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÉÓÈÏÄÅ ÚÁÂÅÇÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÉÅ ÓÔÁŒËÉ: 4, 5 É 10 ÒÕÂÌÅÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ, ÚÁÔÒÁÔÉŒ 19 ÒÕÂÌÅÊ, ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÉÓÈÏÄÅ ÚÁÂÅÇÁ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ 20 ÒÕÂÌÅÊ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ ÓÔÁŒËÁ ÎÁ ÐÅÒŒÕÀ, ŒÔÏÒÕÀ É ÔÒÅÔØÀ ÌÏÛÁÄØ ÓÄÅÌÁÎÁ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ x: y : 1 (x > 0, y > 0). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÙÉÇÒÙÛÁ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÉÓÈÏÄÅ ÚÁÂÅÇÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ:

1) ÐÒÉ ÐÏÂÅÄÅ ÐÅÒŒÏÊ ÌÏÛÁÄÉ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÙÉÇÒÙÛ 5x ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÓÔÁŒËÁ x + y + 1;

2) ÐÒÉ ÐÏÂÅÄÅ ŒÔÏÒÏÊ ÌÏÛÁÄÉ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÙÉÇÒÙÛ 4y ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ x + y + 1; 3) ÐÒÉ ÐÏÂÅÄÅ ÔÒÅÔØÅÊ ÌÏÛÁÄÉ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÙÉÇÒÙÛ 2 ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ x + y + 1. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ x É y ÄÏÌÖÎÁ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ:

5x > x + y + 1; 4y > x + y + 1; 2 > x + y + 1 ⇔ y < 4x − 1 y > x + 1 3 y < −x + 1 õÄÏÂÎÏ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). òÅÛÅÎÉÅÍ ÂÕÄÕÔ ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÙ ŒÓÅÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÏŒÁŒÛÅÇÏÓÑ ÐÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÌÅÖÉÔ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ, ÕÓÌÏŒÉÑ x > 0 É y > 0 ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ).

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ: x = 511;

òÉÓ. 2

y = 12, ÔÏÇÄÁ ÓÔÁŒËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 10: 11: 22.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÉŒ ÓÉ- ÓÔÅÍÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÐÒÉÍÅÒ É ÂÅÚ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁ- ÎÉÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ.

ïÔÄÅÌØÎÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ĂÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ŒÙÂÏÒÏŒĄ É ÄÁÖÅ ÉÍÅÀÔ ÎÁÕÞÎÏÅ ÎÁ- ÚŒÁÎÉÅ | ĂÄÉŒÅÒÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÉÓËÏŒĄ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÒÉŒÅÄÅÎ ŒÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ É ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ, ÐÏÞÅÍÕ ÔÁËÁÑ ÓÔÁŒËÁ ÇÁ- ÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ŒÙÉÇÒÙÛ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÏ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÁ, ÎÏ ÎÅŒÅÒÎÏ ÒÅÛÅÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ | 1 ÂÁÌÌ.

3. (úÁÏÞÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ íæôé ) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÉ, ÔÏ É ŒÓÅ ÅÇÏ ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ | ÏÓÔÒÙÅ?

ïÔŒÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ŒÅÒÎÏ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ. ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÐÒÉÍÅÒ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ

òÉÓ. 3Á

ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Á ÏÄÉÎ ÉÚ ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÈ ÕÇÌÏŒ | ÐÒÑÍÏÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÕÂ áœóDá_1œ_1ó_1D_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Á). ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ í | ÓÅ- ÒÅÄÉÎÁ ÒÅÂÒÁ á_1œ_1, Á ÔÏÞËÁ K | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÒÅÂÒÁ óD. ôÏÇÄÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒ áœíë ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Ó ÒÅÂÒÏÍ áœ | ÐÒÑÍÏÊ. çÒÁÎÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁŒÎÙÍÉ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÁÍÉ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ ÐÒÉ ÉÈ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÈ ÂÏÌØÛÅ 45^∘. äÌÑ ÇÒÁÎÅÊ áœë É áœí ÜÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ ÄÌÑ ÇÒÁÎÅÊ áíK É œíK. ðÕÓÔØ

ÒÅÂÒÏ ËÕÂÁ ÒÁŒÎÏ a, ÔÏÇÄÁ AK = a √ 5 2 , MK = a √ 2. cos ∠AMK = MK2AK = √ 2 √ 5 < √ 2 2 , ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∠AMK > 45^∘.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÅÔÒÁÜÄÒ É Ó ÔÕÐÙÍ ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄŒÁ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áœó É ABD c ÏÂÝÉÍ ÏÓÎÏŒÁ- ÎÉÅÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Â). ðÕÓÔØ ÄÌÉÎÙ ŒÙÓÏÔ óE É DE, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÈ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ áœ, ÒÁŒÎÙ h; óá = óB = DA = DB = 1; 4h; CD = 1; 5h. ôÏÇÄÁ Œ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ ABCD ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ ÐÒÉ ÒÅÂÒÅ áœ | ÔÕÐÏÊ, ÔÁË ËÁË CE^2 +DE^2 < CD^2. œÓÅ ÇÒÁÎÉ ÜÔÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ | ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÉ, ÞÔÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÐÏÓÞÉÔÁŒ ËÏÓÉÎÕÓÙ ÐÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ á. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ŒÍÅÓÔÏ ËÕÂÁ ÎÁËÌÏÎÎÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ ÄÌÑ ÔÒÅÈÇÒÁÎÎÙÈ ÕÇÌÏŒ:

cos ‚ = cos ¸ cos ˛ + sin ¸ sin ˛ cos ’;

ÇÄÅ ¸, ˛ É ‚ | ÐÌÏÓËÉÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÈÇÒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, Á ’ | ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÄŒÕÇÒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, ÐÒÏÔÉŒÏÌÅÖÁÝÅÇÏ ‚. ôÏÇÄÁ cos ’ = cos ‚ − cos ¸ cos˛ sin ¸ sin ˛ . õÇÏÌ ’ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÓÔÒÙÍ, ÅÓÌÉ cos ’ � 0, ÔÏ ÅÓÔØ cos ‚ � cos ¸ cos ˛.

üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ‚ = 60^∘, ¸ = ˛ = 45^∘. (úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÈÇÒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Ó ÔÁËÉÍÉ ÐÌÏÓËÉÍÉ ÕÇÌÁÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÁË ËÁË ¸ + ˛ > ‚).

òÉÓ. 3Â òÉÓ. 3Œ

ðÅÒÅÓÅÞÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÁËÏÊ ÔÒÅÈÇÒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ ï ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ áœó, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ á, œ É ó ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÅÇÏ ÒÅÂÒÁÈ É OA = OB = OC = 1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Â). ðÏÌÕÞÉÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ïáœó, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÇÒÁÎÉ áïœ, œïó É óïá ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. çÒÁÎØ áœó ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ áœ = 1, óá = óœ = √ 2 − √ 2, ÚÎÁÞÉÔ, óá^2 + + óœ^2 = 4 − 2 √ 2 > 1 = AB^2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ Ó ÐÒÑÍÙÍ ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ ïá ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÅÔÒÁÜÄÒ É Ó ÔÕÐÙÍ ÄŒÕÇÒÁÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ ÐÒÉ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÅÂÅÒ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÒÉŒÅÄÅÎ ŒÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ É ÐÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ | 10 ÂÁÌÌÏŒ. ðÒÉŒÅÄÅÎ ŒÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ, ÎÏ Œ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑÈ ÅÓÔØ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÉ | 8 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÏÐÉÓÁÎ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎ | 3 ÂÁÌÌÁ.

4. (œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ Œ íçõ ÉÍ. í.œ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ, ÆÁËÕÌØÔÅÔ ÐÏÞŒÏŒÅÄÅÎÉÑ) œ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÅ áœó: áœ = 9, œó = 8, áó = 7, AD | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ á, ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ œó Œ ÔÏÞËÅ D É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÙ áœ É áó Œ ÔÏÞËÁÈ E É F ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ EF .

ïÔŒÅÔ: EF = 6.

òÅÛÅÎÉÅ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ EF ||BC (ÓÍ. ÒÉÓ. 4). ðÕÓÔØ ∠Dáœ =

òÉÓ. 4

= ∠DAó = ¸. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÏÔÒÅÚËÉ DE É DF , ÔÏÇÄÁ ∠DF E = ∠DAå = ¸ (ŒÐÉÓÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ) É ∠CDF = ∠DAF =¸ (CDF | ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ É ÈÏÒÄÏÊ).

ðÏ ÓŒÏÊÓÔŒÕ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ óDBD = ACAB = 79, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, CD +DB = 7. òÅÛÁÑ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ CD = = 72.

ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ É ÓÅËÕÝÅÊ: CD^2 = CF · CA, ÔÏÇÄÁ CF = CD^2CA = 74. úÎÁÞÉÔ, AF =

= AC − CF = 214 . ôÁË ËÁË EF ||BC, ÔÏ EFBC = AFAC = 34, ÔÏ ÅÓÔØ EF = 34BC = 6.

œÏÚÍÏÖÎÙ É ÄÒÕÇÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ, ÔÅÏÒÅÍÕ ðÔÏÌÅÍÅÑ É ÐÒ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÛÉÂËÁ Œ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉ- ŒÅÌÁ Ë ÎÅŒÅÒÎÏÍÕ, ÎÏ ĂÄÏÐÕÓÔÉÍÏÍÕĄ ÏÔŒÅÔÕ | 7 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÛÉÂËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉŒÅÌÁ Ë ÎÅŒÅÒÎÏÍÕ É ĂÎÅÒÅ- ÁÌØÎÏÍÕĄ ÏÔŒÅÔÕ | 5 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ÔÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÉ, ÏÂÒÁÚÏŒÁŒÛÉÅÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ | ÏÔ 1 ÄÏ 3 ÂÁÌÌÏŒ.

5. (òÏÓÓÉÊÓËÉÊ æÅÓÔÉŒÁÌØ ÀÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏŒ) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x), ÞÔÏ f(f(x)) = = sin x?

ïÔŒÅÔ: ÄÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ y = sin x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÓËÏ- ÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) ÎÁ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ ÄÌÉÎÏÊ 2ı. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ

f(x) =

− sin x; ÅÓÌÉ − ı < x < 0; − x; ÅÓÌÉ 0 < x < ı; 0; ÅÓÌÉ x = 0 ÉÌÉ x = ı;

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÎÁ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ (−ı; ı], É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ. äÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ:

1) ÅÓÌÉ x ∈ (−ı; 0), ÔÏ f(x) = − sin x = l ∈ (0; ı) É f(f(x)) = f(l) = −l = −(− sin x) = sin x; 2) ÅÓÌÉ x ∈ (0; ı), ÔÏ f(x) = −x = t ∈ (−ı; 0) É f(f(x)) = f(t) = − sin t = − sin(−x) = sin x; 3) ÅÓÌÉ È = 0, ÔÏ f(0) = 0 É f(f(0)) = f(0) = 0 = sin 0; ÅÓÌÉ È = ı, ÔÏ f(ı) = 0 É f(f(ı)) = f(0) = = 0 = sin ı.

îÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÐÒÉŒÏÄÉÌÉ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÔÏÌØËÏ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ïÔÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÁ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÄÌÑ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÄÁÞ: ÅÓÌÉ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÓËÏÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ R (ÔÁË ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ sin x, ÓÔÏÑÝÁÑ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ R).

II. íÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÂÌÏË

ëÁÖÄÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÃÅÎÉŒÁÌÏÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ĂÚÁÄÁÞÁÈĄ (ÚÁÄÁÎÉÑ Ć6 | Ć8) ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÛÉÂËÉ (ËÁË Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ, ÔÁË É Œ ĂÏÔŒÅÔÁÈĄ, ĂÒÅÛÅÎÉÑÈĄ ÉÌÉ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈĄ). åÓÌÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ, ÔÏ ÏÂSSÑÓÎÉ- ÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÔÁË, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÛÉÂËÉ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ (ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ). åÓÌÉ ÎÅŒÅÒÎÏ ÔÏÌØËÏ ĂÒÅÛÅÎÉÅĄ (ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ), ÔÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÏÛÉÂËÉ É ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ).

6. (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ ä.ü. ûÎÏÌØ) ĂúÁÄÁÞÁĄ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÔÒÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) = x^3 + ax^2 − x + 2 ÒÁŒÎÁ 6?

ĂïÔŒÅÔĄ: ÐÒÉ a = ±2.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) = x^3+ax^2−x+2 ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ

òÉÓ. 6Á

ËÏÒÎÑ x_1, x_2 É x_3, ÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ŒÉÄÅ: P (x) = (x − − x_1)(x − x_2)(x − x_3). òÁÓËÒÙŒÁÑ ÓËÏÂËÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ a = −(x_1 + x_2 + x_3) É x_1x_2 + x_2x_3 + x_1x_3 = −1.

õÞÉÔÙŒÁÑ ÕÓÌÏŒÉÅ x^2_1 + x^2 + x^2_3 = 6, ÐÏÌÕÞÉÍ: a^2 = (x_1 + x_2 + x_3)^2 = x^2_1 + x^2 + + x^2_3 + 2(x_1x_2 + x_2x_3 + x_1x_3) = 6 − 2 = 4. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, a = ±2.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ĂÏÔŒÅÔĄ ÎÅŒÅÒÅÎ, Á ĂÒÅÛÅÎÉÅĄ ÎÅ ÄÏ- ŒÅÄÅÎÏ ÄÏ ËÏÎÃÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ŒÓÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ ŒÙËÌÁÄËÉ ÓÄÅ- ÌÁÎÙ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ò (x) ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ËÏÒÎÑ. (ðÏÐÕÔÎÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅ- ÌÉ, Á ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ œÉÅÔÁ.) ðÏÌÕÞÉŒ ÄŒÁ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ a, ÎÅÏÂ- ÈÏÄÉÍÏ ÄÁÌÅÅ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÓËÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.

1) a = −2. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ: P (x) = x^3 − 2x^2 − x + 2 É ÌÅÇËÏ

òÉÓ. 6Â

ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ: P (x) = x^2(x − 2) − (x − 2) = (x − 2)(x − 1)(x + 1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ËÏÒÎÑ, ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÁ 6.

2) a = 2. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ: P (x) = x^3 + 2x^2 − x + 2. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ËÏÒÎÅÊ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. íÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÕÞÉŒÛÉÊÓÑ ÆÕÎËÃÉÉ ò (x) ÎÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ É ÜËÓÔÒÅÍÕÍÙ. ôÁË ËÁË P^′(x) = 3x^2 + 4x − 1, ÔÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ

ÔÏÞËÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ x_1 = −2 − √ 7 3 É x^2 =

−2 + √ 7 3 . ôÁË ËÁË ò (x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÐÅÒŒÙÍ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ, ÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ (−∞; x_1] É [x_2; +∞) ÆÕÎËÃÉÑ ŒÏÚ- ÒÁÓÔÁÅÔ, Á ÎÁ [x_1; x_2] | ÕÂÙŒÁÅÔ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ ÎÅ ÍÏÖÅÔ 4

ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ P (x_1) > P (x_2) > 0, ÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ò (x) ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ (−∞; x_1] (ÓÍ. ÒÉÓ. 6Á).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ: a = −2.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. úÁÐÉÛÅÍ ÐÏÌÕÞÉŒÛÉÊÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÔÁË: P (x) = x(x^2 −1)+2(x^2 +1). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ: x_1, x_2 É x_3, É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ œÉÅÔÁ, x_1x_2x_3 = −2 É x_1x_2 + x_1x_3 + x_1x_3 = −1. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ x ∈ [0; 1], ÔÏ x(x^2 − 1) < 2(x^2 + 1), ÚÎÁÞÉÔ, P (x) > 0; ÅÓÌÉ x ∈ (1; +∞), ÔÏ x(x^2 − 1) > 0 É 2(x^2 + 1) > 0, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÖÅ P (x) > 0. îÏ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÔÒÉ ËÏÒÎÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ, ÔÏ x_1x_2 + x_1x_3 + x_1x_3 > 0 | ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ!

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, a = 2 ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ò (x) ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ÈÏÔÑ ÜÔÏ É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ). õÒÁŒÎÅÎÉÅ x^3 + 2x^2 − x + 2 = 0 ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ x^3 = = −2x^2 +x−2. ðÏÓÔÒÏÉŒ ÇÒÁÆÉËÉ ÆÕÎËÃÉÊ y = x^3 É y = −2x^2 +x−2 Œ ÏÄÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 6Â), ÍÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ É ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÒÏŒÅÒÅÎÙ ÏÂÁ ÓÌÕÞÁÑ | 10 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ, ÐÒÏŒÅÒÅÎÙ ÏÂÁ ÓÌÕÞÁÑ, ÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ a = 2 ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅ ÓÔÒÏÇÏÅ | 7 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ, ÎÏ ÐÒÏŒÅÒÅÎ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÙÊ ÓÌÕÞÁÊ (Á = −2) | 5 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ | 2 ÂÁÌÌÁ.

7. (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ ä.ü. ûÎÏÌØ) ĂúÁÄÁÞÁĄ. œ ÒÁŒÎÏÂÏËÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ áœóD (áD | ÂÏÌØÛÅÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ): AB = DC = 5 ÓÍ, œó = 6 ÓÍ, áó = 8 ÓÍ, ∠CAD = 30^∘. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÁÐÅÃÉÉ.

ĂïÔŒÅÔĄ: 36 ÓÍ^2.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. ðÒÏŒÅÄÅÍ ŒÙÓÏÔÕ óî (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË). ôÁË ËÁË ∠CAD = 30^∘, ÔÏ óî = 12áó = 4 (ÓÍ). ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË óDî | ÅÇÉÐÅÔÓËÉÊ, ÚÎÁÞÉÔ, Dî = 3 ÓÍ. ôÁË ËÁË ÔÒÁÐÅÃÉÑ ÒÁŒÎÏÂÏËÁÑ, ÔÏ áD = œó +2Dî = 12 (ÓÍ).

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÁÐÅÃÉÉ: S = AD + BC2 · CH = 36 (ÓÍ^2).

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. õÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ: ÔÁËÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÄŒÁ ÉÚ ÎÉÈ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. œ ÔÅËÓÔÅ ĂÒÅÛÅÎÉÑĄ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÄÁÎÎÙÅ ĂÚÁÄÁÞÉĄ, ÐÏÌÕÞÅÎÏ, ÞÔÏ DH = 3 ÓÍ, ÚÎÁÞÉÔ, áî = BC + DH = 9 ÓÍ, ÔÏ ÅÓÔØ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ áóî ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÁ áó ÍÅÎØÛÅ ËÁÔÅÔÁ áî, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÓËÌÀÞÉÍ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÌÉÎÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ œó É ÎÁÊÄÅÍ ÅÅ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÄÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞÉ. ðÅÒŒÙÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÇÏŒ ÓÏŒÐÁÄÕÔ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ĂÒÅÛÅÎÉÅÍĄ: ðÒÏŒÅÄÅÍ ŒÙÓÏÔÕ óî. ôÁË ËÁË ∠CAD = 30^∘, ÔÏ óî = 12áó = 4 (ÓÍ). ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË óDî | ÅÇÉÐÅÔÓËÉÊ, ÚÎÁÞÉÔ, Dî = 3 ÓÍ.

äÁÌÅÅ: áî = áó cos 30^∘ = 4 √ 3 (ÓÍ). ôÁË ËÁË ÔÒÁÐÅÃÉÑ ÒÁŒÎÏÂÏËÁÑ, ÔÏ œó = áH − Dî = 4 √ 3− 3 (ÓÍ).

üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ĂÚÁÄÁÞÉĄ, ÇÄÅ ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ œó = 6 ÓÍ.

ôÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË áœó: ∠AóB = ∠CAD = 30^∘. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ: AB^2 = BC^2 + AC^2 − 2BC · AC · cos ∠AóB = 100 − 48 √ 3. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ĂÚÁÄÁÞÉĄ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ AB^2 = 25.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ ĂÚÁÄÁÞÉĄ ÐÒÉŒÅÌÁ Ë ÏÛÉÂËÅ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ É ÌÀÂÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÁ ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÓÔØ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ĂÚÁÄÁÞÉĄ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

8. (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ á.œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ) ĂúÁÄÁÞÁĄ. œ ÐÁÒÌÁÍÅÎÔÅ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÐÕÔÁÔ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒčÈ ŒÒÁÇÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÁÒÌÁÍÅÎÔ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÄŒÅ ÐÁÌÁÔÙ ÔÁË, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÄÅÐÕÔÁÔÁ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ŒÒÁÇÁ ŒÎÕÔÒÉ ÐÁÌÁÔÙ.

ĂäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ. ðÏÍÅÓÔÉÍ ŒÓÅÈ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ Œ ÚÁÌ. œÙÂÅÒÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÄÅÐÕÔÁÔÁ É ÏÔÐÒÁŒÉÍ ÅÇÏ Œ ÐÁÌÁÔÕ á. úÁÔÅÍ, ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ÚÁÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÄÅÐÕÔÁÔÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÔ ŒÒÁÇÏŒ Œ á (ÅÓÌÉ ÔÁËÏÊ ÅÓÔØ), É ÔÁËÖÅ ÏÔÐÒÁŒÉÍ ÅÇÏ Œ á. âÕÄÅÍ ÐÏŒÔÏÒÑÔØ ÜÔÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ Œ ÚÁÌÅ ÂÕÄÕÔ ÏÓÔÁŒÁÔØÓÑ ÔÁËÉÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ. ëÏÇÄÁ ÏÎÉ ÚÁËÏÎÞÁÔÓÑ, ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ÚÁÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÄÅÐÕÔÁÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ Œ ÐÁÌÁÔÅ á ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ŒÒÁÇÁ, É ÏÔÐÒÁŒÉÍ ÅÇÏ Œ á. ðÒÏÄÅÌÁÅÍ ÔÁË ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÐÏËÁ É ÔÁËÉÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ ÎÅ

ÚÁËÏÎÞÁÔÓÑ. ôÏÇÄÁ ŒÏÚØÍčÍ Œ ÚÁÌÅ ÔÁËÉÈ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÉ ŒÒÁÇÁ Œ ÐÁÌÁÔÅ á, É ŒÓÅÈ ÉÈ ÏÔŒÅÄčÍ Œ ÐÁÌÁÔÕ œ. ïÎÉ ÎÅ ŒÒÁÖÄÕÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÓč ÂÕÄÅÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏ. œ ÚÁÌÅ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ ÄÅÐÕÔÁÔÙ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ŒÒÁÇÁ Œ ÐÁÌÁÔÅ á, ÎÏ ÔÏÇÄÁ Õ ÎÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ŒÒÁÇÁ ÓÒÅÄÉ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ ÉÚ ÐÁÌÁÔÙ œ É ÔÅÈ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ, ËÔÏ ÐÏËÁ ÏÓÔÁÌÓÑ Œ ÚÁÌÅ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ŒÓÅÈ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÏÔÐÒÁŒÉÔØ Œ œ. úÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ ÎÅŒÅÒÎÏ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏ- ÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ŒÐÅÒŒÙÅ ÏÔÐÒÁŒÌÑÅÍ Œ ÐÁÌÁÔÕ á ÔÁËÏÇÏ ÄÅÐÕÔÁÔÁ (ÄÏÐÕÓÔÉÍ, ÄÅÐÕÔÁÔÁ D_1), ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ Œ á ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ŒÒÁÇÁ (ÓËÁÖÅÍ, ÄÅÐÕÔÁÔÁ D_2). ëÏÇÄÁ ÍÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÁÚ ÏÔÐÒÁŒÉÍ Œ ÐÁÌÁÔÕ á ÄÅÐÕÔÁÔÁ D_3, ÉÍÅÀÝÅÇÏ Œ ÐÁÌÁÔÅ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÏÇÏ ŒÒÁÇÁ, ÜÔÉÍ ŒÒÁÇÏÍ ÍÏÖÅÔ ÓÎÏŒÁ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÄÅÐÕÔÁÔ D_2, É ÔÅÐÅÒØ Õ D_2 Œ ÐÁÌÁÔÅ á ÂÕÄÅÔ ÄŒÁ ŒÒÁÇÁ | D_1 É D_3, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ Œ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

òÁÚÄÅÌÉÍ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ ÎÁ ÄŒÅ ÐÁÌÁÔÙ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ. åÓÌÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÁÌÁÔ ÅÓÔØ ÄÅÐÕÔÁÔ, ÉÍÅÀÝÉÊ Œ ÎÅÊ ÄŒÕÈ ÉÌÉ ÔÒčÈ ŒÒÁÇÏŒ, ÐÅÒÅŒÅÄčÍ ÅÇÏ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÐÁÌÁÔÕ. ôÁË ÂÕÄÅÍ ÄÅÌÁÔØ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÔÁËÉÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ ÉÍÅÀÔÓÑ. ëÁË ÔÏÌØËÏ ÉÈ ÎÅ ÓÔÁÎÅÔ, ÚÁÄÁÞÁ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ. ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ ÐÒÏÉÚÏÊÄčÔ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÁÒ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÐÁÌÁÔÁÈ É ŒÒÁÖÄÕÀÝÉÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ. üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÄÏÂÁŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÅ ÔÁËÉÅ ÐÁÒÙ, Á ÉÓÞÅÚÁÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ. îÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÐÁÒ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ (ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÏÂÝÅ ŒÓÅÈ ŒÒÁÖÄÕÀÝÉÈ ÐÁÒ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 3N 2 , ÇÄÅ N | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÅÐÕÔÁÔÏŒ), ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÓÔÕÐÉÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÉÚ ÐÁÌÁÔÙ Œ ÐÁÌÁÔÕ ÎÅËÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔØ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ É ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ, ÎÏ ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ | 7 ÂÁÌÌÏŒ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÛÉÂËÉ ÕËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ ÍÏÇÌÉ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÏÄÎÕ ÐÁÌÁÔÕ | 1 ÂÁÌÌ.

9. (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ á.œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ) õÞÉÔÅÌØ, ÐÏÄÂÉÒÁÑ Ë ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÎÁ ÔÅÍÕ ĂôÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁĄ, ÎÁÛÅÌ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÓÂÏÒÎÉËÏŒ ÔÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: Ăœ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ë ËÁÔÅÔÕ BC ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÍÅÄÉÁÎÁ AM. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Aó = 5, AM = 7. îÁÊÄÉÔÅ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÕ ABĄ.

| ðÒÉÑÔÎÏ, ÞÔÏ É Œ ÕÓÌÏŒÉÉ, É Œ ÏÔŒÅÔÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, | ÐÏÄÕÍÁÌ ÕÞÉÔÅÌØ, ÒÅÛÉŒ ÚÁÄÁÞÕ. | ôÅÐÅÒØ ÎÕÖÎÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ.

ðÏÍÏÇÉÔÅ ËÏÌÌÅÇÅ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Œ ÄŒÕÈ ŒÁÒÉÁÎÔÁÈ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÐÏÄÏÂ- ÎÙÍÉ. ïÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ œÙ ÎÁÛÌÉ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÕËÁÖÉÔÅ ÍÅÔÏÄ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÍÎÏÇÏ ĂÞÉÓÌÏŒÙÈ ËÌÏÎÏŒĄ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ AC = b, AB = c É AM = m. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ 4(m^2 − b^2) = c^2 − b^2. ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ 4m^2 − c^2 = 3b^2. þÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ (ËÁË ÇÏŒÏÒÑÔ, ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÉÏÆÁÎÔÏŒÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ), ÚÁÐÉÛÅÍ ÅÇÏ Œ ŒÉÄÅ: (2m − c)(2m + c) = 3b^2.

üÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÂÕÄÅÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ 2m − c = b É 2m + c = 3b, ÎÏ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÔÁËÏÊ ÓÌÕÞÁÊ ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ b = m = c, ÞÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ.

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ: ÐÏÌÏÖÉÍ 2m−c = 3 É 2m+c = b^2. óËÌÁÄÙŒÁÑ É ŒÙÞÉÔÁÑ ÜÔÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ m = b^2 + 34 ; c = b^2 − 32 .

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÏ c ÂÙÌÏ ÃÅÌÙÍ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÏ b ÂÙÌÏ ÎÅÞčÔÎÙÍ, ÔÏ ÅÓÔØ b = 2n−1, ÇÄÅ n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ: c = 2n^2 − 2n − 1; m = n^2 − n + 1. ðÒÉ n < 3 ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, ÐÒÉ n = 3 ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ b = 5, c = 11 É m = 7, ÔÏ ÅÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, Á ÐÒÉ n > 3 | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÏŒÙÈ ÔÒÏÅË ÞÉÓÅÌ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, b = 7, c = 23, m = 13 ÉÌÉ b = 9, c = 39, m = 21, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÎÎÁÑ ÓÅÒÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ | ÎÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ. íÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÌÏÖÉÔØ 2m− − c = 1 É 2m + c = 3b^2, ÔÏÇÄÁ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÄÒÕÇÁÑ ÓÅÒÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ: b = 2n + 1; c = 6n^2 + 6n + 1; m = 3n^2 + 3n + 1, ÇÄÅ n | ÌÀÂÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

œÅÒÎÏ ÎÁÊÄÅÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÅÒÉÉ ÒÅÛÅÎÉÊ, ŒÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ É ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œÅÒÎÏ ÎÁÊÄÅÎÁ ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, ÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ | 8 { 9 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, É ÐÏÄÏÂÒÁÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÅÇÏ ÞÁÓÔÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 5 ÂÁÌÌÏŒ. œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÙ ÔÏÌØËÏ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ | 3 ÂÁÌÌÁ.

10. äÅŒÑÔÉËÌÁÓÓÎÉË œÁÓÑ ÚÁÐÉÓÁÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ: (−8) 2 3 =^3 √ (−8)^2 =^3 √ 64 = 4.

| œÁÓÑ, ÔÙ ÎÅ ÐÒÁŒ, | ÓËÁÚÁÌÁ ÕÞÉÔÅÌØÎÉÃÁ, | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅÌØÚÑ ŒÏÚŒÏÄÉÔØ Œ ÄÒÏÂÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

| ðÏÞÅÍÕ ÖÅ ÎÅÌØÚÑ? | ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌÓÑ œÁÓÑ. | œÏÔ (−4)^12 ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌÁ, Á Ó ÞÉÓÌÏÍ (−8)^23 ËÁËÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ?

| îÅÌØÚÑ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, | ÔŒÅÒÄÏ ÓËÁÚÁÌÁ ÕÞÉÔÅÌØÎÉÃÁ É ÅÈÉÄÎÏ ÄÏÂÁŒÉÌÁ, | Á ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÎÅ Ó ÞÉÓÌÏÍ (−8)^23 , Á Ó ÕÞÅÎÉËÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÁŒÉÌ ÎÅ ÕÞÁÔ!

á ËÁË ÂÙ œÙ ÏÂSSÑÓÎÉÌÉ ÓŒÏÉÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ, ÐÏÞÅÍÕ ÎÉËÁËÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ É ÄÒÏÂÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ Œ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ, Á ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÓÍÙÓÌÁ?

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. óÌÅÄÕÑ œÁÓÉÎÏÊ ÌÏÇÉËÅ, (−8)^13 =^3 √ −8 = −2. œÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, (−8)^26 =^6 √ (−8)^2 = =^6 √ 64 = 2 (Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÄÒÏÂÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ a^mn =^n √ a^m ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÁÒÉÆÍÅ- ÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ!). ðÒÉ ÜÔÏÍ 13 É 26 | ÜÔÏ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÚÁÐÉÓÉ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÞÉÓÌÁ (ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÄÒÏÂÉ!), ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÒÁÚÕÍÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ.

îÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÏÄÏÌÅÔØ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÞÅÔÎÙÈ ÐÏËÁ- ÚÁÔÅÌÅÊ ËÏÒÎÑ ŒÍÅÓÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÂÒÁÔØ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÒÅÎØ (ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ). îÏ ÅÓÌÉ ĂÕÒÁŒÎÑÔØ Œ ÐÒÁŒÁÈ Ą ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ É ÞÉÓÌÏ, ÅÍÕ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏ- ÌÏÖÎÏÅ, ÔÏ ŒÏÚÎÉËÎÅÔ ÍÎÏÇÏ ÐÒÏÂÌÅÍ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÏÚÎÉËÎÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÁ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ É ÄÌÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏ.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÇÏ ÒÏÄÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, (−1)^34 = =^4 √ (−1)^3 =^4 √ −1, ÞÔÏ ÄÁÖÅ Ó œÁÓÉÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌÁ. îÏ, Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, (−1)^34 = = (−1)^68 =^8 √ (−1)^6 =^8 √ 1 = 1.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÑ ÉÓÞÅÚÁÀÔ, ÅÓÌÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÅÓÔØ n ËÏÒÎÅÊ n-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ. îÏ Œ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÌÅÚÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÕÞÉÔÅÌÀ, ÎÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂSSÑÓÎÉÔØ ÕÞÅÎÉËÕ, ÉÚÕÞÁÀÝÅÍÕ ÔÏÌØËÏ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔÅÌØÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍ- ÍÕ. ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

œÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÄÒÏÂÉ ÉÌÉ ÎÁ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÓÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÓÔÅÐÅÎÉ: (a^m)^n = a^{mn} = (a^n)^m | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÕËÁÚÙŒÁÌÏÓØ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ | 2 ÂÁÌÌÁ.

óÓÙÌËÁ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ĂÐÏÔÅÒÑÅÔĄ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ | 0 ÂÁÌ- ÌÏŒ.

ïÔÄÅÌØÎÏ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ËÏÎËÕÒÓÁ ÐÕÔÁÀÔ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÕÀ É ÓÔÅÐÅÎÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ.

œÁÒÉÁÎÔ ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÌÉ:

á.ä. âÌÉÎËÏŒ, å.â. çÌÁÄËÏŒÁ, å.ó. çÏÒÓËÁÑ, œ.í. çÕÒÏŒÉÃ, á.œ. éŒÁÎÉÝÕË, á.ç. íÑËÉÛÅŒ, ä.œ. ðÒÏ- ËÏÐÅÎËÏ, é.œ. òÁÓËÉÎÁ, ì.ó. ôÉÍÁËÏŒÁ, á.œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ, ä.ü. ûÎÏÌØ.