òÅÛÅÎÉÑ.

I. ëÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

1. (á.ë. ëÏŒÁÌØÄÖÉ) œÒÁÞ ÓÏÏÂÝÉÌ úÍÅÀ çÏÒÙÎÙÞÕ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ úÍÅÊ ÂÕÄÅÔ ŒÙËÕÒÉŒÁÔØ ÐÏ 6 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÔÏ ÐÏÍÒÅÔ ÞÅÒÅÚ 10 ÌÅÔ, Á ÅÓÌÉ ÐÏ 17 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÔÏ ÞÅÒÅÚ 5 ÌÅÔ. óËÏÌØËÏ ÐÒÏÖÉŒÅÔ úÍÅÊ, ÅÓÌÉ ÂÒÏÓÉÔ ËÕÒÉÔØ? (õÓÌÏŒÉÍÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÇÏÄÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÄÌÉÎÙ, Á ËÁÖÄÁÑ ÓÉÇÁÒÅÔÁ ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÖÉÚÎØ ÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ.)

ïÔŒÅÔ: 22 ÇÏÄÁ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ n | ÉÓËÏÍÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ É ÐÕÓÔØ Œ ÇÏÄÕ Ò ÄÎÅÊ. åÓÌÉ úÍÅÊ ÂÕÄÅÔ ŒÙËÕÒÉŒÁÔØ ÐÏ 6 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÔÏ ÅÇÏ ÖÉÚÎØ ÓÏËÒÁÔÉÔÓÑ ÎÁ (n−10) ÌÅÔ, É ÚÁ 10 ÌÅÔ ÏÎ ŒÙËÕÒÉÔ 6·Ò·10 ÓÉÇÁÒÅÔ. úÎÁÞÉÔ, ÏÄÎÁ ÓÉÇÁÒÅÔÁ ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÖÉÚÎØ ÎÁ n − 106 · p · 10 ÌÅÔ. åÓÌÉ ÖÅ úÍÅÊ ÂÕÄÅÔ ŒÙËÕÒÉŒÁÔØ ÐÏ 17 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÔÏ ÅÇÏ ÖÉÚÎØ ÓÏËÒÁÔÉÔÓÑ ÎÁ (n − 5) ÌÅÔ, É ÚÁ 5 ÌÅÔ ÏÎ ŒÙËÕÒÉÔ 17 · Ò · 5 ÓÉÇÁÒÅÔ. úÎÁÞÉÔ, ÏÄÎÁ ÓÉÇÁÒÅÔÁ ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÖÉÚÎØ ÎÁ n − 517 · p · 5 ÌÅÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÁÑ ÓÉÇÁÒÅÔÁ ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÖÉÚÎØ

ÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÔÏ n − 106 · p · 10 = n − 517 · p · 5. òÅÛÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ: n = 22.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ N | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÎÅÊ Œ ÇÏÄÕ. ôÏÇÄÁ, ŒÙËÕÒÉŒÁÑ ÐÏ 6 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÚÁ 10 ÌÅÔ ÖÉÚÎÉ úÍÅÊ ŒÙËÕÒÉÔ 60N ÓÉÇÁÒÅÔ. åÓÌÉ ÖÅ ÏÎ ÂÕÄÅÔ ËÕÒÉÔØ ÐÏ 17 ÓÉÇÁÒÅÔ Œ ÄÅÎØ, ÔÏ ÚÁ 5 ÌÅÔ ÖÉÚÎÉ ŒÙËÕÒÉÔ 85N ÓÉÇÁÒÅÔ. òÁÚÎÉÃÁ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ | 25N ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÏÔÅÒÅ úÍÅÅÍ ÐÑÔÉ ÌÅÔ ÖÉÚÎÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ŒÙËÕÒÉŒ 5N ÓÉÇÁÒÅÔ ÏÎ ÐÏÔÅÒÑÅÔ ÇÏÄ ÖÉÚÎÉ, Á ŒÙËÕÒÉŒ 60N ÓÉÇÁÒÅÔ | 12 ÌÅÔ ÖÉÚÎÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ úÍÅÊ ÂÒÏÓÉÔ ËÕÒÉÔØ, ÔÏ ÏÎ ÐÒÏÖÉŒÅÔ 10 + 12 = 22 ÇÏÄÁ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

2. (æÏÌØËÌÏÒ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ: 1log_2 100! + 1log_3 100! + : : : + 1log_{100} 100!. ïÔŒÅÔ: 1.

òÅÛÅÎÉÅ. ôÁË ËÁË log_a b = 1log_b a (a > 0, a ≠ 1, b > 0, b ≠ 1), ÔÏ 1log_2 100! + 1log_3 100! +: : :+ 1log_{100} 100! = = log_{100!} 2 + log_{100!} 3 + : : : + log_{100!} 100 = log_{100!}(2 · 3 · : : : · 100) = log_{100!} 100! = 1.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ.

3. (óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔÉÇÒÁÎÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÅÂÅÒ Œ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÞÅÔÎÏ?

ïÔŒÅÔ: ÄÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

òÅÛÅÎÉÅ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ. ðÏ- ÐÒÏÂÕÅÍ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÅ ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ.

ïÄÉÎ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÁÍÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÛÅÓÔÉÇÒÁÎ- ÎÉË Ó ÞÅÔÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÒÅÂÅÒ Œ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ | ËÕÂ. åÓÌÉ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÏÄÉÎ ËÕÂ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Á), ÔÏ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÔÅÌÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ? ðÒÏÂÌÅÍÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÁÔ ABCD Ó ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÍ ÉÚ ÎÅÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ É ÎÅÑÓÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÁËÕÀ ÆÉÇÕÒÕ Ó ĂÄÙÒËÏÊĄ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ?

òÉÓ. 3Á òÉÓ. 3Â òÉÓ. 3Œ

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÓÌÅÇËÁ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ: ÐÅÒÅÄŒÉÎÕŒ ĂŒÅÒÈÎÉÊĄ ËÕÂ Œ ÕÇÏÌ, ÎÏ ÔÏÇÄÁ ÕÍÅÎØ- ÛÉÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÇÒÁÎÅÊ. þÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÐÒÏÂÌÅÍÕ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁË: ÚÁÍÅÎÉÍ ĂŒÅÒÈÎÉÊĄ ËÕÂ ÎÁ ÕÓÅÞÅÎÎÕÀ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÕÀ ÐÉÒÁÍÉÄÕ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Â). îÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÄÒÕÇÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ:

ŒÅÒÛÉÎÁ ò ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÒÅÂÒÅ ÄÒÕÇÏÊ ÇÒÁÎÉ (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ É ŒÅÒÛÉÎÁ Q). íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÔÅÌÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ?

íÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ ÉÎÁÞÅ. óÏÈÒÁÎÉÍ ĂŒÅÒÈÎÉÊĄ ËÕÂ, Á ÏÔ ĂÎÉÖÎÅÇÏĄ ËÕÂÁ ĂÏÔÐÉÌÉÍĄ ÄŒÁ ÒÅÂÒÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Œ).

íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÏÄÎÉÍ ËÕÂÏÍ, ÓÄÅÌÁŒ Œ ÎÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ĂŒÙÒÅÚÙĄ. ðÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 3Ç.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ÔÅÌÁ ÅÓÌÉ É ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÍÉ, ÔÏ ÎÅŒÙÐÕËÌÙÍÉ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Ä). ïÎ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ŒÚÑÔØ ÄÅÓÑÔÉÇÒÁÎÎÉË Ó ÞÅÔÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÒÅÂÅÒ Œ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ | ÐÒÁŒÉÌØÎÕÀ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÕÀ ÐÒÉÚÍÕ, Á ÚÁÔÅÍ Œ ŒÅÒÎÅÊ ÇÒÁÎÉ ABCDEF GH ĂÐÏÄÎÑÔØĄ ÎÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÅÒÛÉÎÙ D É G, Á ÚÁÔÅÍ ŒÅÒÛÉÎÙ ó É î. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ŒÍÅÓÔÏ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ | ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÄŒÅ ÇÒÁÎÉ: ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË DEF G É ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË áœóDGH (É ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ ÞÅÔÎÏÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÒÅÂÅÒ Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÑÈ).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ËÏÎËÕÒÓÁ ŒÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÅÌ ÓÏ ĂÓËŒÏÚÎÙÍÉ ÄÙÒËÁÍÉĄ, ÓÍ. ÒÉÓ. 3Å. íÏÖÎÏ ÌÉ ÉÈ ÓÞÉÔÁÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÍÉ?

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉÍÅÒÙ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ 3 Œ, Ç É Ä ÂÅÚÕÓÌÏŒÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ, Á Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÂÕÄÅÍ ÒÁÚÂÉÒÁÔØÓÑ, ÏÂÒÁÔÉŒÛÉÓØ Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ É ÍÎÏÇÏ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ.

òÉÓ. 3Ç òÉÓ. 3Ä òÉÓ. 3Å

1. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑ, ÔÏÍ 3, ÓÔ. 708: ĂíÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË | ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÌÏÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ: 1) ËÁÖÄÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÅÓÔØ ÏÄÎÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÏ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÒÕÇÏÇÏ (ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÇÏ), ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ÓÍÅÖÎÙÍ Ó ÐÅÒŒÙÍ (ÐÏ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ); 2) ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÍÏÖÎÏ ÄÏÊÔÉ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ, ÐÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÓÍÅÖÎÏÍÕ Ó ÎÉÍ, Á ÏÔ ÜÔÏÇÏ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, Ë ÓÍÅÖÎÏÍÕ Ó ÎÉÍ, É Ô. Ä.Ą

ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÉÍÅÒ 3Â ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ 1). ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÐÒÉÍÅÒ 3Á ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

2. áÌÅËÓÁÎÄÒÏŒ á.ä., œÅÒÎÅÒ á.ì., òÙÖÉË œ.é., çÅÏÍÅÔÒÉÑ 10/11, í.: ĂðÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅĄ, 1994, ÓÔÒ. 201. ĂíÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÔÅÌÏ, ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒĄ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÐÏÑÓÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ: ĂíÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, ÇÒÁÎÉÃÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏŒĄ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÅÈ ÖÅ ÓÔÒÁÎÉÃÁÈ ÎÁ ÒÉÓ. 241 ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÓÏ ÓËŒÏÚÎÙÍÉ ÄÙÒËÁÍÉ É ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÁÓÔØ ŒÅÒÛÉÎ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ ÄÒÕÇÏÊ. úÄÅÓØ ÖÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ, Á ÎÁ ÒÉÓ. 243 ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Œ ŒÉÄÅ ËÕÂÁ, ÓÔÏÑÝÅÇÏ ÎÁ ËÕÂÅ.

äÁÌÅÅ (Œ ÐÕÎËÔÅ 23.6) ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. ĂíÎÏÇÏÇÒÁÎ- ÎÉË | ÜÔÏ ÆÉÇÕÒÁ, ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ: 1) ËÁÖÄÙÅ ÄŒÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ÌÉÂÏ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ŒÅÒÛÉ- ÎÕ, ÌÉÂÏ ÔÏÌØËÏ ÏÂÝÅÅ ÒÅÂÒÏ, ÌÉÂÏ ÃÅÌÕÀ ÏÂÝÕÀ ÇÒÁÎØ; 2) ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ ÐÏ ÃÅÐÏÞËÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏŒ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÐÒÉÌÅÇÁÅÔ Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÐÏ ÃÅÌÏÊ ÇÒÁÎÉĄ.

üÔÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ŒÓÅ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ!

3. ëÁÌÉÎÉÎ á.à., ôÅÒčÛÉÎ ä.á., óÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÑ 10, í.: æÉÚÍÁÔËÎÉÇÁ, 2007 (çÌÁŒÁ 6, §6.2. íÎÏÇÏ- ÇÒÁÎÎÉËÉ É ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ). ĂíÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÌÏ, ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉ-

ÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒĄ. ðÅÒÅÄ ÜÔÉÍ ÄÁÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÌÁ ËÁË Ă. . . ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ É ÅÅ ÇÒÁÎÉÃÙ; ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ | ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙ- ÔÏÅ ÓŒÑÚÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅËĄ. ôÁÍ ÖÅ, ÎÁ ÓÔÒ. 166 ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.

üÔÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ ÂÅÚÕÓÌÏŒÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ŒÓÅ ÔÅÌÁ Ó ĂÄÙÒËÁÍÉĄ.

4. áÔÁÎÁÓÑÎ ì.ó. É ÄÒ, çÅÏÍÅÔÒÉÑ 10 {11, í.: ĂðÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅĄ, 1992, ÓÔÒ. 60 (çÌÁŒÁ III, §1). ĂðÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÕÀ ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ É ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÝÕÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÔÅÌÏ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÉÌÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ. ôÅÌÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ, ÞÁ- ÓÔÏ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍĄ.

5. ðÏÇÏÒÅÌÏŒ á.œ., çÅÏÍÅÔÒÉÑ 7{11, ĂðÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅĄ, 1995 (§19. íÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ, ÐÕÎËÔ 168.) ĂíÎÏ- ÇÏÇÒÁÎÎÉË | ÜÔÏ ÔÁËÏÅ ÔÅÌÏ, ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÌÏÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ- ÎÉËÏŒĄ.

ðÏÓËÏÌØËÕ Œ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÈ 3 { 5 ÎÅ ÕÔÏÞÎÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÐÏÄ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ (Á Œ ÕÞÅÂÎÉËÅ é.æ. ûÁÒÙÇÉÎÁ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÄÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ), ÔÏ ÏÎÉ ŒÒÑÄ ÌÉ ÐÏÍÏÇÕÔ ÎÁÍ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÔÉÐÁ 3Á É 3Â.

ïÂÓÕÄÉŒ ŒÓÅ ÜÔÏ, ÖÀÒÉ ÐÒÉÎÑÌÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÓÞÉÔÙŒÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ ŒÓÅ ÐÒÉÍÅÒÙ, ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ.

4. (æÏÌØËÌÏÒ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a^2 + 2bc b^2 + c^2

+ b^2 + 2ac a^2 + c^2

+ c^2 + 2ab a^2 + b^2

> 3, ÇÄÅ Á, b É Ó | ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÄŒÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÌÅŒÏÊ É ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍÏÇÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ.

ðÏÌÕÞÉÍ: ( a^2 + 2bc b^2 + c^2 − 1 ) + ( b^2 + 2ac a^2 + c^2 − 1 ) + ( c^2 + 2ab a^2 + b^2 − 1 ) . äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓËÏÂËÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ:

a^2 + 2bc b^2 + c^2

− 1 = a^2 + 2bc − b^2 − c^2 b^2 + c^2 = a^2 − (b − c)^2 b^2 + c^2 = (a − b + c) (a + b − c) b^2 + c^2

> 0;

ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ É Œ ÔÒÅÔØÅÊ ÓËÏÂËÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÉÎÁÞÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ: a > |b−c|, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Á^2 > (b − c)^2 ⇔ Á^2 + 2bc > b^2 + c^2, ÚÎÁÞÉÔ, a^2 + 2bc b^2 + c^2

> 1.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a^2 + b^2 = c^2 + 2ab cos C < c^2 + 2ab, ÏÔËÕÄÁ c^2 + 2ab a^2 + b^2

> 1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a^2 + 2bc b^2 + c^2

> 1 É b^2 + 2ac a^2 + c^2

> 1. óËÌÁÄÙŒÁÑ ÔÒÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ

ŒÅÒÎÙÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÓËÏÍÏÅ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ œÏÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a > b − c, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ, ÞÔÏ b � c | 8 ÂÁÌÌÏŒ

5. (æÏÌØËÌÏÒ) œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ áœó ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ (ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ŒÙÓÏÔ) î ÄÅÌÉÔ ŒÙÓÏÔÕ óó_1 Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 3 : 1, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ áíœ, ÇÄÅ í | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÜÔÏÊ ŒÙÓÏÔÙ.

ïÔŒÅÔ: 90^∘.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÉŒÅÄÅÍ ÔÒÉ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÁ ÒÅÛÅÎÉÑ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ HM = HC_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 5Á). ðÕÓÔØ D | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ œó_1, ÔÏÇÄÁ DM | ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ œóó_1, ÚÎÁÞÉÔ, DM ‖ BC, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÔÒÅÚÏË DM ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ŒÙÓÏÔÅ áá_1 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áœó.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏÞËÁ î ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áíD, ÚÎÁÞÉÔ, ÐÒÑÍÁÑ DH ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÙÓÏÔÕ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÏ ÏÔÒÅÚÏË DH ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ œíó_1, ÚÎÁÞÉÔ, Dî ‖ Bí, ÐÏÜÔÏÍÕ, ÏÔÒÅÚËÉ áí É œí ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.

òÉÓ. 5Á òÉÓ. 5Â òÉÓ. 5Œ

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ å ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒÕ î ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ áœ (ÓÍ. ÒÉÓ. 5Â). ôÏÇÄÁ åC_1 = HC_1 = x, MC_1 = MC = 2x, AC_1 = y, BC_1 = z.

éÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AC_1M É œó_1í ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ AM^2 = y^2 + 4x^2, BM^2 = z^2 + 4x^2. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÈÏÒÄ áœ É óå ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ AC_1 × × BC_1 = óC_1 · åC_1, ÔÏ ÅÓÔØ yz = 4x^2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, AM^2 + BM^2 = y^2 + z^2 + 8x^2 = (y + z)^2 = AB^2, ÚÎÁÞÉÔ, ∠áíœ = 90^∘.

ôÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÏŒÅÄÅÍ ŒÙÓÏÔÙ áá_1 É BB_1 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áœó, ÔÏÇÄÁ ÏËÏÌÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ AB_1A_1B ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ðÕÓÔØ ÏÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ŒÙÓÏÔÕ óó_1 Œ ÔÏÞËÅ N. ôÁË ËÁË áœ | ÄÉÁÍÅÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ∠áNB = 90^∘. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ N ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ í | ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ŒÙÓÏÔÙ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ N_1 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ N ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ áœ. ôÁË ËÁË ÐÒÑ- ÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ áó_1î É óá_1î ÐÏÄÏÂÎÙ, ÔÏ AHCH = C^1HA_1H . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, CH · C_1H = = AH · A_1H = NH · N_1H (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÈÏÒÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ).

ðÕÓÔØ C_1H = x; NH = y, ÔÏÇÄÁ, ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, CH = 3x; N_1H = 2x + y.

ðÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ 3x^2 = y(2x + y) ⇔ y^2 + 2xy − 3x^2 = 0. òÅÛÁÑ ÅÇÏ ËÁË ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ y, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ y = x ÉÌÉ y = −3x. œÔÏÒÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÚÎÁÞÉÔ, NH = C_1H, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÖÅ ŒÁÒÉÁÃÉÑ ÜÔÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÒÅÛÅÎÉÑ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÍÅÓÔÏ ÐÏÄÏÂÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÔÒÅÚËÁÈ ÓÅËÕÝÉÈ.

íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÅËÔÏÒÎÙÊ ÉÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ ÍÅÔÏÄ. ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ éÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÏ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÐÒÑÍÏÅ | 7 ÂÁÌÌÏŒ õËÁÚÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÄŒÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ŒÙÓÏÔÙ | 1 ÂÁÌÌ ðÒÉŒÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ÏÔŒÅÔ | 0 ÂÁÌÌÏŒ.

II. íÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÂÌÏË

ëÁÖÄÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÏÃÅÎÉŒÁÌÏÓØ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ.

6. (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ ä.ü. ûÎÏÌØ) õÞÅÎÉË ÐÒÉÛÅÌ Ë ÕÞÉÔÅÌÀ É ÓÏÏÂÝÉÌ, ÞÔÏ ÎÁÛÅÌ ÏÛÉÂËÕ Œ ÐÏÓÏÂÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ïÎ ÐÏËÁÚÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÔÅËÓÔ.

úÁÄÁÞÁ. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ x^4 − 3x^2 − 4.

òÅÛÅÎÉÅ. óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ: x^2 = y É ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ y^2 − 3y − 4, ÒÅÛÉŒ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ y^2 − 3y − 4 = 0. åÇÏ ËÏÒÎÉ: y_1 = −1; y_2 = 4. úÎÁÞÉÔ, y^2 − 3y − 4 = (y + 1)(y − 4). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, x^4 − 3x^2 − 4 = (x^2 + 1)(x^2 − 4) = (x^2 + 1)(x − 2)(x + 2).

ïÛÉÂËÁ, ÐÏ ÍÎÅÎÉÀ ÕÞÅÎÉËÁ, ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ: ÔÁË ËÁË x^2 = y, ÔÏ y � 0. úÎÁÞÉÔ, ËÏÒÅÎØ y_1 = −1 | ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ, É ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ.

þÔÏ œÙ ÂÙ ÏÔŒÅÔÉÌÉ ÎÁ ÜÔÏ ÕÞÅÎÉËÕ?

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÍÏÖÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÕÂÅÄÉÔØ ÕÞÅÎÉËÁ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ. äÌÑ ÜÔÏ- ÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÅÍÕ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ Œ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ, ÌÉÂÏ ÐÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÒÁÚ- ÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÇÒÕÐÐÉÒÏŒËÉ.

œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÏÂSSÑÓÎÉÔØ, ÞÔÏ É Œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅÔ ÏÛÉÂËÉ, ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁË: ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ y^2 − 3y − 4 = (y + 1)(y − 4) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏÍ, ÔÏ ÏÎÏ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Õ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, É ÄÌÑ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÐÏÄÓÔÁŒÌÑÑ Œ ÜÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x^2 ŒÍÅÓÔÏ Õ, ÍÙ ÔÁËÖÅ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ.

á ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÇÏŒÏÒÉÔ, Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÏÌØËÏ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ x^2 + 1 ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅ ÒÁÚÌÏÖÉÔÓÑ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÏ ÐÏÌÎÏÅ É ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÅ, ÄÏÓÔÕÐÎÏÅ ÛËÏÌØÎÉËÕ | 10 ÂÁÌÌÏŒ ðÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÞÅÔËÏÅ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÅ ÉÌÉ ÔÒÕÄÎÏÅ ÄÌÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏÍ | 8 ÂÁÌÌÏŒ ïÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ ÞÅÔËÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÒÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ | 0 ÂÁÌÌÏŒ

òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÁ ÎÁÛ ŒÚÇÌÑÄ ÎÅ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÎÁ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ŒÏ- ÐÒÏÓ. õÞÅÎÉËÕ, ÎÅ ÐÏÎÑŒÛÅÍÕ ÐÒÏÓÔÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏ ÏÂSSÑÓÎÑÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ŒÅÝÉ.

7. (ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÁ é.œ. òÁÓËÉÎÁ) œ ÄŒÕÈ ŒÁÒÉÁÎÔÁÈ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÅ ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÙ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ:

œÁÒÉÁÎÔ 1. œ ÓÅÍØÅ ÄŒÏÅ ÄÅÔÅÊ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÍÁÌØÞÉË. ó ËÁËÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÏÂÁ ÒÅÂÅÎËÁ | ÍÁÌØÞÉËÉ?

œÁÒÉÁÎÔ 2. œ ÓÅÍØÅ ÄŒÏÅ ÄÅÔÅÊ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÁÌØÞÉË. ó ËÁËÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÏÂÁ ÒÅÂÅÎËÁ | ÍÁÌØÞÉËÉ?

œÁÓÑ, ÒÅÛÁŒÛÉÊ ÚÁÄÁÞÕ ŒÁÒÉÁÎÔÁ 1, ÎÁÐÉÓÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ĂðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÅÔÅÊ ÍÁÌØÞÉË. œÔÏÒÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÍÁÌØÞÉËÏÍ, ÔÁË É ÄÅŒÏÞËÏÊ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÁ ÒÅÂÅÎËÁ ÍÁÌØÞÉËÉ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 12.Ą

ðÅÔÑ, ÒÅÛÁŒÛÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ 2, ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÐÉÓÁÌ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ.

ëÁË ÂÙ œÙ ÏÃÅÎÉÌÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ)? óÞÉÔÁÅÔÅ ÌÉ œÙ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÒÁŒÎÏÃÅÎÎÙÍÉ?

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ðÕÓÔØ Œ ÓÅÍØÅ ÄŒÏÅ ÄÅÔÅÊ, ÐÒÏ ÐÏÌ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÓËÁÚÁÎÏ. üÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÚ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÊ: íí, íä, äí, ää. òÅÛÁÑ ÚÁÄÁÞÕ ŒÔÏÒÏ- ÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ, ÍÏÖÎÏ ÓÒÁÚÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÒÁŒÎÏŒÅÒÏÑÔÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÑ: íí É íä. éÌÉ, ËÁË ÏËÁÚÁÌÏÓØ Œ ðÅÔÉÎÏÍ ÓÐÉÓÁÎÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ, í É ä. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÚÎÁÔØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ŒÅÒÎÙÍ. ðÒÉÄÉÒÁÔØÓÑ Ë ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÌÉ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ŒÍÅÓÔÏ ÓÌÏŒ ĂÓÔÁÒ- ÛÉÊĄ É ĂÍÌÁÄÛÉÊĄ ÚÁÐÉÓÁÎÏ ĂÏÄÉÎĄ É ĂŒÔÏÒÏÊĄ ŒÒÑÄ ÌÉ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ.

á ŒÏÔ ÓŒÏÀ ÚÁÄÁÞÕ œÁÓÑ ÒÅÛÉÌ ÎÅŒÅÒÎÏ É ÐÏÌÕÞÉÌ ÎÅŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ. œ ÐÅÒŒÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ÒÏÌÉ ÄÅÔÅÊ ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÊ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ (íí, íä, äí, ää) ÚÄÅÓØ ÍÏÇÕÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØÓÑ Ó ÒÁŒÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÏÂÙÔÉÊ: íí, íä, äí. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÒÅÂÅÎËÁ ÍÁÌØÞÉËÉ, ÒÁŒÎÁ 13.

úÁÄÁÞÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÐÒÏÝÅ. äÌÑ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÊ (íí, íä, äí, ää ÉÌÉ í, ä). åÅ ÏÔŒÅÔ ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ÑÓÅÎ. úÁÄÁÞÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÔÒÅÂÕÅÔ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÏÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ | 10 ÂÁÌÌÏŒ œÅÒÎÏ ÏÃÅÎÅÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Œ ÏÂÏÉÈ ŒÁÒÉÁÎÔÁÈ | 8 ÂÁÌÌÏŒ œÅÒÎÏ ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ, ÞÔÏ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÎÅÒÁŒÎÏÃÅÎÎÙ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ œÅÒÎÏ ÏÃÅÎÅÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÚÁÄÁÞ | ÏÔ 2 ÄÏ 4 ÂÁÌÌÏŒ

œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ĂÚÁÄÁÞÁÈĄ É ĂÔÅÏÒÅÍÅĄ (ÚÁÄÁÎÉÑ Ć8 { Ć10) ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÛÉÂ- ËÉ (ËÁË Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ, ÔÁË É Œ ĂÒÅÛÅÎÉÑÈĄ ÉÌÉ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈĄ). åÓÌÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ĂÚÁÄÁÞÉĄ (ĂÔÅ- ÏÒÅÍÙĄ), ÔÏ ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÔÁË, É ÎÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÏÛÉÂËÉ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ (ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ). åÓÌÉ

ÎÅŒÅÒÎÏ ÔÏÌØËÏ ĂÒÅÛÅÎÉÅĄ (ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ), ÔÏ ÕËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ÏÛÉÂËÉ É ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ).

8. (ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ œ.í. çÕÒÏŒÉÃ) ĂúÁÄÁÞÁĄ. äŒÁ ÐÒÉÑÔÅÌÑ ÐÒÉÛÌÉ ÎÁ ÂÁÚÁÒ. œÅÓÅÌÙÊ ÍÏÌÏÄÅÃ ÐÒÏ- ÄÁŒÁÌ 20 ËÏÔÏŒ ÐÏ ÃÅÎÅ ÏÔ 12 ÄÏ 15 ÒÕÂÌÅÊ É 20 ÍÅÛËÏŒ ÐÏ ÃÅÎÅ ÏÔ 30 ËÏÐÅÅË ÄÏ 1 ÒÕÂÌÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÄÒÕÚÅÊ ÍÏÖÅÔ ËÕÐÉÔØ ÐÏ ËÏÔÕ Œ ÍÅÛËÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÚÁÐÌÁÔÉÌÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÕÍÍÕ ÄÅÎÅÇ.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ËÏÔÁ Œ ÍÅÛËÅ | 12 ÒÕÂÌÅÊ 30 ËÏÐÅÅË, Á ÎÁÉ- ÂÏÌØÛÁÑ | 16 ÒÕÂÌÅÊ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÔÏÉÍÏÓÔÅÊ ËÏÔÁ Œ ÍÅÛËÅ ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [1230; 1600], ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 371. œÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÒ ŒÉÄÁ ĂËÏÔ | ÍÅÛÏËĄ ÒÁŒÎÏ 20 · 20 = 400. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ äÉÒÉÈÌÅ, ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÐÁÒÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. œ ÚÁÄÁÞÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅŒÅÒÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÃÅÎÙ ŒÓÅÈ ËÏÔÏŒ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ, Á ÃÅÎÙ ÍÅÛËÏŒ | ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÏ ÐÏËÕÐËÁ ÎÅÏÓÕÝÅÓÔŒÉÍÁ. ïÛÉÂËÁ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÁÒÙ ĂËÏÔ | ÍÅÛÏËĄ Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÓÔÏÉÍÏÓÔØÀ ÍÏÇÕÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ËÏÔÁ (ÉÌÉ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÍÅÛÏË) É ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÕÐÌÅÎÙ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅŒÅÒÎÏ É ÎÁÊÄÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ | 10 ÂÁÌÌÏŒ ðÏËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ(Ó ÐÒÉÍÅÒÏÍ), ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅŒÅÒÎÏ | 5 ÂÁÌÌÏŒ õËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Œ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ äÉÒÉÈÌÅ ÐÁÒÙ ÎÅÌØÚÑ ËÕÐÉÔØ, Ô.Ë. ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ ÐÏ ËÏÔÕ ÉÌÉ ÐÏ ÍÅÛËÕ | 5 ÂÁÌÌÏŒ

9. (ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ á.ä. âÌÉÎËÏŒ) ĂúÁÄÁÞÁĄ. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ áœó ÍÅ-

òÉÓ. 9Á

ÄÉÁÎÁ áí ÒÁŒÎÁ ŒÙÓÏÔÅ BH. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÁŒÎÙ ÕÇÌÙ íáœ É îœó. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË áœó | ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.

ĂòÅÛÅÎÉÅĄ. ðÕÓÔØ ∠íáœ = ∠îœó = ¸ (ÓÍ. ÒÉÓ. 9Á). îÁ ÌÕÞÅ áí ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÕ D ÔÁË, ÞÔÏ Dí = áí, ÔÏÇÄÁ ABDC | ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ É ∠ADC = ∠DAB = ¸. îÁ ÌÕÞÅ BH ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÕ å ÔÁË, ÞÔÏ åî = œî, ÔÏÇÄÁ EC = BC É ∠Cåœ = ∠CBE = ¸.

ôÁË ËÁË HC ‖ BD, ÔÏ åó = óD (ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ æÁÌÅÓÁ). ôÏÇÄÁ △ADC = = △BEC (AD = BE, DC = EC, ∠ADC = ∠BEC). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, áó = = œó É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ACD | ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ: AC = CD = AB. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË áœó | ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ïÔÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ËÏÎËÕÒÓÁ ÐÏÓÞÉÔÁÌÉ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÕÇÌÁÍÉ 30^∘ É 60^∘, ÔÏ ÅÓÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ H ÍÏÖÅÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ A ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁ ŒÚÇÌÑÄ ÖÀÒÉ, ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÇÌÁÓÎÁÑ ÄÏÇÏŒÏÒÅÎÎÏÓÔØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÂÕËŒÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÇÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏ- ŒÑÔÓÑ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÙÍÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÅÓÔÉ ÒÅÞØ Ï ÐÒÑÍÏÊ AB, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ A É B ÍÏÇÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ. åÓÌÉ ÂÙ ŒÙÓÏÔÁ É ÍÅÄÉÁÎÁ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÐÏÉÍÅÎÏŒÁÎÙ, ÔÏ Ó ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÏÇÌÁÓÉÔØÓÑ.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅŒÅÒÎÏ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (ÓÍ. ÒÉÓ. 9Â). ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ AM = BH ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÐÕÓÔÉÍ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ MK ÉÚ ÔÏÞËÉ M ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ AC. ðÏÓËÏÌØËÕ ∠MAK = = 30^∘, ÔÏ MK = 12AM. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, MK | ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ CBH, ÏÔËÕÄÁ

MK = 12BH. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, AM = BH.

òÉÓ. 9Â òÉÓ. 9Œ

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÔØ ÏÛÉÂËÁ É Œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ ĂÒÅÛÅÎÉÉĄ. ïÎÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÎčÍ ÎÅÑŒÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ E, C É D ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (ÉÎÁÞÅ ÎÅÌØÚÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ æÁÌÅÓÁ), Á ÜÔÏ ÎÉÏÔËÕÄÁ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ.

åÓÌÉ ÖÅ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÏÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË | ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ, ÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÔÁ- ÎÏŒÉÔÓÑ ŒÅÒÎÙÍ, É ÄÏËÁÚÁÔØ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ, ÞÔÏ îí | ÍÅÄÉÁÎÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BCH, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÁÑ Ë ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÅ, ÚÎÁÞÉÔ, îí = 12œó = BM. ôÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË œíî | ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, ÚÎÁÞÉÔ, ∠íîœ = ∠îœó. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ∠îœó = ∠íáœ (ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ), ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ∠íîœ = ∠íáœ (ÓÍ. ÒÉÓ. 9Œ).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÔÒÅÚÏË œí ŒÉÄÅÎ ÉÚ ÔÏÞÅË á É î ÐÏÄ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÉ A, B, M É H ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÁË ËÁË ÐÒÑÍÏÊ ÕÇÏÌ áîœ | ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ, ÔÏ áœ | ÄÉÁÍÅÔÒ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏÇÄÁ ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ áíœ | ÔÁËÖÅ ÐÒÑÍÏÊ.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÍÅÄÉÁÎÁ AM ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÅÇÏ ŒÙÓÏÔÏÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË ABC | ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ: AB = AC. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÁŒÎÙ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ áíó É œîó (áí = BH, ÕÇÏÌ ó | ÏÂÝÉÊ). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Aó = œC. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË áœó | ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

I ÓÌÕÞÁÊ: ÕÞÁÓÔÎÉË ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ŒÅÒÎÏ œÅÒÎÏ ÎÁÊÄÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ | 2 ÂÁÌÌÁ îÁÊÄÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ É ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ŒÅÒÎÏÅ (ÄÌÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ

II ÓÌÕÞÁÊ: ÕÞÁÓÔÎÉË ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ õËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÌÉ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÏ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ | 2 ÂÁÌÌÁ îÁÊÄÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ ðÒÉŒÅÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ | ÅÝÅ 6 ÂÁÌÌÏŒ

10. (ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ á.œ. éŒÁÎÉÝÕË É á.ç. íÑËÉÛÅŒ) ĂôÅÏÒÅÍÁĄ. åÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ R É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÎÉ ÎÁ ËÁËÏÍ ÉÚ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(f(x)) ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ R.

ĂäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏĄ. åÓÌÉ Õ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÎÅÔ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÏŒ, ÔÏ ÏÎÁ ÌÉÂÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÌÉÂÏ ÕÂÙŒÁÅÔ ÎÁ R. ôÁË ËÁË ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ËÁË ÄŒÕÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ, ÔÁË É ÄŒÕÈ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ, ÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ f(f(x)) ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ R.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÉÍÅÅÔ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÙ Œ ÔÏÞËÁÈ x_1, x_2, : : :, x_n. ôÏÇÄÁ, Œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÓÔÉ, ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ: ÎÁ (−∞; x_1], ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ ŒÉÄÁ [x_k; x_{k+1}] (ÇÄÅ k ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ 1 ÄÏ n − 1), É ÎÁ [x_n; +∞).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏ ĂÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏĄ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÔÏÞËÕ x_0 ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÁ ŒÉÄ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ Ó ÕÂÙŒÁÎÉÑ ÎÁ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÅ (ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ, ÎÁ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ, ÎÅÔ). ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, x_0 | ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ (Œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÔÏÞËÁ ÍÉÎÉÍÕÍÁ), ÎÏ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ x_1, x_2, : : :, x_n.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÞÉÓÌÏŒÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÇÒÁ- ÎÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÌÉÂÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÌÉÂÏ ÕÂÙŒÁÅÔ. îÏ ËÏÍÐÏÚÉ- ÃÉÑ ËÁË ÄŒÕÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ, ÔÁË É ÄŒÕÈ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ. ðÏÜÔÏÍÕ f(f(x)) | ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ĂôÅÏÒÅÍÁĄ ÎÅ ŒÅÒÎÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ŒÚÑÔØ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) = x^2, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f(f(x)) = x^4 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ (ÕÂÙŒÁÅÔ ÐÒÉ x ∈ (−∞; 0] É ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÐÒÉ x ∈ [0; +∞). äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ĂËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ËÁË ÄŒÕÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÔÁË É ÄŒÕÈ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑĄ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ R. äÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉÄÁ f(f(x)) ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ŒÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ f(x) ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ ÎÁ ÐÒÏ- ÍÅÖÕÔËÅ í, É ÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÔÏÍ ÖÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÅ í.

œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = x^2 ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏË (−∞; 0] ÎÅ Œ ÓÅÂÑ, Á ÎÁ ÐÒÏ- ÍÅÖÕÔÏË [0; +∞). äÒÕÇÉÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÐÒÏÓÔÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ, ÏÐÒÏŒÅÒÇÁÀÝÉÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ĂÔÅÏÒÅÍÙĄ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) = |x|.

üÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÏÛÉÂËÉ: ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÅ ÄÌÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁĄ Ë ËÕÓÏÞÎÏ-ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ, ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ ËÏÎÅÞÎÏ, ŒÅÄØ ÉÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏŒÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅ ÐÅÒÅËÒÙŒÁÀ- ÝÉÅÓÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ f(x), ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ, Œ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ, ÔÁËÖÅ ÎÅ ŒÅÒÎÏ.

îÁ ÜÔÏÔ ÓÞÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ĂËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊĄ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔÏÍ œÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎÏÍ. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f_1(x) = |x| ÐÒÉ |x| � 12 ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ ÎÁ ŒÓÀ ÞÉÓÌÏŒÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ T = 1. ðÏÌÏÖÉÍ ÄÁÌÅÅ: f_n(x) = 4^{1−n} · f_1(4^{n−1} · x), n ∈ N. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÑÄ +∞∑ n=1 f_n(x) ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) (ÇÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÐÏÞÔÉ ÓÐÌÏÛØ ÉÚ

ÉÚÌÏÍÏŒ), ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÊ ÐÁÒÏÊ ÎÅÏÂÙÞÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ É, ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÏÎÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÎÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÉÈ ÆÁËÔÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÞÉÔÁÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ËÎÉÖËÅ â. çÅÌÂÁÕÍ, äÖ. ïÌÍÓÔÅÄ. ëÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÙ Œ ÁÎÁÌÉÚÅ (í.: URSS-ìëé, 2007).

äÒÕÇÉÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ

f(x) = { x · sin 1x ; ÅÓÌÉ x ≠ 0;

0; ÅÓÌÉ x = 0

ëÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ.

õËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ĂÔÅÏÒÅÍÁĄ ÎÅŒÅÒÎÁ É ÐÒÉŒÅÄÅÎ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ | 4 ÂÁÌÌÁ

œ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ:

õËÁÚÁÎÁ ÐÒÉÞÉÎÁ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ËÕÓÏÞÎÏ-ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ õËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÞÅË ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ õËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÎÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ | ÅÝÅ 2 ÂÁÌÌÁ ∗ öÀÒÉ ÒÅÛÉÌÏ ÎÅ ÐÒÉÄÉÒÁÔØÓÑ ÅÝÅ Ë ÏÄÎÏÊ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅËÓÔÁ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁĄ: Œ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ ĂÏÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏĄ ŒÙŒÏÄ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ x_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ, ÓÄÅÌÁÎ ÓÏ ÓÓÙÌËÏÊ ÎÁ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ, ÈÏÔÑ, ÅÓÌÉ ÐÏÄÈÏÄÉÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÔÏÞËÉ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ.

œÁÒÉÁÎÔ ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÌÉ:

á.ä. âÌÉÎËÏŒ, à.á. âÌÉÎËÏŒ, å.â. çÌÁÄËÏŒÁ, å.ó. çÏÒÓËÁÑ, œ.í. çÕÒÏŒÉÃ, á.œ. éŒÁÎÉÝÕË, á.ç. íÑ- ËÉÛÅŒ, î.í. îÅÔÒÕÓÏŒÁ, é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ, é.œ. òÁÓËÉÎÁ, á.œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ, ð.œ. þÕÌËÏŒ, ä.ü. ûÎÏÌØ.