XVII Çàî÷íûé êîíêóðñ ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè


I. Ðåøèòå çàäà÷è.


¹1. Ïåðåä Àòîñîì ñòîÿëî øåñòü áîêàëîâ âèíà, êîòîðûå îí îñóøàåò îäèí çà äðóãèì. Â ÷åòûðå áîêàëà Ìèëåäè ïîäñûïàëà ÿä. Àòîñ óìð¸ò, åñëè âûïüåò äâà îòðàâëåííûõ áîêàëà. Îí óæå âûïèë äâà áîêàëà è ïîêà æèâ. Êàêîâû åãî øàíñû âûæèòü, åñëè îí âûïüåò åù¸ îäèí áîêàë?


¹2. Ðåøèòå óðàâíåíèå: � EMBED Equation.2  ���.


¹3. Â ðÿä ñòîÿò øàøêè äâóõ öâåòîâ: êðàñíîãî è ñèíåãî. Åñëè ìåæäó äâóìÿ øàøêàìè íàõîäèòñÿ ðîâíî 10 èëè ðîâíî 15 øàøåê, òî òàêèå äâå øàøêè îäíîãî öâåòà. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî øàøåê â ýòîì ðÿäó.


¹4. Öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â ÷åòûðåõóãîëüíèê, ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî ñåðåäèíû åãî äèàãîíàëåé. Îáÿçàòåëüíî ëè â ýòîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå åñòü ðàâíûå ñòîðîíû?


¹5. Â 1979 ãîäó ó÷èòåëü ïðèøåë â ãàñòðîíîì è êóïèë òàì 4 òîâàðà. Êàññèðøà ñîñ÷èòàëà èõ îáùóþ ñòîèìîñòü íà êàëüêóëÿòîðå, è ó íåå ïîëó÷èëîñü 9,27 ð. Â ýòîò ìîìåíò îíà çàìåòèëà, ÷òî îøèáëàñü è âìåñòî êíîïêè «+»íàæèìàëà íà êíîïêó «(». Îäíàêî êîãäà îíà ïåðåñ÷èòàëà ñòîèìîñòü òîâàðîâ óæå áåç îøèáêè, ó íåå ñíîâà ïîëó÷èëîñü  9,27 ð.. Ñêîëüêî ñòîèë ñàìûé äîðîãîé èç ÷åòûðåõ êóïëåííûõ òîâàðîâ? (Âñå ðåçóëüòàòû íà êàëüêóëÿòîðå òî÷íûå, à íå îêðóãë¸ííûå, ñòîèìîñòü êàæäîãî òîâàðà ñîñòàâëÿåò öåëîå ÷èñëî ðóáëåé è öåëîå ÷èñëî êîïååê). 


II. Ìåòîäè÷åñêèé áëîê.


Â çàäàíèÿõ ¹6 è ¹7 ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îøèáêè (êàê â óñëîâèÿõ «çàäà÷», òàê è â «îòâåòàõ» è «ðåøåíèÿõ»). Åñëè íåêîððåêòíî óñëîâèå «çàäà÷è», òî îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ýòî òàê. Åñëè íåâåðíî «ðåøåíèå», òî óêàæèòå âñå îøèáêè è íåäî÷¸òû, ïîÿñíèòå èõ ñóòü, à çàòåì ïðèâåäèòå âåðíîå ðåøåíèå.


¹6. «Çàäà÷à». Æèòåëü ñòðàíû Ø. ñ÷èòàåòñÿ áîãàòûì, åñëè åãî ìåñÿ÷íûé äîõîä âûøå çàðïëàòû ìèíèñòðà ôèíàíñîâ, èíà÷å – íåáîãàòûì. Èçâåñòíî, ÷òî áîãàòûå æåíèõè ïðåäïî÷èòàþò íåáîãàòûõ íåâåñò. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äîõîäû ó âñåõ æåíèõîâ è íåâåñò ðàçíûå, òî ìîæíî óñòàíîâèòü ìèíèñòðó ôèíàíñîâ òàêóþ çàðïëàòó, ÷òîáû â ñòðàíå ñòàëî ïîðîâíó áîãàòûõ æåíèõîâ è íåáîãàòûõ íåâåñò. 
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«Ðåøåíèå». Ïóñòü â ñòðàíå M æåíèõîâ, à æåíèõîâ è íåâåñò âìåñòå N. Ïðîíóìåðóåì âñåõ æåíèõîâ è íåâåñò â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ çàðïëàòû ÷èñëàìè îò 1 äî N. Óñòàíîâèì ìèíèñòðó ôèíàíñîâ çàðïëàòó áîëüøå, ÷åì ó M-ãî, íî íå áîëüøå, ÷åì ó (M + 1)-ãî æèòåëÿ. Ïóñòü ïðè ýòîì K æåíèõîâ ñòàëè íåáîãàòûìè. Òîãäà M – K æåíèõîâ ñòàëè áîãàòûìè, à M –K íåâåñò ñòàëè íåáîãàòûìè, ÷òî è òðåáîâàëîñü


¹7. «Çàäà÷à». Äàí áóìàæíûé êâàäðàò ABCD. Íà ñòîðîíå CD îòìå÷åíû òàêèå òî÷êè M1 è M2, ÷òî DM1 = CÌ2 = � EMBED Equation.2  ���CD. Ñîãíåì êâàäðàò òàê, ÷òîáû ñãèá ïðîõîäèë ÷åðåç òî÷êó M1, à ñåðåäèíà AD ïîïàëà íà äèàãîíàëü AC. Ðàçîãíåì ëèñò, îáîçíà÷èâ M1X îòðåçîê ñãèáà. Òåïåðü ñîãíåì êâàäðàò òàê, ÷òîáû ñãèá ïðîõîäèë ÷åðåç òî÷êó M2, à ñåðåäèíà BC ïîïàëà íà äèàãîíàëü BD. Ðàçîãíåì ëèñò, îáîçíà÷èâ M2Y îòðåçîê ñãèáà. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè X è Y ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñåðåäèíû ñòîðîí ÀÂ è CD. 


«Ðåøåíèå». Ïóñòü P – ñåðåäèíà BC, Q – ñåðåäèíà AD, R – òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ òî÷êå Q îòíîñèòåëüíî M1X, à òî÷êà Ò ñèììåòðè÷íà Ð îòíîñèòåëüíî M2Y (ñì. ðèñ.). Çàìåòèì, ÷òî òî÷êè Ð è Q ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî óêàçàííîé ïðÿìîé Ì (îòìå÷åíà ïóíêòèðîì). Äèàãîíàëè êâàäðàòà òàêæå ñèììåòðè÷íû äðóã äðóãó îòíîñèòåëüíî ýòîé æå ïðÿìîé, ñèììåòðè÷íû è òî÷êè M1 è M2, ïîýòîìó ñèììåòðè÷íû òî÷êè Ò è R. Ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòåëüíî óêàçàííîé ïðÿìîé ñèììåòðè÷íû ëèíèè ñãèáà M1X è M2Y, òî åñòü ñèììåòðè÷íû òî÷êè X è Y.


¹8. Äëÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû ó÷èòåëü õî÷åò èñïîëüçîâàòü çàäà÷ó ñ òàêèì ñþæåòîì: «Èç ïóíêòîâ À è Á íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó îäíîâðåìåííî âûáåæàëè äâà ãîíöà ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè. Äîáåæàâ äî êîíöà îíè íåìåäëåííî ïîâîðà÷èâàëè îáðàòíî. Ïåðâûé ðàç îíè âñòðåòèëèñü â a êì îò À, à âòîðîé ðàç – â b êì îò Á. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó À è Á». 


À) Êàêîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó à è b îí äîëæåí ó÷åñòü ïðè âûáîðå èõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé? 


Á) Â êàêèõ ãðàíèöàõ áóäåò îòíîøåíèå ñêîðîñòåé ãîíöîâ â ýòîì ñëó÷àå?


III. Àíàëèòè÷åñêèé áëîê.


¹9. Îäíà èç áîëüøèõ ïðîáëåì îáó÷åíèÿ ãåîìåòðèè â 7 êëàññå – ñîäåðæàíèå ïåðâûõ óðîêîâ, òî åñòü êàê èçó÷àòü àêñèîìû ïëàíèìåòðèè. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû (â òîì ÷èñëå, è â ðàçíûõ øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ). Íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ ñ÷èòàþò, ÷òî íàäî ïîäðîáíî èçó÷èòü àêñèîìû, ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû øêîëüíèêè èõ âûó÷èëè, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî äâèãàòüñÿ äàëüøå. Äðóãèå, íàîáîðîò, ñ÷èòàþò, ÷òî ýòó òåìó íàäî áûñòðåå «ïðîñêî÷èòü» è çàíÿòüñÿ ñîäåðæàòåëüíûìè ôàêòàìè è çàäà÷àìè, à ê àêñèîìàì âåðíóòüñÿ â êîíöå èçó÷åíèÿ êóðñà (èëè íå âîçâðàùàòüñÿ âîîáùå). 


Ïðîàíàëèçèðóéòå ïëþñû è ìèíóñû ýòèõ ïîäõîäîâ. Ïðåäëîæèòå ñâî¸ ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû.





