
Îò÷åò Èâàíà Àðæàíöåâà ïî ãðàíòó Ïüåðà Äåëèíÿ çà 2009 ãîä

Ðàáîòû, îïóáëèêîâàííûå èëè ïîäãîòîâëåííûå â 2009 ãîäó

[1] (with J. Hausen) Geometric Invariant Theory via Cox rings. J. Pure Appl.
Algebra 213, no. 1 (2009), 154�172; arXiv: 0706.4353

[2] (*) Ïðîåêòèâíûå âëîæåíèÿ ñ ìàëîé ãðàíèöåé äëÿ îäíîðîäíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ. Èçâåñòèÿ ÐÀÍ, Ñåð. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ 73:3 (2009), 5�22; English transl.:
Izvestiya RAN, Ser. Math.73, no. 3 (2009), 437�453; arXiv: 0801.1967

[3] (*) Î ôàêòîðèàëüíîñòè êîëåö Êîêñà. Màò. Çàìåòêè 85:5 (2009), 643�
651; English transl.: Math. Notes 85, no. 5 (2009), 623�629; arXiv: 0802.0763

[4] (c À.Ï. Ïåòðàâ÷óêîì) Î íàñûùåííîñòè ïîäïîëåé èíâàðèàíòîâ êîíå÷íûõ
ãðóïï. Ìàò. Çàìåòêè 86:5 (2009), 659�663; English transl.: Math. Notes 86, no. 5
(2009), 625�628; arXiv: 0808.3132

[5] (*) (ñ Ñ.À. Ãàéôóëëèíûì) Êîëüöà Êîêñà, ïîëóãðóïïû è àâòîìîðôèç-
ìû àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé. Ìàò. Cáîðíèê 201:1 (2010), 3�24; English transl.:
Sbornik: Math. 201, no. 1 (2010); arXiv: 0810.1148

[6] (with D. Celik and J. Hausen) Factorial algebraic group actions and
categorical quotients. Ñäàíà â ïå÷àòü; arXiv: 0908.0443

[7] (*) (with S.A. Gaifullin) Homogeneous toric varieties. Ñäàíà â ïå÷àòü;
arXiv: 0908.1851

[8] (*) (with E.V. Sharoyko) Hassett-Tschinkel correspondence: modality and
projective hypersurfaces. Ñäàíà â ïå÷àòü; arXiv: 0912.1474

Ðàáîòû ñ îòìåòêîé (*) âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ïüåðà Äåëèíÿ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â 2009 ãîäó

Â ðàáîòå [6] èçó÷àåòñÿ ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ êàòåãîðíîãî ôàêòîðà äëÿ
äåéñòâèÿ àôôèííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû íà íîðìàëüíîì àëãåáðàè÷åñêîì
ìíîãîîáðàçèè. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî êàòåãîðíûé ôàêòîð ñóùåñòâóåò äëÿ äåé-
ñòâèÿ ðåäóêòèâíîé ãðóïïû íà àôôèííîì ìíîãîîáðàçèè, è â ýòîì ñëó÷àå ôàê-
òîðïðîñòðàíñòâî àôôèííî. Åñëè ðåäóêòèâíàÿ ãðóïïà äåéñòâóåò íà ïðîåêòèâíîì
ìíîãîîáðàçèè, êîíñòðóêöèÿ Ìàìôîðäà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü êàòåãîðíûé ôàêòîð
äëÿ îïðåäåëåííûõ îòêðûòûõ èíâàðèàíòûõ ïîäìíîæåñòâ, íàçûâàåìûõ ïîäìíî-
æåñòâàìè ïîëóñòàáèëüíûõ òî÷åê. Äëÿ íåðåäóêòèâíûõ ãðóïï èçâåñòíû ÷àñòè÷-
íûå îáîáùåíèÿ ýòîé êîíñòðóêöèè, ñì. îáçîð (B. Doran, F. Kirwan: Towards non-
reductive Geometric Invariant Theory. Pure Appl. Math. Q. 3, no. 1 (2007), 61�105).
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Íàçîâåì äåéñòâèå àôôèííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû G íà íîðìàëüíîì ìíî-
ãîîáðàçèè X ôàêòîðèàëüíûì, åñëè êàæäûé G-èíâàðèàíòíûé ïðîñòîé äèâèçîð
íà X ÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì íóëåé íåêîòîðîé ðåãóëÿðíîé èíâàðèàíòíîé ôóíê-
öèè. Íàïðèìåð, ôàêòîðèàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîëüíûå äåéñòâèÿ óíèïîòåíò-
íîé èëè ïîëóïðîñòîé ãðóïïû íà ôàêòîðèàëüíîì êâàçèàôôèííîì ìíîãîîáðàçèè.
Ìû óêàçûâàåì êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ êàòåãîðíîãî ôàêòîðà äëÿ ôàêòîðèàëü-
íûõ äåéñòâèé â êàòåãîðèè àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Â ñëó÷àå, êîãäà àëãåá-
ðà èíâàðèàíòîâ êîíå÷íî ïîðîæäåíà, äîêàçàíî, ÷òî êàòåãîðíûé ôàêòîð âñåãäà
ñóùåñòâóåò â êàòåãîðèè êîíñòðóêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ.

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû [7] ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ òîðè÷åñêèõ ìíî-
ãîîáðàçèé ñ òðàíçèòèâíûì äåéñòâèåì ïîëóïðîñòîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû G.
Äîêàçàíî, ÷òî êàæäîå òàêîå ìíîãîîáðàçèå â îïðåäåëåííîì ñìûñëå çàêëþ÷å-
íî ìåæäó ïðîèçâåäåíèåì ïðîêîëîòûõ àôôèííûõ ïðîñòðàíñòâ è ïðîèçâåäåíèåì
ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ, à ãðóïïà G ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ãðóïï SL(n) è
Sp(2n). Äîêàçàòåëüñòâî èñïîëüçóåò ðåàëèçàöèþ Êîêñà òîðè÷åñêîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ, âîçìîæíîñòü ïîäíÿòèÿ äåéñòâèÿ íà òîòàëüíîå êîîðäèíàòíîå ïðîñòðàíñòâî
è îãðàíè÷åíèÿ íà ñòðóêòóðó G-ìîäóëÿ íà ýòîì ïðîñòðàíñòâå.

Â ðàáîòå (B. Hassett, Yu. Tschinkel: Geometry of equivariant compacti�cations
ofGn

a . Int. Math. Res. Notices 20 (1999), 1211-1230) óñòàíîâëåíî çàìå÷àòåëüíîå ñî-
îòâåòñòâèå ìåæäó ëîêàëüíî òðàíçèòèâíûìè äåéñòâèÿìè êîììóòàòèâíîé óíèïî-
òåíòíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû Gn

a è êîíå÷íîìåðíûìè ëîêàëüíûìè àëãåáðàìè.
Ðàáîòà [8] ïîñâÿùåíà ïðîäîëæåíèþ èçó÷åíèÿ ýòîãî ñîîòâåòñòâèÿ. Â òåðìèíàõ
ëîêàëüíûõ êîíå÷íîìåðíûõ àëãåáð îïèñàíà ìîäàëüíîñòü ëîêàëüíî òðàíçèòèâ-
íûõ Gn

a -äåéñòâèé íà ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, êëàññèôèöèðîâàíû äåéñòâèÿ
ìîäàëüíîñòè îäèí è îõàðàêòåðèçîâàíû ëîêàëüíî òðàíçèòèâíûå Gn

a -äåéñòâèÿ íà
ïðîåêòèâíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòÿõ äàííîé ñòåïåíè. Îòäåëüíî èçó÷àþòñÿ äåéñòâèÿ
íà âûðîæäåííûõ ïðîåêòèâíûõ êâàäðèêàõ.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò [2], [3] è [5] îòðàæåíû â ìîåì îò÷åòå çà 2008 ãîä.

Â ñëåäóþùåì ãîäó ÿ ïëàíèðóþ ïðîäîëæèòü ðàáîòó íàä çàäà÷àìè, ïåðå÷èñ-
ëåííûìè â ïîääåðæàííîì ãðàíòîì ïðîåêòå.

Ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ è ñåìèíàðàõ

Êîíôåðåíöèÿ "Ìîëîäàÿ ìàòåìàòèêà Ðîññèè"ïîáåäèòåëåé êîíêóðñîâ Ïüåðà
Äåëèíÿ è ôîíäà 'Äèíàñòèÿ', 12-13 ÿíâàðÿ 2009, Ìîñêâà; äîêëàä "Êîëüöà Êîêñà,
ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ è àâòîìîðôèçìû ìíîãîîáðàçèé"

Ìåæäóíàðîäíûé àëãåáðàè÷åñêèé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé 80-ëåòèþ ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ ïðîôåññîðà À.È. Êîñòðèêèíà, ÌÃÓ, 24-26 ôåâðàëÿ 2009, Ìîñêâà; äî-
êëàä "Ëîêàëüíûå êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû è äåéñòâèÿ ñ îòðûòîé îðáèòîé"
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Ëåòíÿÿ øêîëà-êîíôåðåíöèÿ 'Àëãåáðû Ëè, àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðèÿ
èíâàðèàíòîâ', Ñàìàðà, 8-15 èþíÿ 2009; äîêëàä "Ëîêàëüíûå êîíå÷íîìåðíûå àë-
ãåáðû è Gn

a -äåéñòâèÿ"

Ñåìèíàð 'Cox Rings', óíèâåðñèòåò ã. Òþáèíãåí, Ãåðìàíèÿ, 10-11 èþëÿ 2009;
äîêëàä "Cox ring and automorphisms of a�ne varieties"

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ 'Algebraic Groups and Invariant Theory
Conference', Àñêîíà, Øâåéöàðèÿ, 30 àâãóñòà � 4 ñåíòÿáðÿ 2009.

Îáúäèíåííûé àëãåáðàè÷åñêèé ñåìèíàð Êèåâñêîãî è Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòîâ, Êèåâñêèé Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî, 12-13 îê-
òÿáðÿ 2009, Óêðàèíà; äîêëàä "Ëîêàëüíûå êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû è äåéñòâèÿ
óíèïîòåíòíûõ ãðóïï"

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ 'Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà, àëãåáðà è èõ ïðè-
ëîæåíèÿ', Ìèíñêèé Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò, 19-22 îêòÿáðÿ 2009, Áåëàðóñü;
äîêëàä "Ëîêàëüíûå êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû è Gn

a -äåéñòâèÿ"

Ñîâìåñòíûé áðèòàíñêî-ðîññèéñêèé ñåìèíàð 'Toric Topology in Manchester-
09', óíèâåðñèòåò ã. Ìàí÷åñòåð, 2-3 íîÿáðÿ 2009, Âåëèêîáðèòàíèÿ; äîêëàä
"Homogeneous toric varieties"

Ñåìèíàð óíèâåðñèòåòà ã. Ýäèíáóðã ïî ãåîìåòðèè, 5 íîÿáðÿ 2009, Âåëèêîáðè-
òàíèÿ; äîêëàä "Factorial algebraic group actions and categorical quotients"

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðàáîòà

Â òåêóùåì ãîäó ÿ ïðîäîëæàþ ïðîâîäèòü ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ ïî àëãåáðå
íà 1-2 êóðñàõ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì.Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,
âõîæó â ÷èñëî ðóêîâîäèòåëåé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñåìèíàðà "Ãðóïïû Ëè
è òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ"(ñîâì. ñ Ý.Á. Âèíáåðãîì, À.Ë. Îíèùèêîì è Ä.À. Òèìàøå-
âûì), ó÷àñòâóþ â ïðîâåäåíèè ó÷åáíûõ ñïåöñåìèíàðîâ ïî àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåò-
ðèè, òåîðèè ïðåäñòàâëåíèè, ãðóïïàì è àëãåáðàì Ëè, àëãåáðàè÷åñêèì ãðóïïàì è
òåîðèè èíâàðèàíòîâ (ñîâì. ñ Ý.Á. Âèíáåðãîì è Ä.À. Òèìàøåâûì). Ïîëó÷èë ó÷å-
íîå çâàíèå äîöåíòà. Â îñåííåì ñåìåñòðå ÷èòàë ñïåöêóðñ "Èíâàðèàíòû êîíå÷íûõ
ãðóïï"äëÿ ñòóäåíòîâ 2-3 êóðñîâ. Ðóêîâîæó ðàáîòîé 5 àñïèðàíòîâ è 6 ñòóäåí-
òîâ. Ó÷àñòâóþ â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ñòóäåí÷åñêèõ îëèìïèàä ïî àëãåáðå
íà ìåõ-ìàò ôàêóëüòåòå ÌÃÓ. Àêòèâíî ðàáîòàë â îðãêîìèòåòå ëåòíåé øêîëû-
êîíôåðåíöèè "Àëãåáðû Ëè, àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ"äëÿ
ìîëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, êîòîðàÿ
ïðîøëà â èþíå 2009 ãîäà â Ñàìàðå.

Îïóáëèêîâàííûå èëè ïîäãîòîâëåííûå â ýòîì ãîäó ðàáîòû ñòóäåíòîâ è àñïè-
ðàíòîâ:
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