
Îò÷åò î ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ çà 2009 ãîä
â ðàìêàõ ïðîåêòà Òàëàëàåâà Äìèòðèÿ:

�Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû
â êâàíòîâûõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåìàõ�

1 Êðàòêîå îïèñàíèå öåëè ïðîåêòà

Â îñíîâíîì ïðîåêò íàïðàâëåí íà ïîñòðîåíèå êâàíòîâîãî àíàëîãà ìåòîäà ðåøåíèÿ
êëàññè÷åñêèõ èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì, îñíîâàííîãî íà êîíñòðóêöèè ñïåêòðàëüíîé êðè-
âîé è ëàãðàíæåâà ñëîåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî îòîáðàæåíèåì Àáåëÿ. Îñíîâîé ïðîåêòà
áûëà êîíñòðóêöèÿ êâàíòîâîãî õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà äëÿ êâàíòîâîé ñèñòå-
ìû Ãîäåíà [1], êîòîðàÿ èãðàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ðåøåíèè êâàíòîâîé ñèñòåìû,
êàê â òåðìèíàõ ðàçäåëåííûõ ïåðåìåííûõ, òàê è íà ÿçûêå ìåòîäà àíçàöà Áåòå. Êðîìå
ýòîãî, êîíñòðóêöèÿ êâàíòîâîé ñïåêòðàëüíîé êðèâîé ïîçâîëèëà ÿâíî îïèñàòü ãåîìåò-
ðè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå Ëåíãëåíäñà íàä ïîëåì C [2] è ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíûé èíòåðåñ
â ðàìêàõ íåêîììóòàòèâíîé ãåîìåòðèè.

2 Îñíîâíûå çàäà÷è è ðåçóëüòàòû 2009 ãîäà

• Îïèñàíèå ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè ñïåêòðà êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà.

Â ðàáîòå [3] áûëî íàéäåíî ñåìåéñòâî ïðåîáðàçîâàíèé, äåéñòâóþùèõ íà ìíîæå-
ñòâå ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà. Äàííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
ÿâëÿþòñÿ C àíàëîãàìè àðèôìåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé Ãåêêå. Ýòî íàáëþäå-
íèå ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ ãèïîòåçû î ñóùåñòâîâàíèè ïðîèçâîäÿùåé ôóíê-
öèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ãàìèëüòîíèàíîâ êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà, â ñâîþ
î÷åðåäü ñîáñòâåííîé îòíîñèòåëüíî ðàññìàòðèâàåìûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé Ãåêêå. Â 2009 ãîäó èçó÷àëèñü äàííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðèçàöèÿõ ìíîæåñòâà ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà.
Â òîì ÷èñëå áûë íàéäåí êëàññ ñèñòåì, ñ âûäåëåííûì íóëåâûì ýíåðãåòè÷åñêèì
óðîâíåì, ñîõðàíÿþùèéñÿ ïîòîêàìè èåðàðõèè ÊäÔ, äåéñòâóþùèìè íà ìíîæå-
ñòâå ïîëþñîâ îïåðàòîðà Ëàêñà êâàíòîâîé ñèñòåìû Ãîäåíà.

• Èññëåäîâàíèå ðîëè îïåðàòîðîâ Ãåêêå íà ñïåêòðàõ êâàíòîâûõ ñèñòåì

â òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé ïîëóïðîñòûõ àëãåáð Ëè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
âûòåêàåò èç ñóùåñòâîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïðåäåëà êîììóòàòèâíîé ïîäàëãåáðû
ãàìèëüòîíèàíîâ Ãîäåíà, ñîâïàäàþùåãî ñ àëãåáðîé óíèâåðñàëüíûõ ýëåìåíòîâ
Þíãà-Þöèñà-Ìåðôè â U⊗k(sln). Â òî æå âðåìÿ, ñïåêòð äàííûõ ýëåìåíòîâ õà-
ðàêòåðèçóåò ðàçëîæåíèå â ñóììó íåïðèâîäèìûõ òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ íåêî-
òîðîãî êîëè÷åñòâà íåïðèâîäèìûõ ìîäóëåé. Âåëîñü èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ñèììåòðèé Ãåêêå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ôîðìóë êðàò-
íîñòåé.

• Èññëåäîâàíèÿ îáîáùåíèé êîíñòðóêöèè êâàíòîâîãî õàðàêòåðèñòè÷å-

ñêîãî ïîëèíîìà íà ñëó÷àé áîëåå îáùèõ ñèñòåì Õèò÷èíà íà îñîáûõ

êðèâûõ. Â îñíîâíîì èññëåäîâàëîñü îáîáùåíèå êîíñòðóêöèè êâàíòîâîãî õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà íà ñëó÷àé ýëëèïòè÷åñêîé ñèñòåìû Ãîäåíà, êîòîðàÿ
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â ÷àñòíîì ñëó÷àå âûðîæäàåòñÿ â ýëëèïòè÷åñêóþ ñèñòåìó Êàëîäæåðî-Ìîçåðà.
Äëÿ ýòîé ñèñòåìû áûë ïîëíîñòüþ âîñïðîèçâåäåí ôîðìàëèçì êâàíòîâîãî õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà â ðàáîòå [4]. Â îñíîâå êîíñòðóêöèè ëåæèò ýëëèïòè÷å-
ñêàÿ êâàíòîâàÿ ãðóïïà ïîñòðîåííàÿ ïî R-ìàòðèöå Ôåëüäåðà, è êâàçèêîììóòà-
òèâíàÿ ïîäàëãåáðà â íåé. Óäàëîñü ïîñòðîèòü ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äàííîé
êîììóòàòèâíîé ïîäàëãåáðû, åå ïðåäåë, ñîâïàäàþùèé ñ êîììóòàòèâíîé ïîäàë-
ãåáðîé ãàìèëüòîíèàíîâ ýëëèïòè÷åñêîé ñèñòåìû Ãîäåíà, à òàêæå òðàäèöèîííûé
äëÿ ýòîé îáëàñòè àïïàðàò êâàíòîâûõ ðàçäåëåííûõ ïåðåìåííûõ. Áûëî ïîëó÷åíî
âûðàæåíèå äëÿ àíçàöà Áåòå â òåðìèíàõ ìîíîäðîìèè ñïåöèàëüíûõ ôóêñîâûõ
ñèñòåì íà òîðå è ïîñòðîåíî ñåìåéñòâî ñèììåòðèé ìíîæåñòâà ñîáñòâåííûõ âåê-
òîðîâ ýëëèïòè÷åñêîé ñèñòåìû Ãîäåíà.

3 Ïóáëèêàöèè è ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ

Ïóáëèêàöèè 2009:
[3], [4].

Êîíôåðåíöèè 2009 ãîä:

• Êîíôåðåíöèÿ ñòèïåíäèàòîâ êîíêóðñà Äåëèíÿ è ôîíäà Äèíàñòèÿ, äîêëàä
"Àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêîå êâàíòîâàíèå èíòåãðèðóåìûõ ñèñòåì".

• Êîíôåðåíöèÿ "Integrable systems and quantum symmetries Ïðàãà, èþíü 2009.
Íàçâàíèå äîêëàäà "Êâàíòîâàÿ ýëëèïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Ãîäåíà". Îêîëî 70 ó÷àñò-
íèêîâ

• Ìåæäóíàðîäíàÿ øêîëà è êîíôåðåíöèÿ "Geometry and quantization Ëþêñåìáóðã,
ñåíòÿáðü 2009. Êóðñ ëåêöèé "Êâàíòîâûå èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû è ïðîãðàììà
Ëåíãëåíäñà". Îêîëî 100 ó÷àñòíèêîâ.
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