
çÉÍÎÁÚÉÑ 1543, 8 ËÌÁÓÓ, 2008-2009. ìÉÓÔÏË 1.6, 04 ÆÅ×ÒÁÌÑ.

úÁÃÉËÌÉ×ÁÎÉÅ.
ôÅÏÒÉÑ É ÒÁÚÍÉÎËÁ.

1) îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 7 ÞÉÓÌÁ 45500.
ðÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ: ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {an} ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ

Å£ ÞÌÅÎÙ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ: an+K = an. úÄÅÓØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ K ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÏÊ ÐÅÒÉÏÄÁ, Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÐÏ×ÔÏ-
ÒÑÀÝÁÑÓÑ ÇÒÕÐÐÁ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ | ÐÅÒÉÏÄÏÍ. éÎÏÇÄÁ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÀ ÐÅÒÉÏÄÁ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ
ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÐÒÅÄÐÅÒÉÏÄ.

2) îÁ ÐÌÁÎÅÔÅ ûÅÌÅÚÑËÁ ÂÙ×ÁÅÔ ÔÒÉ ÔÉÐÁ ÐÏÇÏÄÙ: ÛÔÉÌØ, ÍÁÇÎÉÔÎÁÑ ÂÕÒÑ É ÍÅÔÅÏÒÉÔÎÙÊ ÄÏÖÄØ. ðÏÇÏÄÁ ËÁÖÄÏÇÏ
ÄÎÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÇÏÄÏÊ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×Á×ÛÅÊ ÎÅÄÅÌÉ. ïÄÎÁÖÄÙ ×ÓÀ ÎÅÄÅÌÀ ÎÁ ûÅÌÅÚÑËÅ ÌÉÌ ÍÅÔÅÏÒÉÔÎÙÊ
ÄÏÖÄØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÏÖÄÌÉ×ÙÅ ÎÅÄÅÌÉ

Á) ÂÕÄÕÔ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.
ðÒÉÎÃÉÐ ÚÁÃÉËÌÉ×ÁÎÉÑ: åÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, É ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ×

ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
ÍÏÍÅÎÔÁ, ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÎÁÞÎÕÔ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ ÐÏ×ÔÏÒÑÔØÓÑ.

Â) ÂÙÌÉ É ÒÁÎØÛÅ.
ðÒÉÎÃÉÐ ÎÅÚÁÐÁÍÑÔÎÙÈ ×ÒÅÍ£Î: ðÒÅÄÐÅÒÉÏÄ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÌÉÔØÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÏÌÇÏ.
3) ÷ ÔÒÉÄÅÓÑÔÏÍ ËÏÒÏÌÅ×ÓÔ×Å Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ É ËÁÖÄÏÊ ÒÁÚ×ÉÌËÉ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. òÙÃÁÒØ ×ÙÅÈÁÌ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ

ÚÁÍËÁ É ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÔÏ ÎÁÐÒÁ×Ï, ÔÏ ÎÁÌÅ×Ï. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ×ÅÒÎ£ÔÓÑ × Ó×ÏÊ ÚÁÍÏË.
ðÒÉÎÃÉÐ ÚÁÃÉËÌÉ×ÁÎÉÑ ÎÁÚÁÄ (ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÈÏÄ): åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏ, É ËÁÖÄÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÄÎÏ-

ÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÁË ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÔÁË É ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ, ÔÏ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÐÒÅÄÐÅÒÉÏÄ
ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ.

4) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÞÉÓÌÁ 13, ÏËÁÎÞÉ×ÁÀÝÁÑÓÑ ÎÁ 001?
úÁÄÁÞÉ:

5) îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÃÉÆÒÕ ÞÉÓÌÁ: Á) 883344 ; Â) 77777

; ×) ÞÉÓÌÁ ÝÅÌÂÁÎÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÉÌ ÂÙ ðÅÔÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ
�11 ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ, ÄÁ× 5 ÏÐÌÅÕÈ É 1 ÐÏÄÚÁÔÙÌØÎÉË.

6) þÉÓÌÏ 2009 ×ÏÚ×ÅÌÉ × ËÕÂ É Ë ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÐÒÉÂÁ×ÉÌÉ 3. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÎÏ×Á ×ÏÚ×ÅÌÉ × ËÕÂ É Ë ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ
ÐÒÉÂÁ×ÉÌÉ 3 É Ô. Ä. ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ × ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÍÓÑ ÒÑÄÕ ÞÉÓÅÌ ×ÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÏËÁÎÞÉ×ÁÀÝÅÅÓÑ ÎÁ
8?

7) îÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÐÏ×ÏÒÏÔÏ× ÇÒÁÎÅÊ ×Ù×ÅÌÁ ËÕÂÉË òÕÂÉËÁ ÉÚ ÓÏÂÒÁÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÕÂÉË
ÍÏÖÎÏ ÓÎÏ×Á ÓÏÂÒÁÔØ, ÐÏ×ÔÏÒÉ× ÜÔÕ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ.

8) ðÏ ËÒÕÇÕ ÓÔÏÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏÒÏÂÏÞÅË. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ 0, 1 ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÒÉËÏ×. èÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ
× ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÚ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÏÒÏÂÏÞËÉ ÂÅÒÕÔÓÑ ×ÓÅ ÛÁÒÉËÉ É ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÐÏ ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÎÁÞÉÎÁÑ
ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÈÏÄÕ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔ ÛÁÒÉËÉ ÉÚ ÔÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÐÏÐÁÌ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ
ÛÁÒÉË ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÈÏÄÕ, É Ô.Ä. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÐÏ×ÔÏÒÉÔÓÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÛÁÒÉËÏ×.

9) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÉÆÒÙ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÞÉÓÌÁ 1
n ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n ÎÅ

ËÒÁÔÎÏ ÎÉ 2, ÎÉ 5, ÔÏ × ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÔ ÐÒÅÄÐÅÒÉÏÄÁ, Á ÅÓÌÉ ËÒÁÔÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ.
10) ðÅÒ×ÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ÞÌÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÙ 8, 4, 8 É 6, Á ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÞÌÅÎ ÒÁ×ÅÎ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÃÉÆÒÅ

ÓÕÍÍÙ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ ÉÄÕÝÉÅ ÐÏÄÒÑÄ ÞÉÓÌÁ 2, 0, 0, 6.
11) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ: Á) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÄÁÀÝÅÅ ÏÓÔÁÔÏË 5 ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2009; Â)

ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ 2009; ×) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÉÓÅÌ, ËÒÁÔÎÙÈ 2009; Ç) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÏËÁÎÞÉ×ÁÀÝÅÅÓÑ
ÎÁ 021.

12) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÐÅÒ×ÙÈ n2 ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ n.
13) ðÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÞÌÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a1 = 15, a2 = 43. ðÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÌÅÎÙ ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ÐÒÁ×ÉÌÕ: an+2 =

|an+1| − an. þÅÍÕ ÒÁ×ÅÎ 2009-ÙÊ ÞÌÅÎ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ?
14) ÷ ÔÒÉÄÅÓÑÔÏÍ ËÏÒÏÌÅ×ÓÔ×Å Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÅÒÅËÒÅÓÔËÁ É Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. îÅÓËÏÌØËÏ

ÒÙÃÁÒÅÊ ÐÉÒÏ×ÁÌÉ × ÚÁÍËÅ, Á ÐÏÕÔÒÕ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÅÈÁÌ Ó×ÏÅÊ ÄÏÒÏÇÏÊ. úÁ ÄÅÎØ ËÁÖÄÙÊ ÐÒÏÅÚÖÁÅÔ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ
ÒÁÚ×ÉÌËÉ, Á ÕÔÒÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÄÎÑ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÄÏÒÏÇÕ, ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÞÅÒÅÄÕÑ ÌÅ×ÙÅ É ÐÒÁ×ÙÅ ÐÏ×ÏÒÏÔÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ×ÓÅ ÏÎÉ ×ÎÏ×Ø ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ × ÜÔÏÍ ÖÅ ÚÁÍËÅ (ÅÓÌÉ ÄÏÖÉ×ÕÔ).
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