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ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÐÏ ÓÐÅÃËÕÒÓÕ ÚÁ 8 ËÌÁÓÓ.

1) úÁÄÁÞÁ ìÅÏÎÁÒÄÏ ðÉÚÁÎÓËÏÇÏ Ï ËÒÏÌÉËÁÈ. þÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ. úÁÄÁÞÁ Ï ÞÉÓÌÅ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÚÁÍÏÝÅÎÉÑ "ÄÏÍÉÎÏÛËÁ-
ÍÉ" ÐÏÌÏÓËÉ ÛÉÒÉÎÙ 2.

2) ÷ ÌÀÂÏÍ n-ÕÇÏÌØÎÉËÅ (n > 3) ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ, ÌÅÖÁÝÁÑ ÃÅÌÉËÏÍ ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ. ôÒÉÁÎÇÕÌÑÃÉÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ. óÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

3) íÅÔÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ. óÕÍÍÙ ÐÅÒ×ÙÈ, ×ÔÏÒÙÈ É ÔÒÅÔØÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÐÅÒ×ÙÈ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.
îÁ ÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ ÄÅÌÑÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ n ÐÒÑÍÙÈ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ?

4) ðÏÌÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕËÃÉÑ. åÓÌÉ x + 1
x ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÃÅÌÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É xn + 1

xn ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n.

5) æÉÂÏÎÁÞÞÉÅ×Á ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. ìÀÂÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÁÚ-
ÌÉÞÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ æÉÂÏÎÁÞÞÉ. åÓÌÉ ÎÅ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ
ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

6) ôÏÖÄÅÓÔ×Ï ëÁÓÓÉÎÉ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ: Fn−1Fn+1 − F 2
n = (−1)n.

7) úÁÄÁÞÁ Ï ÄÏÍÁÈ É ÚÁÂÏÒÁÈ: × ÇÏÒÏÄÅ n ÄÏÍÏ×. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÂÏÒÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ:
1) ËÁÖÄÙÊ ÚÁÂÏÒ ÏËÒÕÖÁÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÄÏÍ; 2) ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÚÁÂÏÒÁ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ; 3) ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÚÁÂÏÒÁ ÎÅ ÏËÒÕÖÁÌÉ
ÂÙ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ÄÏÍÏ×. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁÂÏÒÏ× ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ?

8) òÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ.
9) äÅÌÅÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ. ðÒÏÓÔÙÅ É ÓÏÓÔÁ×ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. îïä É îïë. ÷ÚÁÉÍÎÁÑ ÐÒÏÓÔÏÔÁ. áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ.
10) äÌÑ ÌÀÂÙÈ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ x0 É y0, ÞÔÏ ax0 + by0 = 1. åÓÌÉ ab ... c

É îïä(a; c) = 1, ÔÏ b ... c. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ.
11) òÅÛÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÏÆÁÎÔÏ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.
12) ðÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ. óËÏÌØËÏ ÕÇÏÄÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÅÔ ÉÄÔÉ ÐÏÄÒÑÄ. úÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ËÏÌÉÞÅ-

ÓÔ×Á ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÞÉÓÌÁ ÏÔ ÅÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.
13) õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ðÅÌÌÑ É ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ (ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ x2 − 2y2 = 1).
14) úÁÄÁÞÁ "ÐÒÏ ìÀÂÕ É ìÅÒÕ": îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ

ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ìÀÂÁ ÓÏÅÄÉÎÉÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ
ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ìÅÒÁ ×ÚÑÌÁÓØ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÔÏÞËÉ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ, ÓÏÈÒÁÎÉ× ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÒÅÚËÏ× É ÓÄÅÌÁ× ÉÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀ-
ÝÉÍÉÓÑ. éÍÅÎÎÏ, ìÅÒÁ, ÚÁÍÅÔÉ× Ä×Á ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÁ AB É CD, ÓÔÉÒÁÅÔ ÉÈ É ÞÅÒÔÉÔ ÏÔÒÅÚËÉ AC É BD.
äÏÂØ£ÔÓÑ ÌÉ ìÅÒÁ Ó×ÏÅÇÏ?

15) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÐÒÏÔÉ× ÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÌÅÖÉÔ ÂÏÌØÛÉÊ ÕÇÏÌ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ
×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D, ÔÏ AD +DC < AB +BC.

16) úÁÄÁÞÁ Ï ÐÌÁÎÅÔÅ ûÅÌÅÚÑËÁ: ÎÁ ÐÌÁÎÅÔÅ ûÅÌÅÚÑËÁ ÂÙ×ÁÅÔ ÔÒÉ ÔÉÐÁ ÐÏÇÏÄÙ: ÛÔÉÌØ, ÍÁÇÎÉÔÎÁÑ ÂÕÒÑ É ÍÅÔÅ-
ÏÒÉÔÎÙÊ ÄÏÖÄØ. ðÏÇÏÄÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÄÎÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÇÏÄÏÊ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×Á×ÛÅÊ ÎÅÄÅÌÉ. ïÄÎÁÖÄÙ ×ÓÀ
ÎÅÄÅÌÀ ÎÁ ûÅÌÅÚÑËÅ ÌÉÌ ÍÅÔÅÏÒÉÔÎÙÊ ÄÏÖÄØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÏÖÄÌÉ×ÙÅ ÎÅÄÅÌÉ ÂÙÌÉ É ÂÕÄÕÔ.

17) úÁÐÉÓØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ × × ×ÉÄÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÄÒÏÂÉ. ðÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ. ëÒÉÔÅÒÉÊ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ É ÎÁÌÉÞÉÑ
ÐÒÅÄÐÅÒÉÏÄÁ.

18) úÁÄÁÞÁ Ï ÓÔÒÁÎÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÒÙÃÁÒÑÈ: × ÔÒÉÄÅÓÑÔÏÍ ËÏÒÏÌÅ×ÓÔ×Å Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÅÒÅËÒÅÓÔËÁ É Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ
ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÙÃÁÒÅÊ ÐÉÒÏ×ÁÌÉ × ÚÁÍËÅ, Á ÐÏÕÔÒÕ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÅÈÁÌ Ó×ÏÅÊ ÄÏÒÏÇÏÊ. úÁ
ÄÅÎØ ËÁÖÄÙÊ ÐÒÏÅÚÖÁÅÔ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÒÁÚ×ÉÌËÉ, Á ÕÔÒÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÄÎÑ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÄÏÒÏÇÕ, ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÞÅÒÅÄÕÑ
ÌÅ×ÙÅ É ÐÒÁ×ÙÅ ÐÏ×ÏÒÏÔÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ×ÓÅ ÏÎÉ ×ÎÏ×Ø ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ × ÜÔÏÍ ÖÅ ÚÁÍËÅ (ÅÓÌÉ ÄÏÖÉ×ÕÔ).

19) âÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. óÞ£ÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. ÷ÓÑËÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÞ£ÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏ-
ÖÅÓÔ×Ï. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÞ£ÔÎÏ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÞ£ÔÎÏ. óÞ£ÔÎÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÞ£ÔÎÙÈ
ÍÎÏÖÅÓÔ× ÓÞ£ÔÎÏ.

20) íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ ÎÅÓÞ£ÔÎÏ.
21) ìÀÂÙÅ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ ÒÁ×ÎÏÍÏÝÎÙ. ïÔÒÅÚÏË ÒÁ×ÎÏÍÏÝÅÎ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ. ïÔÒÅÚÏË ÒÁ×ÎÏÍÏÝÅÎ ÐÒÑÍÏÊ. ïÔÒÅÚÏË

ÒÁ×ÎÏÍÏÝÅÎ Ë×ÁÄÒÁÔÕ.
22) ïÔÒÅÚÏË ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ.
23) ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ. ðÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÑ, ÓÏÞÅÔÁÎÉÑ. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ 2n ÞÅÌÏ×ÅË ÎÁ

ÐÁÒÙ?
24) ûÁÒÙ É ÐÅÒÅÇÏÒÏÄËÉ. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÞÉÓÌÏ n ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ Á) ÒÏ×ÎÏ ÎÁ k ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ?

Â) ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ?
25) ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ É ÅÇÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á. óÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÓÔÒÏËÁÍ É ÄÒÕÇÉÍ ÌÉÎÉÑÍ.


