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íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ.
óÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÁÑ ÉÇÒÁ. ðÏÍÉÍÏ ÉÇÒ, ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÛÁÈÍÁÔÁÍ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÉÓËÌÀÞÉ-

ÔÅÌØÎÏ ÏÔ ÕÍÅÎÉÑ ÉÇÒÏËÏ×, ÐÏÐÕÌÑÒÎÙ É ÔÁËÉÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÌÕÞÁÊÎÏÓÔÉ | ÉÇÒÏËÉ
ËÉÄÁÀÔ ËÏÓÔÉ, ÓÄÁÀÔ ËÁÒÔÙ É ÐÒÏÞ. ëÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, × ÔÁËÉÈ ÉÇÒÁÈ ÐÏÍÉÍÏ ÓÔÁ×ËÉ ÎÁ ×ÅÚÅÎÉÅ ÅÓÔØ
É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÉÇÒÏËÁ. íÙ ÖÅ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÇÒÙ, ×
ËÏÔÏÒÙÈ ÉÇÒÏËÉ ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ, Á ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ "ÉÓÐÙÔÙ×ÁÀÔ ÓÕÄØÂÕ".

÷ ÔÁËÉÈ ÉÇÒÁÈ ÎÅÌØÚÑ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÏÂ ÕÍÅÎÉÉ ÉÇÒÁÔØ, ÎÏ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉ×ÁÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ×ÙÉÇÒÙÛÁ.
îÁ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÁÑ ÉÇÒÁ | ËÏÇÄÁ Õ ÏÂÏÉÈ ÒÁ×ÎÙÅ
ÛÁÎÓÙ ÎÁ ÕÓÐÅÈ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ Ä×ÏÅ ËÉÄÁÀÔ ÍÏÎÅÔÕ É ÐÅÒ×ÙÊ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ ×ÙÐÁÌ ÏÒÅÌ, Á
×ÔÏÒÏÊ, ÅÓÌÉ ×ÙÐÁÌÁ ÒÅÛËÁ, ÔÏ ÉÇÒÁ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÁÑ ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÍÏÎÅÔÁ "ÞÅÓÔÎÁÑ". åÓÌÉ ÖÅ
ÍÏÎÅÔÁ ËÒÉ×ÁÑ, ÔÏ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÇÒÁ ÎÅÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÁÑ.

éÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÍÏÎÅÔÕ ËÉÄÁÀÔ Ä×ÁÖÄÙ, É ÏÄÉÎ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ × ÓÌÕÞÁÅ ÄÕÂÌÑ, Á ÉÎÁÞÅ ×Ù-
ÉÇÒÙ×ÁÅÔ ×ÔÏÒÏÊ. ôÏÇÄÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÏÂÅÄÙ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ 1

2 , ×Ó£ ÞÅÓÔÎÏ. åÓÌÉ ÖÅ × ÉÇÒÅ × Ä×Å
ÍÏÎÅÔÙ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÐÁÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÏÒÌÏ×, ÔÏ ÉÇÒÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ
ÎÅÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÊ. úÁÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÕ ÉÇÒÕ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÊ, ÅÓÌÉ ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÙÊ × ÓÌÕ-
ÞÁÅ ×ÙÉÇÒÙÛÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔ ×ÔÏÒÏÇÏ n ÒÕÂÌÅÊ, Á ×ÔÏÒÏÊ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ k ÒÕÂÌÅÊ ÍÙ ÐÏÄÂÅÒ£Í n É k ÔÁË,
ÞÔÏÂÙ ÉÇÒÁ ÂÙÌÁ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÞÅÓÔÎÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ
1
4 , Á ×ÔÏÒÏÊ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 3

4 , ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ n = 3k. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒ×ÙÊ × ÓÒÅÄÎÅÍ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ
×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ É ÎÅ ÔÅÒÑÅÔ: ÐÏÌÕÞÁÅÔ 3k Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1

4 É ÔÅÒÑÅÔ k Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 3
4 . åÇÏ ÓÒÅÄ-

ÎÉÊ ×ÙÉÇÒÙÛ ÎÕÌÅ×ÏÊ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÇÒÏËÉ, ÉÇÒÁÀÝÉÅ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ × ÔÁËÕÀ ÉÇÒÕ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ
ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ "ÐÒÉ Ó×ÏÉÈ"?

äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ: ÷ ÍÅÛËÅ ÌÅÖÁÔ ËÒÁÓÎÙÅ É ÓÉÎÉÅ ÛÁÒÉËÉ. ðÅÒ×ÙÈ x ÛÔÕË, ×ÔÏÒÙÈ y ÛÔÕË.
ëÔÏ-ÔÏ ÔÁÝÉÔ ÛÁÒÉË, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÉÎÉÊ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÐÅÒ×ÙÊ, ÅÓÌÉ ËÒÁÓÎÙÊ ×ÔÏÒÏÊ. éÇÒÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ
ÎÅÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Á. îÏ ÅÓÌÉ ××ÅÓÔÉ ÄÅÎÅÖÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ, Ô.Å. ÐÅÒ×ÙÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÚÁ Ó×ÏÊ ×ÙÉÇÒÙÛ a ÍÏÎÅÔ
ÏÔ ×ÔÏÒÏÇÏ, Á ×ÔÏÒÏÊ b ÍÏÎÅÔ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÚÁ Ó×ÏÊ, ÔÏ × ÓÒÅÄÎÅÍ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÙÉÇÒÁÅÔ ax

x+y − by
x+y . äÌÑ

ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ax = by. ôÏ ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ÛÁÒÏ× x É y, ÔÏ ÚÁ ×ÙÉÇÒÙÛ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÔÏÒÏÍÕ
ÐÌÁÔÉÔ y, Á ×ÔÏÒÏÊ ÐÅÒ×ÏÍÕ x.

ðÌÁÔÁ ÚÁ ÉÇÒÕ. íÙ ÉÇÒÁÅÍ × ËÏÓÔÉ Ó ËÁÚÉÎÏ É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÔÏÌØËÏ ÒÕÂÌÅÊ, ÓËÏÌØËÏ ÏÞËÏ× ×ÙÐÁÌÏ.
óËÏÌØËÏ ÍÙ ÇÏÔÏ×Ù ÚÁÐÌÁÔÉÔØ ÚÁ ÔÁËÕÀ ÉÇÒÕ? üÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÐÏÈÏÖ ÎÁ ÓÉÔÕÁÃÉÀ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍÉ
ÉÇÒÁÍÉ. åÓÌÉ ÍÙ ÚÁ ÉÇÒÕ ÐÌÁÔÉÍ a ÒÕÂÌÅÊ, ÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÐÁÄÅÎÉÑ ÎÁ ËÕÂÉËÅ, ÓËÁÖÅÍ, ÞÅÔ×£ÒËÉ,
ÐÏÌÕÞÁÅÍ 4− a ÒÕÂÌÅÊ. óËÏÌØËÏ ÍÙ × ÓÒÅÄÎÅÍ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÔ ÔÁËÏÊ ÉÇÒÙ? ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1

6 ÐÏÌÕÞÁÅÍ
x−a, ÇÄÅ x ÏÔ 1 ÄÏ 6. ÷ ÓÒÅÄÎÅÍ ÜÔÏ ×ÙÈÏÄÉÔ 1

6 (1− a+ 2− a+ 3− a+ 4− a+ 5− a+ 6− a) = 7
2 −a.

ôÏ ÅÓÔØ × ÓÒÅÄÎÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÇÒÁ ÂÙÌÁ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÊ ÎÕÖÎÏ ÚÁÐÌÁÔÉÔØ ÔÒÉ Ó ÐÏÌÏ×ÉÎÏÊ ÒÕÂÌÑ. îÏ ÍÙ,
ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÇÏÔÏ×Ù ÚÁÐÌÁÔÉÔØ É ÍÅÎØÛÅ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ. üÔÏ ÐÏÐÙÔËÁ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ. ðÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏ-
ÒÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÉÓÈÏÄÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ. ïÎÁ × ÜÔÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ. ôÁË, ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÞËÏ× ÎÁ
ËÕÂÉËÅ, ÓÞ£Ô × ÆÕÔÂÏÌØÎÏÍ ÍÁÔÞÅ ÉÌÉ Ñ×ËÁ ÉÚÂÉÒÁÔÅÌÅÊ ÎÁ ×ÙÂÏÒÁÈ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ×Å-
ÌÉÞÉÎÁ X ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ k ÚÎÁÞÅÎÉÊ: x1, x2, x3, . . . , xk, ÐÒÉÞ£Í ÚÎÁÞÅÎÉÅ xi ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ
pi. îÁÂÏÒ ÚÎÁÞÅÎÉÊ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×Å-
ÌÉÞÉÎÙ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, p1 + p2 + · · · + pk = 1. ôÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ E(X) = x1p1 + x2p2 + · · · + xkpk ÎÁÚÏ×£Í
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÏÖÉÄÁÎÉÅÍ ÉÌÉ ÓÒÅÄÎÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ X (E | ÏÔ ÁÎÇÌ. "expec-
tation" | "ÏÖÉÄÁÎÉÅ").

1



ðÒÉÍÅÒÙ. ÷ÙÉÇÒÙÛ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× × ÉÇÒÅ ÎÁ ÄÅÎØÇÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ. ÷ ÉÇÒÅ
Ó Ä×ÕÍÑ ÍÏÎÅÔËÁÍÉ ÍÁÔÏÖÉÄÁÎÉÅ ×ÙÉÇÒÙÛÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÒÁ×ÎÏ 1

4n − 3
4k. ÷ ÉÇÒÅ Ó ÛÁÒÉËÁÍÉ ÏÎÏ ÒÁ×ÎÏ

ax
x+y − by

x+y . é × ÔÏÍ É × ÄÒÕÇÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÉÇÒÙ ÍÙ ÔÒÅÂÕÅÍ ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ
ÏÖÉÄÁÎÉÅ ×ÙÉÇÒÙÛÁ ÂÙÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ×. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ 7

2 | ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ
ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÏÞËÏ× ÎÁ ËÉÎÕÔÏÍ ËÕÂÉËÅ, ÉÌÉ, ÉÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÓÒÅÄÎÅÅ ×ÙÐÁ×ÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÏÞËÏ×.

íÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÞÉÓÌÏ×ÙÍÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ. ó ÎÉÍÉ ÍÏÖÎÏ ÄÅÌÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ: ÕÍÎÏÖÁÔØ ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÔØ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ.
ëÁË ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÅÄ£Ô ÓÅÂÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ? âÒÏÓÉÍ ÍÏÎÅÔÕ, ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ G ÂÕÄÅÔ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÙÐÁ×ÛÉÈ ÏÒÌÏ×. ÷ÏÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ:

úÎÁÞÅÎÉÑ G 0 1
÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ 1

2
1
2

ôÅÐÅÒØ ÂÒÏÓÉÍ Ä×Å ÍÏÎÅÔÙ É ÐÏÓÞÉÔÁÅÍ ÓÕÍÍÕ S É ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ P ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÙÐÁ×ÛÉÈ ÏÒÌÏ×.
óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÔÁËÉÍÉ:

úÎÁÞÅÎÉÑ S 0 1 2
÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ 1

4
1
2

1
4

úÎÁÞÅÎÉÑ P 0 1
÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ 3

4
1
4

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ÍÁÔÏÖÉÄÁÎÉÑ: E(G) = 0 · 1
2 + 1 · 1

2 = 1
2 , E(S) = 0 · 1

4 + 1 · 1
2 + 2 · 1

4 = 1,
E(P ) = 0 · 3

4 +1 · 1
4 = 1

4 . ðÏÓËÏÌØËÕ S = G+G É P = G ·G, ÌÏÇÉÞÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ E(S) = E(G)+E(G)
É E(P ) = E(G) · E(G). ôÁË ÏÎÏ É ÅÓÔØ. èÏÔÑ É ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÔÁË.

ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ. ó ÓÕÍÍÏÊ ×Ó£ ÈÏÒÏÛÏ, ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ
×ÅÌÉÞÉÎ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÓÒÅÄÎÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ËÁÖÄÏÊ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ. ðÕÓÔØ ÅÓÔØ Ä×Å ÓÌÕ-
ÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, A É B:

úÎÁÞÅÎÉÑ á a1 a2 . . . an
÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ p1 p2 . . . pn

úÎÁÞÅÎÉÑ B b1 b2 . . . bm
÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ q1 q2 . . . qm

þÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÈ ÓÕÍÍÙ E(A+B)? üÔÏ ÓÕÍÍÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ×ÉÄÁ (ai + bj)Pij ÐÏ ×ÓÅÍ
i ÏÔ 1 ÄÏ n É ×ÓÅÍ j ÏÔ 1 ÄÏ m. á ÞÔÏ ÔÁËÏÅ Pij? üÔÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÂÙÔÉÑ, ÞÔÏ A ÐÒÉÎÑÌÁ
ÚÎÁÞÅÎÉÅ ai, Á × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ B ÐÒÉÎÑÌÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ bj. äÌÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Pij = piqj, Á ×ÏÏÂÝÅ
ÜÔÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÔÁË. îÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ × ÓÕÍÍÅ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ É ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÔØ ×ÓÅ
ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ai: ai (Pi1 + Pi2 + Pi3 + · · ·+ Pim). ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ × ÓËÏÂËÁÈ | ÜÔÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ
ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÅÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ËÁË ×ÅÌÉÞÉÎÁ A ÐÒÉÎÑÌÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ai, ×ÅÌÉÞÉÎÁ B ÐÒÉÍÅÔ ÈÏÔØ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ
ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÒÁ×ÎÁ pi, É ÐÒÉ ×ÓÅÈ ai ÐÏÓÌÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÑ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ pi. îÕ Á ÐÒÉ bj, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, qj. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÓÕÍÍ:

n∑
i=1

aipi É
m∑
j=1

bjqj, ÔÏ ÅÓÔØ E(A) + E(B), ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.

ó ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÔÁËÏÊ ÔÒÀË ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ. ðÏÐÙÔÁ×ÛÉÓØ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÔØ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ aibjPij, ÍÙ
ÎÉÞÅÇÏ ÒÁÚÕÍÎÏÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÍ. îÏ ÄÌÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, Pij = piqj. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÍÏÖÎÏ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÔØ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ Ó ai É ×ÙÎÅÓÔÉ aipi ÚÁ ÓËÏÂËÕ. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ aipi(b1q1+b2q2+· · ·+bmqm) =
aipiE(B). á ÔÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ×ÙÎÅÓÔÉ E(B) É ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ (a1p1 + a2p2 + · · ·+ anpn)E(B) =
E(A)E(B).

éÔÁË, E(A + B) = E(A) + E(B) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ, Á E(AB) = E(A)E(B) ÄÌÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ
×ÅÌÉÞÉÎ A É B.

÷ÍÅÓÔÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ËÉÄÁÔØ ËÕÂÉË, ÍÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÒÕÔÉÔØ ×ÏÌÞÏË, ÒÁÚÂÉÔÙÊ ÎÁ 6 ÒÁ×ÎÙÈ
ÓÅËÔÏÒÏ× Ó ÎÁÄÐÉÓÑÍÉ 1, 2, . . . , 6, ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÔÏÍÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÉÇÒÙ "þÔÏ? çÄÅ?
ëÏÇÄÁ?". ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ×ÙÐÁÄÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÅËÔÏÒÁ ÒÁ×ÎÁ 1

6 , Á ÓÒÅÄÎÅÅ ×ÙÐÁ×ÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 7
2 . åÓÌÉ ÍÙ

ËÒÕÔÉÍ Ä×Á ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ×ÏÌÞËÁ, ÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ×ÙÐÁ×ÛÉÈ ÏÞËÏ× ÒÁ×ÎÏ 7
2 · 7

2 = 49
4 .

îÏ ÅÓÌÉ ×ÏÌÞËÉ Ó×ÑÚÁÎÙ ÔÁÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÛÅÓÔÅÒ£ÎÏË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁË, ÞÔÏ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ×ÙÐÁÌÁÅÔ ×ÓÅÇÄÁ
ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É ÎÁ ×ÔÏÒÏÍ, ÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÞËÏ× ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 1, 4, 9, 16, 25 ÉÌÉ 36 | ËÁÖÄÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ
Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1

6 . ÷ ÉÔÏÇÅ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ1+4+9+16+25+36
6 = 91

6 , Á ×Ï×ÓÅ ÎÅ 49
4 .


