
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 26 ÆÅ×ÒÁÌÑ 2010 ÇÏÄÁ

ðÕÔÉ × ÇÒÁÆÁÈ. ó×ÑÚÎÏÓÔØ.

1. ðÕÔÉ.
ðÕÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ V1, V2, . . . , Vn ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × ÔÁËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÅ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ

×ÅÒÛÉÎÙ Vi É Vi+1 ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ ÒÅÂÒÏ, ÐÒÉÞ£Í ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ÜÔÉÈ n−1 Ò£ÂÅÒ ÎÅ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔÓÑ. çÏ×ÏÒÑÔ
ÔÏÇÄÁ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎ ÐÕÔØ (× ÏÒÉÇÉÎÁÌÅ path, × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÎÉÇÁÈ ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔÓÑ ËÁË "ÃÅÐØ")
ÉÚ V1 × Vn. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ Ò£ÂÅÒ, ×ÅÒÛÉÎÙ × ÐÕÔÉ ÍÏÇÕÔ ÐÏ×ÔÏÒÑÔØÓÑ.

åÓÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, V1 = Vn, ÐÕÔØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÃÉËÌÏÍ . åÓÌÉ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÐÕÔØ,
ÒÁÚÌÉÞÎÙ (ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÎÁÞÁÌØÎÏÊ É ËÏÎÅÞÎÏÊ), ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÕÔØ (ÐÒÏÓÔÏÊ
ÃÉËÌ). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ò£ÂÅÒ × ÐÕÔÉ ÉÌÉ ÃÉËÌÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÄÌÉÎÏÊ .

çÒÁÆ, ÌÀÂÙÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ó×ÑÚÁÎÙ ÐÕÔ£Í, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍ . ìÀÂÏÊ ÇÒÁÆ ÓÏÓÔÏÉÔ
ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Ó×ÑÚÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÅÇÏ Ó×ÑÚÎÙÍÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ.

2. üÊÌÅÒÏ×Ù ÐÕÔÉ É ÃÉËÌÙ.
üÊÌÅÒÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÍÏÓÔÁÈ × ëÅÎÎÉÇÓÂÅÒÇÅ, ËÏÔÏÒÁÑ, ËÁË ÓÞÉÔÁ-

ÅÔÓÑ, ÐÏÌÏÖÉÌÁ ÎÁÞÁÌÏ ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏ×. úÁÄÁÞÁ ÓÏÓÔÏÑÌÁ × ÐÏÉÓËÅ ÐÕÔÉ ÐÏ ÇÏÒÏÄÕ, ÐÏ ÒÁÚÕ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÍ
ÐÏ ×ÓÅÍ ÓÅÍÉ ÇÏÒÏÄÓËÉÍ ÍÏÓÔÁÍ ÞÅÒÅÚ ÒÅËÕ ðÒÅÇÅÌØ. üÊÌÅÒ ÄÏËÁÚÁÌ Å£ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ.

÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÐÕÔØ (ÃÉËÌ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÜÊÌÅÒÏ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÓÅ
Ò£ÂÒÁ ÇÒÁÆÁ, ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÏÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ (ì. üÊÌÅÒ, 1736) çÒÁÆ ÉÍÅÅÔ ÜÊÌÅÒÏ× ÃÉËÌ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ó×ÑÚÅÎ É
×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ Þ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. çÒÁÆ ÉÍÅÅÔ ÜÊÌÅÒÏ×Õ ÃÅÐØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ó×ÑÚÅÎ
É ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ Ä×ÕÈ, ÉÍÅÀÔ Þ£ÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÜÊÌÅÒÏ×Á ÃÉËÌÁ. õÓÌÏ×ÉÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ, ÏÞÅ-
×ÉÄÎÏ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÁ É Þ£ÔÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ: ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ×ÌÅÞ£Ô
ÐÏÐÁÄÁÎÉÅ × ËÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, Á ÐÏÐÁ× × ÎÅ£, ÎÕÖÎÏ Å£ ÐÏËÉÎÕÔØ, ÔÁË ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÄÏÌÖÎÏ
ÓÈÏÄÉÔØÓÑ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒ. äÏËÁÖÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ. îÁÞÁ× × ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÂÕÄÅÍ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔØ
ÉÚ ÎÅ£ × ÄÒÕÇÉÅ, ÎÅ ÐÏ×ÔÏÒÑÑ Ò£ÂÅÒ. üÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ. éÔÁË, × ÇÒÁÆÅ
ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÙÅ ÃÉËÌÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÉÄÌÉÎÎÅÊÛÉÊ ÉÚ ÎÉÈ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÓÅ
Ò£ÂÒÁ. ðÕÓÔØ ÎÅÔ. ÷ÙËÉÎÅÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ÜÔÏÔ ÃÉËÌ. åÓÌÉ ÏÓÔÁÌÉÓØ Ò£ÂÒÁ, ÔÏ ÏÎÉ (ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å
×ÅÒÛÉÎ) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÎÏ×Á ÇÒÁÆ Ó Þ£ÔÎÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ×ÅÒÛÉÎ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ò£ÂÅÒ
ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÐÒÏÊÄÅÎÎÏÇÏ ÎÁÍÉ ÃÉËÌÁ (ÉÎÁÞÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ ÎÁÒÕÛÉÔÓÑ). îÁÞÁ× ÉÚ ÜÔÏÊ
×ÅÒÛÉÎÙ, ÐÒÏÊÄ£Í ÎÏ×ÙÊ ÃÉËÌ, Á ÐÏÔÏÍ ÓËÌÅÉÍ ÅÇÏ Ó ÐÅÒ×ÙÍ (ÐÒÏÊÄ£Í ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÄÉÎ, ÐÏÔÏÍ ÄÒÕÇÏÊ).
ðÏÌÕÞÉÍ ÃÉËÌ ÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, Á ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÐÕÔ£Í ÓÏÅÄÉÎÅ-
ÎÉÑ ÒÅÂÒÏÍ (ÉÌÉ ÒÅÂÒÏÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÒÅÂÒÏ ÕÖÅ ÅÓÔØ) Ä×ÕÈ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ. ÷ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍ
ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ÜÊÌÅÒÏ× ÃÉËÌ. õÄÁÌÉ× ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÒÅÂÒÏ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÙÊ ÜÊÌÅÒÏ× ÐÕÔØ.

ðÏÉÓËÏÍ ÜÊÌÅÒÏ×Á ÐÕÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÇÏÌÏ×ÏÌÏÍÏË ÔÉÐÁ "ïÂ×ÅÄÉÔÅ ÆÉÇÕÒÕ, ÎÅ
ÏÔÒÙ×ÁÑ ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÏÔ ÂÕÍÁÇÉ".

3. çÁÍÉÌØÔÏÎÏ×Ù ÐÕÔÉ É ÃÉËÌÙ.
ðÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÁÑ ÚÁÄÁÞÁ | ÎÁÊÔÉ ÐÕÔØ ÉÌÉ ÃÉËÌ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÐÏ ÒÁÚÕ ÐÏ ×ÓÅÍ

×ÅÒÛÉÎÁÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. îÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÎÁÌÉÞÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÐÕÔÉ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÎÅ ÚÎÁÅÔ. äÁÖÅ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÂÙ×ÁÅÔ ËÒÁÊÎÅ ÔÒÕÄÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÅÓÔØ ÔÁËÏ×ÙÅ
ÉÌÉ ÎÅÔ.
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ðÕÔÉ (ÃÉËÌÙ) Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÙÍÉ . çÒÁÆÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÉ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÙÍÉ. üÔÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ | ÄÁÎØ Õ×ÁÖÅÎÉÑ ×ÅÌÉËÏÍÕ ÉÒÌÁÎÄ-
ÓËÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÆÉÚÉËÕ õÉÌØÑÍÕ òÏ×ÅÎÕ çÁÍÉÌØÔÏÎÕ. á ÚÁÄÁÞÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÉ ÐÏÎÑÔÉÑ ×ÐÅÒ×ÙÅ
×ÏÚÎÉËÌÉ, ËÁË É ÚÁÄÁÞÁ üÊÌÅÒÁ, ÉÍÅÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÇËÏÍÙÓÌÅÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ: çÁÍÉÌØÔÏÎ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÌ
20 ËÒÕÐÎÅÊÛÉÈ ÇÏÒÏÄÏ× úÅÍÌÉ Ó×ÏÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÄÏÒÏÇÉ (ÍÏÒÓËÉÅ É ÓÕÈÏÐÕÔÎÙÅ), ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÉÈ,
ÎÁ ÇÌÏÂÕÓÅ × ×ÉÄÅ ×ÅÒÛÉÎ É Ò£ÂÅÒ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ É ÚÁÄÁÌÓÑ ×ÏÐÒÏÓÏÍ: ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏ ÒÁÚÕ ÐÏÓÅÔÉÔØ ×ÓÅ
ÇÏÒÏÄÁ?

ë ÐÏÉÓËÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÙÈ ÃÉËÌÏ× Ó×ÏÄÑÔÓÑ ÒÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ: ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÇÒÕÐÐÕ ÌÀÄÅÊ ÐÏ-
ÓÁÄÉÔØ ÚÁ ËÒÕÇÌÙÊ ÓÔÏÌ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÓÉÄÅÌ ÍÅÖÄÕ Ó×ÏÉÍÉ ÄÒÕÚØÑÍÉ? éÚ×ÅÓÔÎÁ ÇÏÌÏ×ÏÌÏÍËÁ:
ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÏÊÔÉ ËÏÎ£Í ÛÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ, ÐÏÂÙ×Á× ÐÏ ÒÁÚÕ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÌÅ É ×ÅÒÎÕ×ÛÉÓØ × ËÏÎÃÅ
× ÉÓÈÏÄÎÏÅ. üÔÁ ÇÏÌÏ×ÏÌÏÍËÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.

ë ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÙÍ ÃÉËÌÁÍ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É "ÚÁÄÁÞÁ Ï ËÏÍÍÉ×ÏÑÖ£ÒÅ" : ÂÒÏÄÑÞÅÍÕ ÔÏÒÇÏ×ÃÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ
ÐÏÓÅÔÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÏÒÏÄÏ×, ÐÒÏÊÄÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, É ×ÅÒÎÕÔØÓÑ × ÒÏÄÎÏÊ ÇÏÒÏÄ.
úÄÅÓØ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ | ËÁÖÄÏÍÕ ÒÅÂÒÕ ÐÒÉÐÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ, ÓÞÉÔÁÀÝÅÅÓÑ ÅÇÏ ÄÌÉÎÏÊ (×
ÏÂÙÞÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÅ ÄÌÉÎÙ | ÅÄÉÎÉÃÙ). üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ. æÁÌËÅÒÓÏÎ, äÁÎÃÉÇ
É äÖÏÎÓÏÎ ÐÒÏÓÞÉÔÁÌÉ × 70-Å ÇÏÄÙ ÎÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÅÝ£ ÎÅÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ
ÃÅÐØ Á×ÉÁÌÉÎÉÊ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÓÔÏÌÉÃÙ ÛÔÁÔÏ× óûá.

4. ðÒÉÚÎÁË äÉÒÁËÁ.
îÁÛÁ ÃÅÌØ | ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÚÎÁËÏ× ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ. ïÎ ÐÒÉÎÁÄ-

ÌÅÖÉÔ çÁÂÒÉÜÌÀ üÎÄÒÀ äÉÒÁËÕ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ ÄÁÔÓËÏÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ (ÎÅ
ÐÕÔÁÔØ Ó ÅÇÏ ÏÔÞÉÍÏÍ, ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ É ÆÉÚÉËÏÍ, ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÅÍ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ ðÁÕ-
ÌÅÍ äÉÒÁËÏÍ).

ìÅÍÍÁ. åÓÌÉ a1, a2, . . . , an | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÕÔØ × ÇÒÁÆÅ É ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ËÏÎÃÏ× ÎÅ ÍÅÎÅÅ
n, ÔÏ × ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ. ðÕÓÔØ P | ÄÁÎÎÙÊ ÐÕÔØ. åÓÌÉ ÅÇÏ ËÏÎÃÙ ÓÍÅÖÎÙ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ.
åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ Ò£ÂÒÁ ÏÔ ÎÉÈ ÉÄÕÔ ÔÏÌØËÏ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ P .

åÓÌÉ a1 ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó ai+1, Á an | Ó ai, ÔÏ ÅÓÔØ ÃÉËÌ-×ÏÓØÍ£ÒËÁ: ÉÚ P ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ ÒÅÂÒÏ (ai; ai+1) É
ÄÏÂÁ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×Á ÎÏ×ÙÈ.

åÓÌÉ ÔÁËÏÇÏ Ñ×ÌÅÎÉÑ ÎÅÔ, ÔÏ, ÐÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ an ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó k ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ P , ÄÌÑ ÓÏÓÅÄÅÊ a1 ÐÏ-
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ k "ÚÁÐÒÅÝ£ÎÎÙÈ" ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ n − 3 − k "ÒÁÚÒÅÛ£ÎÎÙÈ". ôÏ ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ
ÓÔÅÐÅÎÅÊ ËÏÎÃÏ× P ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ (1 + k) + (1 + n− 3− k) = n− 1 | ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ (ç. á. äÉÒÁË, 1952). ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÇÒÁÆ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ä×ÕÈ
ÌÀÂÙÈ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n− 1, ÔÏ × ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ× ÐÕÔØ, Á ÅÓÌÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n,
ÔÏ ÃÉËÌ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ Ó×ÑÚÅÎ: ÅÓÌÉ ×ÚÑÔØ ÅÇÏ Ä×Å ÎÅÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ,
ÔÏ Õ ÎÉÈ ÏÂÑÚÁÎ ÂÙÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÏÓÅÄ, ÉÎÁÞÅ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n − 2,
ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n− 1, ÞÔÏ ÁÂÓÕÒÄÎÏ.

ôÅÐÅÒØ ÐÕÓÔØ P | ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÐÕÔØ × ÎÁÛÅÍ ÇÒÁÆÅ. ðÕÓÔØ ÅÇÏ ÄÌÉÎÁ k < n. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÔØ
ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ k. åÓÌÉ ËÏÎÃÙ P ÓÍÅÖÎÙ, ÜÔÏ ÔÁË, Á ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÂÏÌØÛÅ ÉÌÉ ÒÁ×ÎÁ
n− 1 > k, ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÌÅÍÍÕ.

éÔÁË, ÅÓÔØ ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ k. ðÏÓËÏÌØËÕ k < n, ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÎÅ P . ÷ ÓÉÌÕ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ, ÏÄÎÁ
ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÒÅÂÒÏÍ Ó ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ P . îÏ ÔÏÇÄÁ ÅÓÔØ ÐÕÔØ ÄÌÉÎÏÊ k + 1, ÞÅÇÏ ÎÅ
ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ.

éÔÁË, ÄÌÉÎÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÐÕÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ n, ÔÏ ÅÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ× ÐÕÔØ ÅÓÔØ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÅÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔØÏÎÏ× ÐÕÔØ. åÓÌÉ ÅÇÏ ËÏÎÃÙ

ÓÍÅÖÎÙ, ÔÏ ÃÉËÌ ÎÁÊÄÅÎ, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÃÉËÌ ÐÏ ÌÅÍÍÅ.
éÚ×ÅÓÔÎÏ ÐÒÏÓÔÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÞÁÓÔÏ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÒÉÚÎÁËÏÍ äÉÒÁËÁ: ÅÓÌÉ × ÇÒÁÆÅ Ó n

×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ n
2 , ÔÏ × Î£Í ÅÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ× ÃÉËÌ.


