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úÁÞ£Ô �4. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ.
1) îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï âÅÒÎÕÌÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n É ÌÀÂÏÍ x > −1 ×ÅÒÎÏ

(1 + x)n > 1 + nx. õËÁÖÉÔÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂÒÁÔÉÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.
2) îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ï ÓÒÅÄÎÉÈ. äÏËÁÖÉÔÅ ÄÌÑ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

a1+a2+···+an
n > n

√a1a2 · · · · · an.
3) äÒÕÇÉÅ ÓÒÅÄÎÉÅ. äÌÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÎÅ ÍÅÎØ-

ÛÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ n
1
a1

+ 1
a2

+ · · ·+ 1
an

6 n
√a1a2 · · · · · an É ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÅ

ÂÏÌØÛÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ a1+a2+···+an
n 6

√
a2

1+a2
2+···+a2n
n .

4) îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÀÒÈÅÄÁ. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï íÀÒÈÅÄÁ.
5) ôÒÁÎÓÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x1 > : : : > xn É y1 > : : : > yn É ÅÓÌÉ

{i1; : : : ; in} = {1; : : : ; n} , ÔÏ x1y1 + · · ·+ xnyn > x1yi1 + · · ·+ xnyin > x1yn + · · ·+ xny1.
6) îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï þÅÂÙÛÅ×Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x1 > : : : > xn É y1 > : : : > yn, ÔÏ

x1y1+···+xnyn
n > x1+···+xn

n · y1+···+yn
n > x1yn+···+xny1

n .
7) îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ëÏÛÉ { âÕÎÑËÏ×ÓËÏÇÏ { û×ÁÒÃÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (x1y1 + · · · + xnyn)2 6

(x2
1 + · · ·+ x2

n)(y2
1 + · · ·+ y2

n). õËÁÖÉÔÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂÒÁÔÉÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.
8) éÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï. äÏËÁÖÉÔÅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ai É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ bi ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

a2
1
b1 + a2

2
b2 + · · ·+ a2

n
bn > (a1+a2+···+an)2

b1+b2+···+bn . õËÁÖÉÔÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂÒÁÔÉÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.

9) ôÅÏÒÅÍÁ èÏÌÌÁ. ôÅÏÒÅÍÁ èÏÌÌÁ.
10) ìÁÔÉÎÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË m×n (m < n) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÁÔÉÎÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÚÁÐÏÌ-

ÎÅÎ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n ÔÁË, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÓÔÏÑÔ ÒÁÚÎÙÅ
ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÄÏ ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n.

11) ôÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ Ï ÍÏÓÔÁÈ. çÒÁÆ ÉÍÅÅÔ ÜÊÌÅÒÏ× ÃÉËÌ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ó×ÑÚÅÎ
É ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ Þ£ÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. çÒÁÆ ÉÍÅÅÔ ÜÊÌÅÒÏ×Õ ÃÅÐØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ó×ÑÚÅÎ
É ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ Ä×ÕÈ, ÉÍÅÀÔ Þ£ÔÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

12) äÌÉÎÎÅÊÛÉÅ ÐÕÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ Ä×Á ÄÌÉÎÎÅÊÛÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÐÕÔÉ
ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ.

13) ôÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ ÐÒÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ. ðÕÓÔØ Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÕÌÏÖÅÎ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÌÉ
ÓÆÅÒÅ, V | ÞÉÓÌÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ, E | Ò£ÂÅÒ É F | ÇÒÁÎÅÊ. ôÏÇÄÁ V − E + F = 2.

14) îÅÐÌÁÎÁÒÎÏÓÔØ. çÒÁÆÙ K5 É K(3; 3) ÎÅ ÐÌÁÎÁÒÎÙ.
15) ðÌÁÔÏÎÏ×Ù ÔÅÌÁ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÐÑÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.
16) îÅ ËÏ ×ÓÅÍ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÍÎÏÇÏ ÐÕÔÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÅ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÐÏ

ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 4 ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ 5.


