
Çà÷åò ïî òåìå "Ïðåäåë è íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè"

1. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè íà áåñêîíå÷íîñòè ïî Êîøè è ïî Ãåéíå.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ íå ìîæåò èìåòü äâóõ ðàçëè÷íûõ ïðåäåëîâ ïðè x → +∞. Äîêàæèòå, ÷òî

ôóíêöèÿ íå ìîæåò èìåòü äâóõ ðàçëè÷íûõ ïðåäåëîâ â òî÷êå.

3. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè â òî÷êå ïî Êîøè è ïî Ãåéíå. Äîêàçàòåëüñòâî èõ ýêâèâàëåíòíîñòè.

4. Àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðåäåëîâ.

5. Òåîðåìà î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå äëÿ ôóíêöèé.

6. Òåîðåìà "î äâóõ ìèëèöèîíåðàõ"äëÿ ôóíêöèé.

7. Îïðåäåëåíèå áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïðè x → +∞ ôóíêöèè. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) ÿâëÿåòñÿ

áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïðè x → +∞ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ôóíêöèÿ
1

f(x)
áåñêîíå÷íî ìàëà ïðè

x → +∞.

8. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè, áåñêîíå÷íî áîëüøîé â òî÷êå a. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) ÿâëÿåòñÿ áåñêî-

íå÷íî áîëüøîé â òî÷êå a òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ôóíêöèÿ
1

f(x)
áåñêîíå÷íî ìàëà â òî÷êå a.

9. Ôóíêöèÿ, íåïðåðûâíàÿ â òî÷êå. Êðèòåðèé íåïðåðûâíîñòè. Íåïðåðûâíîñòü ïî Êîøè è ïî Ãåéíå. Îäíî-

ñòîðîííÿÿ íåïðåðûâíîñòü.

10. Êëàññèôèêàöèÿ òî÷åê ðàçðûâà. Ïðèìåðû.

11. Òåîðåìû î ñóììå, ðàçíîñòè, ïðîèçâåäåíèè è ÷àñòíîì íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.

12. Ôóíêöèÿ Äèðèõëå. Èññëåäóéòå ôóíêöèþ Äèðèõëå íà íåïðåðûâíîñòü. Êàêîãî ðîäà ó íåå ðàçðûâû?

13.

14. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè, îïðåäåëåííîé íà R è íåïðåðûâíîé òîëüêî â êîíå÷íîì ÷èñëå òî÷åê.

15. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè, îïðåäåëåííîé íà R, íåïðåðûâíîé â öåëûõ òî÷êàõ è ðàçðûâíîé â îñòàëüíûõ.
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Áèëåò 1

1. Òåîðåìà î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå äëÿ ôóíêöèé.

2. Ìîæåò ëè ôóíêöèÿ èìåòü äâà ðàçëè÷íûõ ïðåäåëà â äàííîé òî÷êå?

3. Áóäåì ñ÷èòàòü äîêàçàííîé íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè y = cosx íà R. Îãðàíè÷åíà ëè ôóíêöèÿ

y =
1

x
cos

1

x
â îêðåñòíîñòè òî÷êè 0? ßâëÿåòñÿ ëè ýòà ôóíêöèÿ áåñêîíå÷íî áîëüøîé â òî÷êå 0?

Áèëåò 2

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì ïî Êîøè lim
x→a

f(x) = b , òî è â ñîîòâåòñòâèè ñ

îïðåäåëåíèåì ïî Ãåéíå òîæå.

2. Ìîæåò ëè ôóíêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ íà R, áûòü íåïðåðûâíà ðîâíî â äâóõ òî÷êàõ è ðàçðûâíà âî âñåõ

îñòàëüíûõ?

3. Áóäåì ñ÷èòàòü äîêàçàííîé íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè y = sinx íà R. Èññëåäóéòå íà íåïðåðûâíîñòü

ôóíêöèè y = sin
1

x
è y = x sin

1

x
.
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ôóíêöèè y = sin
1

x
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1

x
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Áèëåò 4

1. Îïðåäåëåíèå áåñêîíå÷íî áîëüøîé ïðè x → +∞ ôóíêöèè. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) ÿâëÿåòñÿ
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1

f(x)
áåñêîíå÷íî ìàëà ïðè

x → +∞.

2. Ìîæåò ëè ôóíêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ íà R, áûòü íåïðåðûâíîé â öåëûõ òî÷êàõ è ðàçðûâíîé â îñòàëüíûõ?

3. Ïóñòü f(x) = sin
1

x
, g(x) = x3. Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xn → 0, ÷òî

lim
n→∞

f(x) =
1

1543
? À òàêàÿ, ÷òî lim

n→∞
g(x) =

1

1543
?

Áèëåò 5

1. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè, áåñêîíå÷íî áîëüøîé â òî÷êå a. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) ÿâëÿåòñÿ áåñêî-
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f(x)
áåñêîíå÷íî ìàëà â òî÷êå a.
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Çàäà÷à íà 5
Äîêàæèòå, ïîëüçóÿñü îïðåäåëåíèåì íåïðåðûâíîñòè ïî Êîøè, íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè f(x) = n

√
x íà

[0; +∞).

Çàäà÷à íà 5
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Çàäà÷à íà 5+
Ïðèäóìàéòå ôóíêöèþ, îïðåäåëåííóþ íà âñåé ÷èñëîâîé îñè, è èìåþùóþ ïðåäåë òîëüêî â òî÷êàõ âèäà
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n
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ãäå n ∈ N.
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