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Èíòåãðàë (ïîñëåäíèé ëèñòîê)

Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì∫
udv = uv −

∫
vdu

Ïðè èíòåãðèðîâàíèè ïðîèçâåäåíèÿ ìíîãî÷ëåíà è òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè óäîáíî ïðèíèìàòü

ìíîãî÷ëåí çà u, à òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ ôóíêöèþ çà v.

111. à)
∫
x sinxdx; á)

∫
x2 sinxdx.

Ïðè èíòåãðèðîâàíèè ïðîèçâåäåíèÿ ìíîãî÷ëåíà îáðàòíîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè ïîñòóïà-

þò íàîáîðîò: ïðèíèìàþò ìíîãî÷ëåí çà v, à îáðàòíóþ òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ ôóíêöèþ çà u.

112. à)
∫
x arcctg xdx; á)

∫
arcsinxdx.

Âîîáùå, çà u ïðèíèìàþò ôóíêöèþ, ó êîòîðîé ïðîèçâîäíàÿ ïðîùå ñàìîé ôóíêöèè (íàïðèìåð, lnx).
À dv äîëæíî "õîðîøî"èíòåãðèðîâàòüñÿ.

113. à)
∫
x3 lnxdx; á)

∫
lnxdx; â)

∫
ex(2x2 + x + 1)dx; ã)

∫
x5ex

3
dx.

114. à)
∫
ex cosxdx; á)

∫
e2x sin2 xdx; â)

∫
x sin

√
xdx; ã)

∫ xearctg x

(1 + x2)
3
2

dx.

Òåîðåìà. Ïóñòü u(x) è v(x) � íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìûå íà îòðåçêå [a, b] ôóíêöèè. Òîãäà
b∫
a
udv = uv

∣∣b
a −

b∫
a
vdu.

115. Ïðîèíòåãðèðóéòå ïî ÷àñòÿì: a)
π∫
0

x sinxdx; á)
1∫
0

arccosxdx.

116. Íàéäèòå ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé êðèâûìè y = log2 x, y = log 1
2
x è y = −1.

Äîìàøíåå çàäàíèå

117. Ïðîèíòåãðèðóéòå ïî ÷àñòÿì:

à)
∫
ln2 xdx; á)

∫
e2x sin 2xdx; â)

∫
sinx ln(cosx)dx; ã)

∫
arcsin2 xdx; ä)

∫
e
√
xdx.

118. Ïðîèíòåãðèðóéòå ïîäõîäÿùèì ìåòîäîì:

à)
∫ ln2 x

x
dx; á)

∫ dx

ex + e−x
; â)

∫ xdx√
1− x2

dx; ã)
∫ dx

1 + sinx
;

ä)
∫ dx

x lnx ln(lnx)
; å)

∫
x2 arccosxdx; æ)

∫
x2e−2xdx.

119. Âû÷èñëèòå: a)

√
3∫

0

x arctg xdx; á)
e∫
1
e

| lnx|dx.

120. Íàéäèòå òî÷êè ìàêñèìóìà ôóíêöèè f(t) =
t2∫
0

x4 − 5x2 + 4

lnx(1 + sin2 x)
dx



Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé

Íåïðàâèëüíóþ äðîáü ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû ìíîãî÷ëåíà è ïðàâèëüíîé äðîáè.

121.
∫ x4 − 3x3 + 5x2 − 4x + 5

x2 − 4x + 3
dx.

Ëþáîé ìíîãî÷ëåí ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ ëèíåéíûõ è íåðàçëîæèìûõ êâàäðàòè÷-

íûõ ìíîæèòåëåé.

Îïðåäåëåíèå. Ýëåìåíòàðíûìè ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè íàçûâàþòñÿ äðîáè ÷åòûðåõ òèïîâ (äèñêðè-

ìèíàíòû çíàìåíàòåëåé äðîáåé òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî òèïà îòðèöàòåëüíû):

I)
A

ax + b
; II)

A

(ax + b)n
; III)

Ax + B

ax2 + bx + c
; IV)

Ax + B

(ax2 + bx + c)n

Èíòåãðèðîâàíèå ýëåìåíòàðíûõ äðîáåé ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ

122. Ïðîèíòåãðèðóéòå â îáùåì âèäå ýëåìåíòàðíûå äðîáè ïåðâûõ äâóõ òèïîâ.

123. à) ßâëÿåòñÿ ëè ýëåìåíòàðíîé äðîáü
3x + 1

5− x
? Íàéäèòå

∫ 3x + 1

5− x
dx;

á) ßâëÿåòñÿ ëè ýëåìåíòàðíîé äðîáü
3x− 5

x2 − 5x + 6
? Íàéäèòå

∫ 3x− 5

x2 − 5x + 6
dx.

124. Ðàçëîæèòå â ñóììó ýëåìåíòàðíûõ äðîáåé äðîáü
x + 1

x3 − 3x2 + 2x
äâóìÿ ñïîñîáàìè: ìåòîäîì íåîïðåäå-

ëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ è "ìåòîäîì ïîî÷åðåäíîãî äîìíîæåíèÿ". Íàéäèòå
∫ x + 1

x3 − 3x2 + 2x
dx.

125. Ïðîèíòåãðèðóéòå: à)
∫ x3

x2 + x− 2
dx; á)

∫ dx

(x + 4)(x− 3)(x− 1)
.

126. Ðàçëîæèòå â ñóììó ýëåìåíòàðíûõ äðîáåé äðîáü
1

(x + 1)3(x− 1)2
. Íàéäèòå

∫ dx

(x + 1)3(x− 1)2
.

127. Âû÷èñëèòå
1∫
0

dx

(x− 2)2(x + 1)
.

Èíòåãðèðîâàíèå ýëåìåíòàðíûõ äðîáåé òðåòüåãî òèïà

128. à)
3∫
−1

dx

x2 + 2x + 3
dx; á)

1∫
−1

xdx

x2 + 2x + 5
dx; â)

1∫
0

xdx

x3 + 1
.

Çàìåíà ïåðåìåííîé

129. à)
∫ (x4 − 3)dx

x(x8 + 3x4 + 2)
dx; á)

∫ dx

3 sin2 x− 8 sinx cosx + 5 cos2 x
.

Äîìàøíåå çàäàíèå

130. à)
∫ x3 + 2x2 + 4x− 3

x− 2
dx; á)

∫ 3

2x− 1
dx; â)

∫ 3

(2x− 1)5
dx; ã)

∫ x− 4

x2 + 5x− 6
dx;

ä)
∫ xdx

(x2 − 4)(x2 − 9)
; å)

∫ 15x2 − 4x− 81

x3 − 13x + 12
dx; æ)

∫ (x + 3)dx

(x2 + 5x− 6)2
.


