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Открытые и замкнутые множества

Определение 1. Множество в 𝑀 ⊂ R2 называется замкнутым, если
оно содержит все свои предельные точки. Иными словами, для любой
сходящейся последовательности {𝑥𝑛} ∈ 𝑀 ее предел также лежит в 𝑀
Множество в 𝑈 ⊂ R2 называется открытым, если для любой точки

𝐴 ∈ 𝑈 найдется 𝜀 > 0 такое, что 𝑈 содержит 𝜀-окрестность точки 𝐴.
Аналогично можно определить открытые и замкнутые подмножества

в R𝑛.

Задача 81. Являются ли следующие множества открытыми, замкнуты-
ми: а) отрезок на прямой; б) интервал на прямой; в) прямая на плоскости;
г) {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ R3 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 6 1}; д) {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ R3 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑧2 < 1};
е) {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ R3 𝑥, 𝑦, 𝑧 > 0, 𝑥+ 𝑦 + 𝑧 = 1}?
Задача 82. Докажите, что объединение и пересечение двух открытых
множеств является открытым.

Задача 83. Докажите, что объединение и пересечение двух замкнутых
множеств является замкнутым.

Задача 84. Внутри остроугольного треугольника△𝐴𝐵𝐶 дана точка 𝑃 .
Опустив из нее перпендикуляры на стороны получим точки △𝐴1𝐵1𝐶1.
Проделав ту же операцию получим △𝐴2𝐵2𝐶2 а потом △𝐴3𝐵3𝐶3. Дока-
жите, что △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴3𝐵3𝐶3.

Задача 85. а) Докажите, что дополнение к открытому множеству явля-
ется замкнутым. б) Докажите, что дополнение к замкнутому множеству
является открытым.
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