
Ãèìíàçèÿ 1543, ìàòåìàòè÷åñêèé ñïåöêóðñ, 8 Â

Çàíÿòèå 8à: ñðàâíåíèÿ

Îïðåäåëåíèå. Ðåøèòü ñðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî íàáîðà ïåðåìåííûõ � ýòî çíà÷èò, íàéòè êëàññû ýêâèâà-
ëåíòíîñòè, êîòîðûì ýòè ïåðåìåííûå ïðèíàäëåæàò.

Åñëè ãîâîðèòü áîëåå ñòðîãî, òî

Îïðåäåëåíèå. Ðåøåíèåì ñðàâíåíèÿ f(x1, . . . xn, a1, . . . am) ≡ 0 (mod n) îòíîñèòåëüíî íàáîðà ïåðåìåííûõ x íàçûâà-
þòñÿ ñîîòíîøåíèÿ âèäà ∃α ∈ A. xi ≡ gi(α, a1, . . . am) (mod n), ëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå èñõîäíîìó ñðàâíåíèþ.

Ïðèìåð. Ïóñòü òðåáóåòñÿ ðåøèòü ñðàâíåíèå x2 ≡ 1 (mod 8). Åãî ðåøåíèÿìè (êàê ìû çíàåì èç ïðåäûäóùåãî ëèñòêà)
ÿâëÿþòñÿ

x ≡ 1 (mod 8); x ≡ 3 (mod 8); x ≡ 5 (mod 8); x ≡ 7 (mod 8)

è òîëüêî îíè. Ò.å. â äàííîì ñëó÷àå A = {1, 2, 3, 4}, g(k) = 2k − 1.

Çàìå÷àíèå. Óêàçàííîå âûøå îïðåäåëåíèå, âîîáùå ãîâîðÿ, ãîäèòñÿ ëèøü äëÿ ïîëèíîìèàëüíûõ ñðàâíåíèé (â êîòîðûõ
f � ìíîãî÷ëåí). Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò âîçíèêàòü ðåøåíèÿ, íå ïðèâîäÿùèåñÿ ê âûøåóêàçàííîìó âèäó (íàïðèìåð,
ìíîæåñòâî ðåøåíèé ñðàâíåíèÿ |x| ≡ 1 (mod 3) íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îáúåäèíåíèÿ êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè
ïî ìîäóëþ 3). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò ïðèâåñòè ìíîæåñòâî âñåâîçìîæíûõ çíà÷åíèé
ïåðåìåííûõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñðàâíåíèþ.

1) Ðåøèòå ñðàâíåíèå
à) 334x ≡ 123 (mod 1001); á) 7x ≡ 2 (mod 13); â) 2x+ 3y ≡ 1 (mod 5).

2) Ðåøèòå ñðàâíåíèå
à) x2 + 3x ≡ 15 (mod 17); á) x2 + 1533x ≡ 1527 (mod 1543); â) x2 + y2 ≡ 1 (mod 3).

3) Ðåøèòå ñðàâíåíèå (áèíàðíûé x mod y â ïóíêòå â) � îïåðàöèÿ âçÿòèÿ îñòàòêà x ïî ìîäóëþ y)
à) |x| ≡ 1 (mod 3); á) |x|+ |y| ≡ 4 (mod 5); â) x mod 5 ≡ 3 (mod 4).
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