
Ãèìíàçèÿ 1543, ÂÌØ 7 êëàññ Ñïèñîê íîìåð ðàç

Íàïîìèíàåì, ÷òî íîìåð 4.6 îçíà÷àåò 6àÿ çàäà÷à 4îé ñåðèè, f îçíà÷àåò çàäàíèå íà
îñåííèå êàíèêóëû, w � íà çèìíèå.

Çàìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåííûé ñïèñîê � ëèøü íåêîòîðûå îáùèå íàçâàíèÿ äëÿ
ñåìåéñòâ çàäà÷. Â áèëåòå âàì áóäåò ïðåäëîæåíî ðàññêàçàòü ðåøåíèå îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ çàäà÷, óêàçàííûõ â ñêîáêàõ, âîçìîæíî, ñ íåáîëüøèìè èçìåíåííèÿìè,
íå âëèÿþùèìè íà ðàññóæäåíèÿ.

1. Ñóììèðîâàíèå (çàäà÷è 1.7, 2.5).

2. Ïðèçíàêè ðàâíîîñòàòî÷íîñòè ïðè äåëåíèè íà 2, 4, 8 è äðóãèå ñòåïåíè äâîéêè

(çàäà÷è 4.2, f.2c).

3. Ïðèçíàêè ðàâíîîñòàòî÷íîñòè ïðè äåëåíèè íà 3, íà 9 (çàäà÷è 4.3, f.2b).

4. Ïðàâèëà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ îñòàòêîâ (çàäà÷è 3.1c, 4.4a, f.2a).

5. Ïðèíöèï Äèðèõëå (çàäà÷è 3.2, 7.7).

6. Êîìáèíàòîðèêà (çàäà÷è f.5, 7.1, 7.2).

7. Êîìáèíàòîðèêà. Ïåðåñòàíîâêè, ôàêòîðèàë (çàäà÷è 6.4, 8.1).

8. Êîìáèíàòîðèêà. Èäåÿ äîïîëíåíèÿ (çàäà÷è 6.3b, 9.1).

9. Ãðàôû. Ëåììà î ðóêîïîæàòèÿõ (çàäà÷è 9.2, 15.7).

10. Ðàñêðàñêè (çàäà÷è 13.4, 16.4).

Ìàòåðèàëû, à òàêæå ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ åñòü íà ñàéòå:

http://www.mccme.ru/s43/math/



1. Ñóììèðîâàíèå (çàäà÷è 1.7, 2.5).

• Íàéäèòå, ïîæàëóéñòà, ñóììó íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 1543.
• Íàéäèòå, ïîæàëóéñòà, ñóììó íå÷åòíûõ ÷èñåë îò 1 äî 2n−1. (Îòâåò âûðàçèòå

â çàâèñèìîñòè îò n.)

2. Ïðèçíàêè ðàâíîîñòàòî÷íîñòè ïðè äåëåíèè íà 2, 4, 8 è äðóãèå ñòåïåíè äâîéêè

(çàäà÷è 4.2, f.2c).
• a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè èç ÷èñëà âû÷åñòü ÷èñëî îáðàçîâàííîå äâóìÿ åãî ïîñëåä-

íèìè öèôðàìè, òî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî êðàòíîå 4. b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè èç ÷èñëà
âû÷åñòü ÷èñëî îáðàçîâàííîå ÷åòûðìÿ åãî ïîñëåäíèìè öèôðàìè, òî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî
êðàòíîå 16.

Êîììåíòàðèé. Çàìåòèì, ÷òî èç ýòîé çàäà÷è è èäåè èç 4îé ñåðèè ñëåäóåò, ÷òî ÷èñëî äàåò

òàêîé æå îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 4 êàê è ÷èñëî, îáðàçîâàííîå äâóìÿ åãî ïîñëåäíèìè öèôðàìè.

• Âû÷èñëèòå îñòàòîê ïðè äåëåíèè c) 354169888123 íà 4.

3. Ïðèçíàêè ðàâíîîñòàòî÷íîñòè ïðè äåëåíèè íà 3, íà 9 (çàäà÷è 4.3, f.2b).

• Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî è ñóììà åãî öèôð äàþò îäèíàêîâûå
îñòàòêè ïðè äåëåíèè a) íà 3; b) íà 9.

• Âû÷èñëèòå îñòàòîê ïðè äåëåíèè b) 354169888123 íà 9.

4. Ïðàâèëà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ îñòàòêîâ (çàäà÷è 3.1c, 4.4a, f.2a).

• Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ c) 9100 íà 8
• Âû÷èñëèòå îñòàòîê ïðè äåëåíèè a) 88 · 35 · 43 + 74 · 71 íà 3.
• Âû÷èñëèòå îñòàòîê ïðè äåëåíèè a) 1989 · 1990 · 1991 + 19923 íà 7.

5. Ïðèíöèï Äèðèõëå (çàäà÷è 3.2, 7.7).

• a) Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáûõ 11 ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü äâà, ðàçíîñòü ìåæäó
êîòîðûìè äåëèòñÿ íà 10. b) Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáûõ 20 ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü
äâà, ðàçíîñòü ìåæäó êîòîðûìè äåëèòñÿ íà 19.

• Íà êâàäðàòíîé ïëîùàäè ñî ñòîðîíîé 1 êì ñòîèò 51 ïàìÿòíèê È.Ï.Ã.Ë. Äèðè-
õëå. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî òðè ïàìÿòíèêà ïîìåùàþòñÿ íà êâàäðàòíîì ó÷àñòêå ñî
ñòîðîíîé 200 ì.

6. Êîìáèíàòîðèêà (çàäà÷è f.5, 7.1, 7.2).

• Â ìàãàçèíå "Âñå äëÿ ÷àÿ" ïðîäàåòñÿ 5 ÷àøåê, 3 áëþäöà è 4 ÷àéíûå ëîæêè.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî êóïèòü äâà ïðåäìåòà ñ ðàçíûìè íàçâàíèÿìè?

• Êñåíèÿ Þðüåâíà ïîñ÷èòàëà, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 6-çíà÷íûõ ÷èñåë, âñå öèôðû
êîòîðûõ èìåþò îäèíàêîâóþ ÷åòíîñòü. Äîêàæèòå, ÷òî âû òîæå ìîæåòå ýòî ñäåëàòü �
ïîñ÷èòàéòå!

• Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü íà øàõìàòíóþ äîñêó äâå (îäèíàêîâûå)
ëàäüè òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?

7. Êîìáèíàòîðèêà. Ïåðåñòàíîâêè, ôàêòîðèàë (çàäà÷è 6.4, 8.1).

• Èìååòñÿ 8 ïîëîòåí ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñøèòü èç
íèõ ôëàã, ñîñòîÿùèé èç 8 ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïîëîñ?

• Ñêîëüêî ñëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü, ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû â ñëîâå a) �ÌÀÌÀ�; b) �ÌÀ-
ÒÅÌÀÒÈÊÀ�? (Ñëîâîì íàçûâàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ.)



8. Êîìáèíàòîðèêà. Èäåÿ äîïîëíåíèÿ (çàäà÷è 6.3b, 9.1).

• b) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 9-çíà÷íûõ ÷èñåë, â çàïèñè êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäíà
÷åòâåðêà?

• Â àëôàâèòå ïëåìåíè Áóì-Áóì øåñòü áóêâ. Ñëîâîì ÿâëÿåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èç øåñòè áóêâ, â êîòîðîé åñòü õîòÿ áû äâå îäèíàêîâûå áóêâû. Ñêîëüêî
ñëîâ â ÿçûêå ïëåìåíè Áóì-Áóì?

9. Ãðàôû. Ëåììà î ðóêîïîæàòèÿõ (çàäà÷è 9.2, 15.7).

• Íåñêîëüêî äðóçåé ãíîìîâ âñòðå÷àþòñÿ ïî äâîå è âûïèâàþò íà äâîèõ îäíó áó-
òûëêó êåôèðà. Äîêàæèòå, ÷òî ãíîìîâ, êîòîðûå ïèëè íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðàç âñåãäà
÷åòíîå êîëè÷åñòâî.

• Ìîæíî ëè â êâàäðàòå 5 × 5 çàêðàñèòü 15 êëåòîê òàê, ÷òîáû ó êàæäîé çàêðà-
øåííîé êëåòêè áûëî íå÷åòíîå ÷èñëî çàêðàøåííûõ ñîñåäåé?

10. Ðàñêðàñêè (çàäà÷è 13.4, 16.4).

• a) Õðîìîé êîðîëü (êîðîëü íå ìîæåò õîäèòü ïî äèàãîíàëÿì) îáîøåë íåñêîëüêî
êëåòîê øàõìàòíîé äîñêè è âåðíóëñÿ íà ïðåæíåå ïîëå. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî
õîäîâ, ñäåëàííûõ êîðîëåì, ÷åòíî.
b) Ìîæíî ëè îáîéòè õðîìûì êîðîë¼ì âñå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè, íà÷àâ â ëåâîì
íèæíåì óãëó è çàêîí÷èâ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó?

• Ìîæíî ëè êâàäðàò 10× 10 ðàçðåçàòü íà ôèãóðêè âèäà ?


