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÷÷åäåîéå, ÉÌÉ

ó þåçï îáþá�ø?

÷ÅÒÏÑÔÎÏ, ËÁÖÄÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ (É ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ-

×ÁÎÉÑ), �ÒÉÈÏÄÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÎÏ×ÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ, ÚÁÄÁÅÔ ÓÅÂÅ

ÜÔÏÔ ÓÁËÒÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ. îÁ×ÅÒÎÏÅ, ÌÕÞÛÉÊ ÏÔ×ÅÔ

ÎÁ ÎÅÇÏ ÄÁÌ ì. ëÜÒÏÌÌ, ÓËÁÚÁ× �ÎÁÞÎÉ Ó ÎÁÞÁÌÁ�.

òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ××ÏÄÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÏÖÎÏ

ÂÙÌÏ �ÏÊÔÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ �ÕÔÑÍÉ. îÁÍ �ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÅÓÔÅ-

ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÁÞÉÎÁÔØ ÎÅ Ó ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÈ

ÑÚÙËÏ× �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, Á ÓÏ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÙÈ

ÑÚÙËÏ× Ó ÎÅÓÌÏÖÎÙÍ ÓÉÎÔÁËÓÉÓÏÍ.

íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÕÞÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ×ÅÝÁÍ

ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ | ÅÓÌÉ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÊ ÑÚÙË, ÔÏ �ÅÒ×ÙÅ

�ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ×ÙÚÙ×ÁÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÖ-

ÎÏÓÔÅÊ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÏ-

ÒÉÔÍÁ ÕÞÅÎÉË ÄÏÌÖÅÎ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×ÌÁÄÅÔØ ÓÉÎÔÁËÓÉÓÏÍ ÑÚÙ-

ËÁ. ÷ÏÔ �ÏÞÅÍÕ ÍÙ ÎÁÞÉÎÁÅÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ

Ó ÑÚÙËÁ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ òÏÂÏÔÏÍ.

éÄÅÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎ-

ÎÏÇÏ ÎÁ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ Ä×ÉÖÕÝÉÍÓÑ �Ï �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÂßÅËÔÏÍ,

ÎÅ ÎÏ×Á (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ó. ðÅÊ�ÅÒÔÏÍ × ÑÚÙËÅ

ìÏÇÏ); ÎÁ ÍÅÈÍÁÔÅ íçõ Ó 1980 Ç. ËÕÒÓ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×Á-

ÎÉÑ (á. ç. ëÕÛÎÉÒÅÎËÏ) ÎÁÞÉÎÁÌÓÑ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍ Õ�ÒÁ×ÌÅ-

ÎÉÑ òÏÂÏÔÏÍ. éÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÊ ÎÁÍÉ ÎÁÂÏÒ ËÏÍÁÎÄ òÏÂÏÔÁ

| ÜÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÂÏÒÁ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ

á. ç. ëÕÛÎÉÒÅÎËÏ.
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÷ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÊ ÎÁÍÉ ÓÉÓÔÅÍÅ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ �ÒÏÇÒÁÍÍ

ÄÌÑ òÏÂÏÔÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ

ÒÅÄÁËÔÏÒ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÅÌÁÅÔ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ

ÎÁ�ÉÓÁÎÉÅ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÎÅ×ÅÒÎÙÈ �ÒÏÇÒÁÍÍ É ��ÒÉÎÕ-

ÖÄÁÅÔ� Ë ÎÁ�ÉÓÁÎÉÀ �ÏÎÑÔÎÙÈ, ÓÔÒÕËÔÕÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍ. åÅ �ÅÒ×ÁÑ ×ÅÒÓÉÑ ÂÙÌÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÁ × 1990 Ç. á. �ÉÌÉ�-

ÍÁÎÏÍ É ÷. ëÏÒÄÏÎÓËÉÍ. ðÏÓÔÁ×ÌÑÅÍÁÑ ×ÅÒÓÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ

ÎÁ�ÉÓÁÎÁ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÷. èÉÍÅÎËÏ.

ïÂÕÞÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÄÁÒÅÎ-

ÎÙÈ ÄÅÔÅÊ, ÎÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ Ó×ÏÄÉÔØÓÑ Ë ÉÚÕÞÅ-

ÎÉÀ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÊ �×ÅÔ×É� ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ

| �ÒÏ�ÅÄÕÒÎÙÍ (ÁÌÇÏÌÏ�ÏÄÏÂÎÙÍ) ÑÚÙËÁÍ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å

ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÉ ÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÑÚÙË RL,

ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ó. á. òÏÍÁÎÅÎËÏ ÄÌÑ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎ-

ÔÏ× Ó Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ �ÒÏÇÒÁÍÍ. éÎ-

ÔÅÒ�ÒÅÔÁÔÏÒ RL, �ÒÉÌÁÇÁÅÍÙÊ Ë ÄÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÅ, ÎÁ�ÉÓÁÎ

ò. á×ÄÁÎÉÎÙÍ É ä. ûËÏÌØÎÉËÏÍ.

îÁÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÚÎÙÍ ÚÎÁËÏÍÉÔØ ÓÔÁÒÛÅË-

ÌÁÓÓÎÉËÏ× Ó ÏÓÎÏ×ÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ �ÒÉ �ÏÍÏ-

ÝÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÈÅÍ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ

ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏÊ ò. á×ÄÁÎÉÎÙÍ, á. ç. ëÏÇÁÎÏÍ,

á. ûÅÎÅÍ, í. ÷ØÀÇÉÎÙÍ É å. ûËÏÌØÎÉËÏÍ.
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ðïéçòáåí?



çÌÁ×Á I

éçòá ÷ òïâï�á



1. ðòá÷éìá éçòù

òÏÂÏÔ. ëÏÍÁÎÄÙ É �ÒÏ×ÅÒËÉ

òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÒÁÚÂÉÔÏÊ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ-

ÎÙÅ ËÌÅÔËÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ

ÓÔÅÎÁÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÚÁ-

ËÒÁÛÅÎÙ.

òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÌÅÔÏË. òÏÂÏÔ ÕÍÅÅÔ ×Ù-

�ÏÌÎÑÔØ �ÑÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÏÍÁÎÄ É ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ �ÒÏ×Å-

ÒÏË:

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÚÁËÒÁÛÅÎÏ

ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÍÁÎÄ ÛÁÇ ÎÁ ... ×Ù�ÏÌÎÉÍÁ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØ-

ËÏ ÅÓÌÉ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÎÅÔ ÓÔÅÎÙ, É

ÓÄ×ÉÇÁÅÔ òÏÂÏÔÁ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ.

ðÏ�ÙÔËÁ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ËÏÍÁÎÄÕ ÛÁÇ ÎÁ ... × ÓÉÔÕÁ�ÉÉ,

ËÏÇÄÁ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÔÅÎÁ, �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë

Á×ÁÒÉÊÎÏÍÕ �ÒÅËÒÁÝÅÎÉÀ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ.

ëÏÍÁÎÄÁ ÚÁËÒÁÓÉÔØ ×Ù�ÏÌÎÉÍÁ ×ÓÅÇÄÁ (ËÌÅÔËÕ ÍÏÖÎÏ

ËÒÁÓÉÔØ �Ï×ÔÏÒÎÏ). ïÎÁ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔ ËÌÅÔËÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ

ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ òÏÂÏÔ.
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õÓÌÏ×ÉÑ. ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÏ×ÙÈ ËÏÍÁÎÄ

îÁÚÏ×ÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï �ÒÁ×ÉÌÁÍ:

�

�ÒÏ×ÅÒËÁ ÅÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ;

�

ÅÓÌÉ u

1

É u

2

| ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÔÏ (u

1

É u

2

) | ÕÓÌÏ×ÉÅ, ËÏ-

ÔÏÒÏÅ ÉÓÔÉÎÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÓÔÉÎÎÙ

ÏÂÁ ÕÓÌÏ×ÉÑ u

1

É u

2

;

�

ÅÓÌÉ u

1

É u

2

| ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÔÏ (u

1

ÉÌÉ u

2

) | ÕÓÌÏ×ÉÅ, ËÏ-

ÔÏÒÏÅ ÉÓÔÉÎÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÓÔÉÎÎÏ

ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ u

1

É u

2

;

�

ÅÓÌÉ u | ÕÓÌÏ×ÉÅ, ÔÏ (ÎÅ u) | ÕÓÌÏ×ÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓ-

ÔÉÎÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ u ÌÏÖÎÏ.

îÁÚÏ×ÅÍ ËÏÍÁÎÄÏÊ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï �ÒÁ×ÉÌÁÍ:

�

ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ | ËÏÍÁÎÄÁ;

�

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ (× ÔÏÍ ÞÉ-

ÓÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÎÕÌÑ) ËÏÍÁÎÄ | ËÏÍÁÎÄÁ;

�

�Ï×ÔÏÒÅÎÉÅ ËÏÍÁÎÄÙ k, �ÏËÁ ÉÓÔÉÎÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÓ-

ÌÏ×ÉÅ u | ËÏÍÁÎÄÁ:

�ÏËÁ u ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

k

ËÏÎÅ�

ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÍÁÎÄÁ k ×Ù�ÏÌÎÉÔÓÑ ÓÔÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÓËÏÌØ-

ËÏ ÎÕÖÎÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÌÏ×ÉÅ u ÓÔÁÌÏ ÌÏÖÎÙÍ.

ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÏÍÁÎÄÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ

�ÉËÌÏÍ, u | ÕÓÌÏ×ÉÅÍ �ÉËÌÁ, k | ÔÅÌÏÍ �ÉËÌÁ;

�

�ÕÓÔØ u

1

, u

2

, : : :, u

n

| ÕÓÌÏ×ÉÑ, Á k

1

, k

2

, : : :, k

n

|

ËÏÍÁÎÄÙ. �ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ ÎÏ×ÕÀ ËÏÍÁÎÄÕ

k, ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ
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ÕÓÌÏ×ÉÊ u

1

, u

2

, : : :, u

n

ÏÔÙÓËÉ×ÁÅÔÓÑ �ÅÒ×ÏÅ ÉÓÔÉÎ-

ÎÏÅ (ÅÓÌÉ ÔÁËÉÈ ÎÅÔ, ÔÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ k ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ

�ÕÓÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÍÁÎÄ), �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ×Ù-

�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÅÍÕ ËÏÍÁÎÄÁ:

×ÙÂÏÒ

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: u

1

j

j

j

j

k

1

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: u

2

j

j

j

j

k

2

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

.

.

.

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: u

n

j

j

j

j

k

n

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ �Ï ÜÔÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ ËÏÍÁÎÄÙ ÍÏÇÕÔ, ×

Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÄÒÕÇÉÈ

ËÏÍÁÎÄ, É Ô.Ä.

÷×ÅÄÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ òÏÂÏÔÁ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ

ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÔÏÇÏ, ÇÄÅ ÓÔÏÑÔ ÓÔÅÎÙ, ËÁËÉÅ

ËÌÅÔËÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ, É ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ òÏÂÏÔ. üÔÏ ÍÎÏÖÅ-

ÓÔ×Ï ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ï�ëáú, ËÏÔÏÒÏÅ

×ÏÚÎÉËÁÅÔ �ÒÉ �Ï�ÙÔËÅ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ËÏÍÁÎÄÕ ÛÁÇ ÎÁ ... ×

ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ × ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÓÔÅÎÁ.

ëÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ òÏÂÏÔÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ

× ÄÒÕÇÏÅ.

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ É �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ òÏÂÏÔÁ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ éÍÑðÒÏÇÒÁÍÍÙ

ÎÁÞÁÌÏ
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j

j

ËÏÍÁÎÄÁ

ËÏÎÅ�

ñÚÙË òÏÂÏÔÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÔØ ËÏÍÁÎÄÁÍ ÉÍÅÎÁ.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÉÓ×ÏÉÔØ ËÏÍÁÎÄÅ ÉÍÑ, ÎÕÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØ

× �ÒÏÇÒÁÍÍÕ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ:

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ éÍÑðÒÏ�ÅÄÕÒÙ

j

j

ËÏÍÁÎÄÁ

ËÏÎÅ�

÷ÓÅ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒ �ÏÍÅÝÁÀÔÓÑ × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ �Ï-

ÓÌÅ ÚÁÇÏÌÏ×ËÁ (�ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÉ) ÄÏ ÓÌÏ×Á ÎÁÞÁÌÏ.

ïÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë ËÏÍÁÎÄÅ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÏÊ, × �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍÅ (ÉÌÉ × Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÎÉÖÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁÈ) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:

éÍÑðÒÏ�ÅÄÕÒÙ

2. òáóëòáóëé

÷ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÈ ÚÁÄÁÞ ÕËÁÚÁÎÙ �ÒÅ-

ÄÕÓÌÏ×ÉÅ (äÁÎÏ) É �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅ (îÁÄÏ). �ÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏ-

ÉÔØ ËÏÍÁÎÄÕ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÉÍÅÎÉÍÁ × ÌÀÂÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ, ÕÄÏ-

×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÍ �ÒÅÄÕÓÌÏ×ÉÀ, É ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ,

ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÍ �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÀ.

1.1

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-

ÎÉËÅ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ.

òÅÛÅÎÉÅ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ óÅ×ÅÒ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J
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1.2

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-

ÎÉËÅ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ÓÅ×ÅÒÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ.

òÅÛÅÎÉÅ: �ÅÌÏ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÅ-

ÌÏÍ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÁúÁ�ÁÄäÏõ�ÏÒÁ

�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÜÔÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÚÁÍÅÎÏÊ �ÓÅ×ÅÒ�! �ÚÁ�ÁÄ�.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ×óÅ×ÅÒÏúÁ�ÁÄÎÙÊõÇÏÌ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÁúÁ�ÁÄäÏõ�ÏÒÁ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

j

j

îÁúÁ�ÁÄäÏõ�ÏÒÁ

ËÏÎÅ� J

éÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ �ÉËÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Ó�ÒÁ-

×ÅÄÌÉ×ÏÅ �ÏÓÌÅ ÌÀÂÏÇÏ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ) ÞÉÓÌÁ �Ï-

×ÔÏÒÅÎÉÊ ÔÅÌÁ �ÉËÌÁ.

�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÉËÌ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ u É

ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ i, �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÉËÌÁ ÅÓÔØ (ÎÅ

u) É i.

1.3

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÀÖÎÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÅÒÔÉ-

ËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÉÄÏÒÁ ÛÉÒÉÎÏÊ × ÏÄÎÕ

ËÌÅÔËÕ.

îÁÄÏ: ÷ÓÅ ËÌÅÔËÉ ËÏÒÉÄÏÒÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ.
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òÅÛÅÎÉÅ: òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÉËÌ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ �ËÌÅÔËÁ Ó òÏ-

ÂÏÔÏÍ É ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÎÉÖÅ òÏÂÏÔÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ�.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØëÏÒÉÄÏÒ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ðÏÓÌÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÉËÌÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ �ÉËÌÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ

ÉÓÔÉÎÎÙÍ, Á ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÉËÌÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÌÏÖÎÙÍ, ÔÏ ÅÓÔØ

òÏÂÏÔ ÓÔÏÉÔ × ×ÅÒÈÎÅÊ ËÌÅÔËÅ É ÓÔÏÌÂÅ� �ÏÄ ÎÉÍ ÚÁËÒÁ-

ÛÅÎ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. éÚÍÅÎÉÔØ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÅÄÙ-

ÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÞÉÔÁÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �×ÓÅ

ËÌÅÔËÉ ËÏÒÉÄÏÒÁ ÎÉÖÅ òÏÂÏÔÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ�.

òÅÛÅÎÉÅ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØëÏÒÉÄÏÒ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

ËÏÎÅ� J

1.4

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ �ÒÑÍÏ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

îÁÄÏ: ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÚÁËÒÁÛÅÎ.

òÅÛÅÎÉÅ: éÚÍÅÎÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 1.3 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ òÏÂÏÔ

�ÏÓÌÅ ÚÁËÒÁÓËÉ ÓÔÏÌÂ�Á ×ÏÚ×ÒÁÝÁÌÓÑ Ë ÅÇÏ ÎÉÖÎÅÊ (ÀÖ-

ÎÏÊ) ÇÒÁÎÉ�Å (�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�é÷ÅÒÎÕÔØÓÑ).
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äÌÑ ÚÁËÒÁÓËÉ ×ÓÅÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÔÅÌÏ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ)

�ÏÓÔÒÏÉÍ �ÉËÌ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ �ÓÔÏÌÂÅ� Ó òÏÂÏÔÏÍ É ×ÓÅ

ÓÔÏÌÂ�Ù ÚÁ�ÁÄÎÅÅ òÏÂÏÔÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ�. åÓÌÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ

×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÉËÌÁ òÏÂÏÔ ÏËÁÖÅÔÓÑ Õ ×ÏÓÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅÎÙ,

ÚÁÄÁÞÁ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�é÷ÅÒÎÕÔØÓÑ

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�é÷ÅÒÎÕÔØÓÑ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�é÷ÅÒÎÕÔØÓÑ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J

1.5

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ ÎÅÚÁËÒÁ-

ÛÅÎÎÏÇÏ ËÏÒÉÄÏÒÁ ÛÉÒÉÎÏÊ × ÏÄÎÕ

ËÌÅÔËÕ.

îÁÄÏ: ëÌÅÔËÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ (ÎÁ-

ÞÉÎÁÑ Ó �ÅÒ×ÏÊ).

òÅÛÅÎÉÅ: òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÉËÌ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ �ËÌÅÔËÁ Ó òÏ-

ÂÏÔÏÍ É ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÎÉÖÅ òÏÂÏÔÁ ÉÍÅÀÔ ×ÅÒÎÙÊ �×ÅÔ�. äÌÑ

Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×

ÓÁÍÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ÉÚ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË (ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÏÖÅÔ

ÂÙÔØ ÎÁÒÕÛÅÎÏ ÌÉÛØ × ÏÄÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ: × ËÏÒÉÄÏÒÅ ÞÅÔÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË É òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ).

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕ

ÎÁÞÁÌÏ
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j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J

1.6

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÌÅ×ÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ ÏÇÏ-

ÒÏÖÅÎÎÏÇÏ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÏÇÏ �ÒÑÍÏ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

îÁÄÏ: ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÚÁËÒÁÛÅÎ × ÛÁÈ-

ÍÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, ÌÅ×ÁÑ ÎÉÖÎÑÑ

ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ

1

.

òÅÛÅÎÉÅ: ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

�Ï×ÔÏÒÑÅÔ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕ ÉÚ ÒÅ-

ÛÅÎÉÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÔÅÍ ÏÔÌÉÞÉÅÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ

ÚÁËÒÁÓËÉ ÓÔÏÌÂ�Á òÏÂÏÔ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ Ë ÀÖÎÏÊ ÓÔÅÎÅ.

�ÅÌÏ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÅÌÕ ÜÔÏÊ �ÒÏ-

�ÅÄÕÒÙ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ òÏÂÏÔ Ä×ÉÖÅÔÓÑ Ó ÚÁ�ÁÄÁ ÎÁ

×ÏÓÔÏË É ×ÍÅÓÔÏ ÚÁËÒÁÓËÉ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ËÒÁÓÉÔÓÑ �ÅÌÙÊ

ÓÔÏÌÂÅ�).

úÁËÒÁÓËÁ ÞÅÔÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á (× ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ×ÙÓÏÔÁ

ÓÔÏÌÂ�Á ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù) �ÏÓÌÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÛÁÇÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÚÁËÒÁÓËÅ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË÷ûÁÈÍÁÔÎÏÍðÏÒÑÄËÅ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

1

÷ÙÓÏÔÁ ÉÌÉ ÛÉÒÉÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÉÌÉ ÏÂÅ) ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ

ÅÄÉÎÉ�Å.
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j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J

÷ ÒÁÚÄÅÌÅ 5 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÉÚÑÝÎÙÅ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÙÅ

ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 1.5 É 1.6.

3. ìáâéòéî�ù

÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó

ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÕÔÉ × ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ.
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1.7

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ Õ ÀÖÎÏÊ ÓÔÅÎÙ ÏÇÏÒÏÖÅÎ-

ÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÓÅ ÓÔÅÎÙ

×ÎÕÔÒÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙ É

ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÛÉÒÏÔÅ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ.

òÅÛÅÎÉÅ: þÅÍ ÒÑÄ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔ-

ÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÒÑÄÁ Õ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ �ÅÒÅÇÏÒÏÄËÉ? �ÅÍ,

ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÌÅÔËÉ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÕÓ-

ÌÏ×ÉÅ ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ

ËÌÅÔËÉ ÒÑÄÁ Õ �ÅÒÅÇÏÒÏÄËÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ

Ó×ÏÂÏÄÎÏ.

÷ ÔÅÒÍÉÎÁÈ òÏÂÏÔÁ ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎÏ

�ÉËÌÏÍ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ �Õ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË ÚÁ�ÁÄÎÅÅ òÏÂÏÔÁ Ó

ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÔÅÎÁ�.

÷Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ �ÉËÌÁ ÄÏÌÖÎÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÔØÓÑ × Ä×ÕÈ ÓÌÕ-

ÞÁÑÈ:

�

òÏÂÏÔ ÄÏÛÅÌ ÄÏ ËÌÅÔËÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÎÁ ÓÅ-

×ÅÒÅ, ÉÌÉ

�

òÏÂÏÔ ÄÏÛÅÌ ÄÏ ×ÏÓÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅÎÙ.

÷Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÜÔÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ (ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁ-

îÁóÅ×ÅÒ) ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ òÏÂÏÔ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Õ �ÒÏ-

ÈÏÄÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ (ÅÓÌÉ ÏÎ ÉÍÅÅÔÓÑ) ÉÌÉ × ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏÞÎÏÍ

ÕÇÌÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ËóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅþÅÒÅÚðÅÒÅÇÏÒÏÄËÕ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

j

j

îÁúÁ�ÁÄäÏõ�ÏÒÁ

1

j

j

�ÏËÁ (ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ É ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ

j

j

Ó×ÏÂÏÄÎÏ) ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

1

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.
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ÎÁÞÁÌÏ

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

1

j

j

ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

ËÏÎÅ� J

1.8

äÁÎÏ: ÷ ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ

ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓ�ÌÏÛÎÙÅ ÇÏÒÉÚÏÎ-

ÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÎÙ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�Ù.

òÅÛÅÎÉÅ: ÷ ÜÔÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÅ ÍÙ ×ÎÏ×Ø ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ Ó×ÏÊ-

ÓÔ×Ï �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ × ÔÏÍ,

ÞÔÏ òÏÂÏÔ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ × ËÌÅÔËÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ×Ù�ÏÌ-

ÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ (ÅÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÅÓÔØ × ÄÁÎÎÏÍ

ÒÑÄÕ).

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ îÁóÅ×ÅÒþÅÒÅÚçÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅóÔÅÎÙ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

2

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

3

j

j

j

j

ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J

1.9

äÁÎÏ: ÷ ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ

ÅÓÔØ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ-

ÎÙÅ ÓÔÅÎÙ, ÎÅ �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÅ Ë ÇÒÁ-

ÎÉ�Å �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕ-

ÇÕ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ÓÅ×ÅÒÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ �ÒÑ-

ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

1

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.

2

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.7.

3

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.
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òÅÛÅÎÉÅ: üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ �ÒÅËÒÁÓÎÏ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÔÏ, ËÁË

×ÁÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,

ÓÅ×ÅÒÏ-ÚÁ�ÁÄÎÙÊ ÕÇÏÌ | ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÌÅÔËÁ �ÒÑÍÏÕ-

ÇÏÌØÎÉËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÕÓÌÏ×ÉÅ (ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ

Ó×ÏÂÏÄÎÏ) É (ÎÅ ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ).

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ×óÅ×ÅÒÏúÁ�ÁÄÎÙÊõÇÏÌ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

�ÏËÁ (ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÉÌÉ

j

j

ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ) ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ �ÉËÌ ÚÁËÏÎÞÉÔ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ.

÷×ÅÄÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ × ÓÅ×ÅÒÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ

ÕÇÌÕ. ðÕÓÔØ òÏÂÏÔ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ Ó ËÌÅÔËÉ (x; y). ÷

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÔÅÌÁ �ÉËÌÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ

ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏ-

ÏÒÄÉÎÁÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,

ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ �ÉËÌ ÚÁËÏÎÞÉÔ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ (�ÒÉ ÜÔÏÍ, ÌÅÇËÏ

×ÉÄÅÔØ, ÔÅÌÏ �ÉËÌÁ ×Ù�ÏÌÎÉÔÓÑ x+ y ÒÁÚ). J

1.10

äÁÎÏ: ÷ ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ

ÅÓÔØ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ É ÇÏÒÉÚÏÎ-

ÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÎÙ, ÎÅ �ÒÉÍÙËÁÀ-

ÝÉÅ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ (ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖ-

ÎÏ, �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÅ Ë ÇÒÁÎÉ�Å) É

ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÀÝÉÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ÓÅ×ÅÒÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ

�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

òÅÛÅÎÉÅ: úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË ×ÉÄÁ 94.005.33159.335.332 36.675.3332.005.334

p pp
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ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ Õ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�Ù ÌÁÂÉÒÉÎ-

ÔÁ. ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ ËóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ,

ËÏÇÄÁ òÏÂÏÔ ÎÁÔÙËÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÁËÏÊ ÏÔÒÅÚÏË.

ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏÉÓËïÂÈÏÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÅ ðÏÉÓË-

ðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ Ó ÔÅÍ ÏÔÌÉÞÉÅÍ, ÞÔÏ òÏÂÏÔ Ä×ÉÖÅÔÓÑ Ó

ÓÅ×ÅÒÁ ÎÁ ÀÇ ×ÄÏÌØ ÚÁ�ÁÄÎÏÊ �ÅÒÅÇÏÒÏÄËÉ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ×óÅ×ÅÒÏúÁ�ÁÄÎÙÊõÇÏÌìÁÂÉÒÉÎÔÁ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ËóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅ

j

j

ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

1

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

2

j

j

j

j

ðÏÉÓËðÒÏÈÏÄÁîÁóÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏÉÓËïÂÈÏÄÁ

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

j

j

�ÏËÁ (ÎÅ ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ É ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ)

j

j

×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅ÷õÇÏÌ

j

j

ðÏÉÓËïÂÈÏÄÁ

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ðÏÉÓËïÂÈÏÄÁ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ËóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅ

j

j

ðÏóÅ×ÅÒÎÏÊóÔÅÎÅ÷õÇÏÌ

ËÏÎÅ� J

1

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.7.

2

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.
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1.11

äÁÎÏ: ÷ ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ

ÅÓÔØ ÎÅ �ÒÉÍÙËÁÀÝÁÑ Ë ÇÒÁÎÉ-

�Å ÏÇÏÒÏÖÅÎÎÁÑ ÓÏ ×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ

ËÌÅÔËÁ; ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÅÎ ÎÅÔ, òÏ-

ÂÏÔ × ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ËÌÅÔËÅ, ÓÏÓÅÄÎÅÊ Ó ÏÇÏ-

ÒÏÖÅÎÎÏÊ.

òÅÛÅÎÉÅ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ îÁÊÔÉëÌÅÔËÕ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏÉÓË÷óÔÏÌÂ�Å

j

j

�ÏËÁ (ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ É ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ)

j

j

×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ðÏÉÓË÷óÔÏÌÂ�Å

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

ðÏÉÓË÷óÔÏÌÂ�Å

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ� J
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4. äïëáúá�åìøó�÷á

îå÷ïúíïöîïó�é

÷Ï ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ ÒÅÛÁÌÉ, ÍÙ

ÎÅ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ �ÒÏ×ÅÒËÁÍÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÏ É �ÒÏ�ÅÄÕÒÁÍÉ,

ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÍÉ ÅÝÅ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÁÎÄÙ.

÷ ÚÁÄÁÞÁÈ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÕÎËÔÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÉ ÓÏ-

ÂÌÀÄÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÅÌØÚÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÁÎÄÙ, ×Ù-

�ÏÌÎÑÀÝÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ.

1.12

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × n-ÏÊ ËÌÅÔËÅ

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÓÌÅ×Á É ÎÅÏÇÒÁÎÉ-

ÞÅÎÎÏÇÏ Ó�ÒÁ×Á ËÏÒÉÄÏÒÁ ×ÙÓÏ-

ÔÏÊ × ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × 2n-ÏÊ ËÌÅÔ-

ËÅ.

òÅÛÅÎÉÅ:

ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ

ìÀÂÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÀÝÅÊÓÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÅ òÏÂÏÔÁ

ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÌÑ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ × ÓÏÏÔ×ÅÔ-

ÓÔ×ÉÅ ÆÕÎË�ÉÀ  ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏÍ É ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ,

Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÕÀ ÔÁË: f(n) ÅÓÔØ ÎÏÍÅÒ ËÌÅÔËÉ (ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ

ÌÅ×ÏÇÏ ËÏÎ�Á ËÏÒÉÄÏÒÁ), ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ òÏÂÏÔ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ,

ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ × ËÌÅÔËÅ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ n.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÄÌÑ ÌÀ-

ÂÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ �ÏÌÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÓ�ÅÛÎÏ ÚÁ×ÅÒ-

ÛÁÅÔÓÑ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ òÏÂÏÔÁ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎ-

ÓÔÁÎÔÁ ó (ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÔÏÌØËÏ ÏÔ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ) ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

ÌÉÂÏ
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f(n) < C; (4.1)

ÌÉÂÏ

jf(n)� nj < C: (4.2)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÎÉÍ ÎÁÛÕ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ

ÎÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀ ÅÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ, ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ

�ÒÏ�ÅÄÕÒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÍÅÓÔÏ ËÁÖÄÏÇÏ ×ÙÚÏ×Á ×ÓÔÁ×ÉÍ ÔÅÌÏ

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ.

úÁ ÞÉÓÌÏ C �ÒÉÍÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÒÏË × �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÓÑ

�ÒÏÇÒÁÍÍÅ.

ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ n �ÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÚÁ×ÅÒÛÉ-

ÌÁÓØ.

1) äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ òÏÂÏÔ �ÏÂÙ×ÁÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ×

ËÒÁÊÎÅÊ ÚÁ�ÁÄÎÏÊ (�ÕÇÌÏ×ÏÊ�) ËÌÅÔËÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ,

ÞÔÏ ÂÕÄÅÔ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÎ �ÏÂÙ×ÁÌ × ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÅ

× �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚ. åÓÌÉ ÏÎ ÔÁÍ É ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÓÑ, ÉÓÔÉÎÎÏ

ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 4.1. åÓÌÉ ÖÅ ÎÅÔ, ÔÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×Ï

×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÏ×ÅÒÏË (Á ÚÎÁ-

ÞÉÔ, É ÉÈ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ) ÏÄÉÎÁËÏ×Ù (ÎÁ ÀÇÅ É ÓÅ×ÅÒÅ

| ÓÔÅÎÙ, ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ É ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ). óÌÅÄÏ×Á-

ÔÅÌØÎÏ, ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ �ÉËÌÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÔÒÅ-

ÔÑÔÓÑ ÉÓ�ÏÌÎÉÔÅÌÀ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ (ÉÎÁÞÅ

ÜÔÏÔ �ÉËÌ ÂÕÄÅÔ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ×ÓÅÇÄÁ É �ÒÏÇÒÁÍÍÁ

ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÉÔ ÒÁÂÏÔÕ). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÛÁÇÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÄÅÌÁÅÔ òÏÂÏÔ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ

�ÒÅ×ÙÛÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÓÔÒÏË �ÒÏÇÒÁÍÍÙ (ÔÁË ËÁË

×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÏÞËÉ ÍÏÇÕÔ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ÓÄ×ÉÇÕ òÏ-

ÂÏÔÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ÏÄÉÎ ÛÁÇ É Ë ÒÁÎÅÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÎÏÊ

ÓÔÒÏÞËÅ ÉÓ�ÏÌÎÉÔÅÌØ ÕÖÅ ÎÅ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ).

2) åÓÌÉ òÏÂÏÔ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ �ÏÂÙ×ÁÅÔ × �ÕÇÌÏ×ÏÊ� ËÌÅÔËÅ,

×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 4.2 (ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË 4.1

× �. 1).
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÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ

ðÕÓÔØ S | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ òÏ-

ÂÏÔÁ. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÁ ÓÈÅÍÁ, ÅÓÌÉ

1) îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË (ÂÕÄÅÍ

ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ), ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ.

2) ïÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÏÂßÑ×ÌÅÎÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ, ÄÒÕÇÁÑ |

ËÏÎÅÞÎÏÊ.

3) îÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÒÅÌËÁÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ (ÔÏ ÅÓÔØ

ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ �ÒÏ×ÅÒÏË), ÎÁ ÄÒÕÇÉÈ | ÉÓ-

ÈÏÄÎÙÅ ËÏÍÁÎÄÙ òÏÂÏÔÁ, Á ÎÁ ÔÒÅÔØÉÈ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ

ÎÁ�ÉÓÁÎÏ | × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ,

ÞÔÏ ÎÁ�ÉÓÁÎÁ �ÕÓÔÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ.

4) éÚ ËÏÎÅÞÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ,

ÉÚ �ÒÏÞÉÈ ×ÙÈÏÄÉÔ ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÓÔÒÅÌËÁ Ó ËÏÍÁÎÄÏÊ,

ÌÉÂÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÒÅÌÏË Ó �ÒÏ×ÅÒËÁÍÉ.

ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÙ ÓÈÅÍÁ É ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ òÏÂÏÔÁ.

ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÎÑÔÉÅ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÑ ÓÈÅÍÙ × ÜÔÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ.

ðÏÍÅÓÔÉÍ ÆÉÛËÕ × ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ. úÁÔÅÍ ÂÕÄÅÍ

�ÅÒÅÄ×ÉÇÁÔØ ÅÅ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎÑÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ òÏÂÏÔÁ.

åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ Ó ÆÉÛËÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ, ÔÏ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ

ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ. åÓÌÉ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÙÈÏÄÉÔ ÏÄÎÁ ÓÔÒÅÌËÁ Ó

ËÏÍÁÎÄÏÊ òÏÂÏÔÁ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, �ÕÓÔÏÊ), ÔÏ �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÅÍ �Ï

ÎÅÊ ÆÉÛËÕ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÑ ËÏÍÁÎÄÕ (ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ

ÄÅÌÁÑ, ÅÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ �ÕÓÔÁÑ). åÓÌÉ ÜÔÏÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÌØÚÑ,

�ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔËÁÚ. åÓÌÉ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ

ÓÔÒÅÌÏË Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ, ÔÏ Ä×ÉÇÁÅÍ ÆÉÛËÕ �Ï ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÔÅÈ

ÓÔÒÅÌÏË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÉÓÔÉÎÎÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑ-

ÎÉÉ òÏÂÏÔÁ (ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ òÏÂÏÔÁ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÍÅÎÑÅÍ). åÓÌÉ

×ÓÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÏÖÎÙ, �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔËÁÚ.

ìÅÍÍÁ. äÌÑ ×ÓÑËÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ k, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ �Ï �ÒÁ×ÉÌÁÍ

ÒÁÚÄÅÌÁ 1, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÈÅÍÁ H ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ó×ÏÊ-

ÓÔ×ÁÍÉ:
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1) ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ H �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ (×ÓÅÇÄÁ

ÉÓÔÉÎÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ);

2) ÅÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ k �ÒÉÍÅÎÉÍÁ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ x É �ÅÒÅ×Ï-

ÄÉÔ òÏÂÏÔÁ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ y, ÔÏ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ H

× ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ x ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ y;

3) ÅÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ k ÎÅ�ÒÉÍÅÎÉÍÁ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ x, ÔÏ

ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ H × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ x ÌÉÂÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ

ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, ÌÉÂÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÏÔËÁÚÕ.

ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ËÏÍÁÎ-

ÄÙ k.

÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ. ðÕÓÔØ k | ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑ-

ÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀ ËÏÍÁÎÄÁ É H | ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÈÅÍÁ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÙ ÞÅÒÅÚ N . òÁÓÓÍÏ-

ÔÒÉÍ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ H × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ Ó n > N . äÌÑ ËÁÖÄÏÊ

ÇÒÁÎÉ�Ù ÍÅÖÄÕ ËÌÅÔËÁÍÉ ÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÏÔ n ÄÏ 2n ÒÁÓ-

ÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ ÓÈÅÍÙ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌ òÏÂÏÔ, ËÏÇÄÁ

ÏÎ × �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚ �ÅÒÅÓÅËÁÌ ÜÔÕ ÇÒÁÎÉ�Õ. ðÏÓËÏÌØËÕ

ÇÒÁÎÉ� n (ÔÏ ÅÓÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ×ÅÒÛÉÎ ÓÈÅÍÙ), ÎÁÊÄÕÔÓÑ

ÒÁÚÎÙÅ ÇÒÁÎÉ�Ù k=k + 1 É l=l + 1, ÇÄÅ k < l, ËÏÔÏÒÙÍ ÓÏ-

ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ, Ô.Å. ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÈÅÍÙ H �ÏÓÌÅ

�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÊ ÇÒÁÎÉ�Ù ÄÏÌÖÎÏ �Ï×ÔÏÒÉÔØ (ÓÏ ÓÄ×É-

ÇÏÍ) ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ H �ÏÓÌÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÅÒ×ÏÊ ÇÒÁÎÉ�Ù.

á ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ

ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ. J

1.13

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ËÏÒÉÄÏÒÅ

ÛÉÒÉÎÏÊ × ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ÎÁ ÒÁÓ-

ÓÔÏÑÎÉÉ n ÏÔ ÀÖÎÏÊ ÓÔÅÎÙ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑ-

ÎÉÉ n ÏÔ ÓÅ×ÅÒÎÏÊ ÓÔÅÎÙ.

õËÁÚÁÎÉÅ: ÷ÙÂÅÒÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ËÏÒÉÄÏÒÁ k > 6C, ÇÄÅ C |

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÒÏË × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ É ÎÁÞÁÌØÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ

òÏÂÏÔÁ n ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ C < n < 2C. J
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1.14

äÁÎÏ: îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ �ÏÌÅ ÅÓÔØ ÏÄ-

ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÔÅÎÁ ÎÅÉÚ-

×ÅÓÔÎÏÊ ÛÉÒÉÎÙ, òÏÂÏÔ ÓÔÏÉÔ

ÓÎÉÚÕ ÏÔ ÎÅÅ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ

ÓÅ×ÅÒÎÅÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ

(ÏÂÏÊÄÑ ÓÔÅÎÕ). J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.2. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÌÅÍÍÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÓÈÅÍÙ H, Ä×ÉÖÅÎÉÅ �Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ,

ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÁÎÄÕ k, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÎÅÊ ÔÁË, ËÁË

ÏÂ ÜÔÏÍ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÌÅÍÍÅ? J

5. òåëõòóéñ

÷ÎÅÓÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ × �ÒÁ×ÉÌÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ËÏÍÁÎÄ òÏÂÏÔÁ:

ÒÁÚÒÅÛÉÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × �ÒÏ�ÅÄÕÒÁÈ ËÏÍÁÎÄÙ, Ï�ÉÓÁÎ-

ÎÙÅ ÌÀÂÙÍÉ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁÍÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ, Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍÉ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÒÁÎÅÅ.

ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

òÅËÕÒÓÉ×ÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ �ÉËÌÁ

òÅËÕÒÓÉÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, ËÏÇÄÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÏÂ-

ÒÁÝÁÅÔÓÑ Ë ÓÁÍÏÊ ÓÅÂÅ �ÒÑÍÏ ÉÌÉ ËÏÓ×ÅÎÎÏ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅ-

ÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÁ ×ÙÚÏ×Ï× P

1

! P

2

! : : :! P

n

! P

1

).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÈÅÍÕ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÉËÌÁ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ðÒÉÍÅÒãÉËÌÁ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

�ÏËÁ u ×Ù�ÏÌÎÑÔØ
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j

j

j

j

k

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ëÏÍÁÎÄÁ k ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÓÔÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÓËÏÌØËÏ

ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÌÏ×ÉÅ u ÓÔÁÌÏ ÌÏÖÎÙÍ. �ÏÔ

ÖÅ ÜÆÆÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ðÒÉÍÅÒòÅËÕÒÓÉÉ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ åÝÅòÁÚÏË

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: u

j

j

j

j

j

j

k

j

j

j

j

j

j

åÝÅòÁÚÏË

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

åÝÅòÁÚÏË

ËÏÎÅ�

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ

÷ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÜÔÏÇÏ �ÕÎËÔÁ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ × ÒÁÚÄÅÌÅ

�òÁÓËÒÁÓËÉ�. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÎÉÖÅ ÒÅÛÅÎÉÊ

ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ, Á ÎÅËÏ-

ÔÏÒÙÅ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ �ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÎÉ �ÒÏÝÅ, ÎÅÖÅÌÉ ÎÅÒÅ-

ËÕÒÓÉ×ÎÙÅ.

1.15

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ ×ÅÒÔÉ-

ËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÉÄÏÒÁ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ×ÅÒÈÎÅÊ ËÌÅÔËÅ.
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òÅÛÅÎÉÅ

1

:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ óÅ×ÅÒ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÛÁÇ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ÛÁÇ

ËÏÎÅ� J

ðÒÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÉ ÜÔÏÊ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁÍÉ

ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÚ

ÄÁÎÎÏÊ ËÌÅÔËÉ �Ï�ÁÓÔØ × ÓÅ×ÅÒÎÕÀ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �Ï�ÁÓÔØ ×

ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÌÅÔËÕ, Á ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ �Ï�ÁÓÔØ × ÓÅ×ÅÒÎÕÀ.

1.16

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ.

îÁÄÏ: ðÏÌÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÏ É òÏÂÏÔ × ÉÓ-

ÈÏÄÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ.

òÅÛÅÎÉÅ

2

:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØðÏÌÅé÷ÅÒÎÕÔØÓÑ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�éîÁÚÁÄ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�éîÁÚÁÄ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅðÏÌÅ

1

óÒÁ×ÎÉÔÅ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 1.1.

2

óÒÁ×ÎÉÔÅ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 1.4.
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j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅðÏÌÅ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�éîÁÚÁÄ

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅðÏÌÅ

ËÏÎÅ� J

÷ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÅ ÍÙ ÎÁÛÌÉ Ó�ÏÓÏÂ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØ Ä×Á

�ÉËÌÁ | ÚÁËÒÁÓËÕ ÓÔÏÌÂ�Á É ×ÏÚ×ÒÁÝÅÎÉÅ òÏÂÏÔÁ | ×

ÏÄÎÕ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÕÀ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÏÍÕ

ÛÁÇÕ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ.

1.17

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ ÓÔÏÌÂ-

�Á ÛÉÒÉÎÏÊ × ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ.

îÁÄÏ: ëÌÅÔËÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ,

òÏÂÏÔ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ.

òÅÛÅÎÉÅ

1

:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÔÏÌÂÅ�þÅÒÅÚëÌÅÔËÕé÷ÅÒÎÕÔØÓÑ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÁÞÁÔØóðÕÓÔÏÊ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

îÁÞÁÔØóúÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÁÞÁÔØóúÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

1

óÒÁ×ÎÉÔÅ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 1.5.
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j

j

j

j

j

j

îÁÞÁÔØóðÕÓÔÏÊ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

îÁÞÁÔØóúÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ

ËÏÎÅ� J

üÔÏÔ �ÒÉÍÅÒ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÎÅÍ ÍÙ ×�ÅÒ×ÙÅ

ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ËÏÓ×ÅÎÎÕÀ ÒÅËÕÒÓÉÀ. ÷ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÚÁÄÁÞÉ

ÚÁÌÏÖÅÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ | ÞÅÒÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÕÓÔÙÈ

É ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ

ÉÍÅÅÍ:

�

ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÓÔÏÌÂÅ� ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ËÌÅÔ-

ËÕ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÄÁÎÎÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÅÒÅÊÔÉ

× ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÌÅÔËÕ, ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÓÔÏÌÂÅ�, ÏÓÔÁ×ÌÑÑ

�ÅÒ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ ÞÉÓÔÏÊ, ×ÅÒÎÕÔØÓÑ É ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÄÁÎ-

ÎÕÀ ËÌÅÔËÕ;

�

ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁËÒÁÓÉÔØ ÓÔÏÌÂÅ� ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ËÌÅÔ-

ËÕ, ÎÅ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÑ �ÅÒ×ÕÀ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÅÒÅÊÔÉ ×

ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÌÅÔËÕ É �ÒÉÍÅÎÉÔØ 1).

éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÒÅËÕÒÓÉÉ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÎÅÏÂÈÏ-

ÄÉÍÏÇÏ �ÒÉ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÒÁÚÂÏÒÁ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ

ÓÌÕÞÁÅ× (ËÏÇÄÁ ÏÄÎÁ ÉÌÉ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÏÌÑ ÉÍÅÀÔ ÄÌÉÎÕ,

ÒÁ×ÎÕÀ ÅÄÉÎÉ�Å).

1.18

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÍ ÕÇÌÕ.

îÁÄÏ: ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÚÁËÒÁÛÅÎ × ÛÁÈ-

ÍÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, òÏÂÏÔ × ÉÓÈÏÄ-

ÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ.
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òÅÛÅÎÉÅ

1

:

ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ É

�ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÞÅÒÅÄÏ×ÁÎÉÅ

ÓÔÏÌÂ�Ï×.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØðÏÌÅ÷ûÁÈÍÁÔÎÏÍðÏÒÑÄËÅ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ þÅÔÎÙÊóÔÏÌÂÅ�

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

îÅÞÅÔÎÙÊóÔÏÌÂÅ�

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

îÁÞÁÔØóðÕÓÔÏÊ

2

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ îÅÞÅÔÎÙÊóÔÏÌÂÅ�

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

þÅÔÎÙÊóÔÏÌÂÅ�

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

îÁÞÁÔØóúÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ

3

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

îÅÞÅÔÎÙÊóÔÏÌÂÅ�

ËÏÎÅ� J

1

óÒÁ×ÎÉÔÅ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ 1.6.

2

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.17.

3

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.17.
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äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á

ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÙÈ �ÒÏÇÒÁÍÍ

ëÁË ×ÓÅÇÄÁ, ÅÓÔØ Ä×Á ×Ï�ÒÏÓÁ:

1) �ÏÞÅÍÕ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ?

2) �ÏÞÅÍÕ ÏÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ

ÒÁÂÏÔÕ?

îÁÞÎÅÍ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ,

ÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÙÊ ×ÙÚÏ× �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ

�ÒÁ×ÉÌØÎÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ×ÙÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÅÀ

ÏÄÎÏÉÍÅÎÎÁÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅ-

ÌÅ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÔÁË, ÔÏ ×ÓÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ × �Å�ÏÞËÅ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏ

×ÙÚÙ×ÁÅÍÙÈ �ÒÏ�ÅÄÕÒ ÒÁÂÏÔÁÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ (ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ

× ÜÔÏÍ, ÉÄÑ ÏÔ ËÏÎ�Á �Å�ÏÞËÉ Ë ÎÁÞÁÌÕ).

÷ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ: ÍÙ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÑÑ

1

ÉÚ ×ÙÚÙ×ÁÅÍÙÈ �ÒÏ�ÅÄÕÒ (ÏÄÎÏÉÍÅÎÎÙÈ!) ÒÁÂÏÔÁÅÔ ×ÅÒÎÏ

(ÂÁÚÁ ÉÎÄÕË�ÉÉ), É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÉÚ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï

�ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ 1-Ê, 2-Ê, : : :, (N � 1)-Ê �ÒÏ�ÅÄÕÒ

2

(�ÒÅÄ�Ï-

ÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎÄÕË�ÉÉ) ÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ N -Ê �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ

(ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÊ �ÅÒÅÈÏÄ).

�Å�ÅÒØ �ÅÒÅÊÄÅÍ Ë �ÅÒ×ÏÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ. ðÏÞÅÍÕ ÚÁËÁÎ-

ÞÉ×ÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÁÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ×

ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 1.15? ïÔ×ÅÔ �ÒÏÓÔ: �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ

ÎÏ×ÏÍ ×ÙÚÏ×Å ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÓÔÅÎÙ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, É �ÏÔÏÍÕ

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �Å�ÏÞËÁ ×ÙÚÏ×Ï× ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ.

ðÏÄÏÂÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �ÒÉÍÅÎÉÍÙ É × ÄÒÕÇÉÈ ÚÁ-

ÄÁÞÁÈ: ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ

ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ Ó ËÁÖÄÙÍ ×ÙÚÏ×ÏÍ, ÎÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÕÍÅÎØÛÁÔØ-

ÓÑ ÂÅÓ�ÒÅÄÅÌØÎÏ

3

.

1

íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌÉ, ÞÔÏ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ ÒÁÂÏÔÕ.

2

íÙ ÎÕÍÅÒÕÅÍ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ Ó ËÏÎ�Á: 1-Ñ ÚÁËÏÎÞÉ×ÛÁÑÓÑ | ÜÔÏ �ÏÓÌÅÄ-

ÎÑÑ ×ÙÚ×ÁÎÎÁÑ, 2-Ñ ÚÁËÏÎÞÉ×ÛÁÑÓÑ | ÜÔÏ �ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÑÑ É Ô.Ä.

3

íÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÜÔÏÔ �ÒÉÅÍ É �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ

ÎÅÒÅËÕÒÓÉ×ÎÙÈ �ÒÏÇÒÁÍÍ. óÍÏÔÒÉÔÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÁÄÁÞÕ 1.9.



1.5. òÅËÕÒÓÉÑ (�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) 35

6. òåëõòóéñ

(ðòïäïìöåîéå)

éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÒÅËÕÒÓÉÉ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅ-

ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÂÅÚ ÒÅËÕÒÓÉÉ (ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ-

ÒÙÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ × ÒÁÚÄÅÌÅ 4 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á

ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ).

îÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÍÅÒÏ×

1.19

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ

ËÌÅÔËÅ ÉÄÕÝÅÇÏ Ó ÓÅ×ÅÒÁ ÎÁ ÀÇ

ËÏÒÉÄÏÒÁ ÛÉÒÉÎÏÊ × ÏÄÎÕ ËÌÅÔ-

ËÕ.

îÁÄÏ: úÁËÒÁÓÉÔØ ÓÁÍÕÀ ÓÅ×ÅÒÎÕÀ

ËÌÅÔËÕ ËÏÒÉÄÏÒÁ É ×ÅÒÎÕÔØÓÑ ÎÁ

ÍÅÓÔÏ.

òÅÛÅÎÉÅ: ðÒÉÍÅÎÉÍ ÚÎÁËÏÍÙÊ �ÒÉÅÍ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÚÄÅ-

ÌÁ 5): ÅÓÌÉ �ÅÒÅÄ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÙÍ ×ÙÚÏ×ÏÍ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÛÁÇ ×

ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, Á �ÏÓÌÅ ×ÏÚ×ÒÁÔÁ ÉÚ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ

ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÛÁÇ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, ÔÏ ËÏÌÉ-

ÞÅÓÔ×Ï ÒÅÁÌØÎÏ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ÛÁÇÏ× × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ

ÏÄÉÎÁËÏ×Ï.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÅ×ÅÒ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÅ×ÅÒÎÕÀëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ
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j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÅ×ÅÒÎÕÀëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØóÅ×ÅÒÎÕÀëÌÅÔËÕéîÁÚÁÄ

ËÏÎÅ� J

1.20

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ �ÏÄ ÎÉ Ë ÞÅÍÕ

ÎÅ �ÒÉÍÙËÁÀÝÅÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ-

ÎÏÊ ÓÔÅÎÏÊ ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ.

îÁÄÏ: óÍÅÓÔÉÔØÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ÓÅ-

×ÅÒÎÅÅ (ÏÂÏÇÎÕ× ÓÔÅÎÕ).

òÅÛÅÎÉÅ: æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÚÄÅÓØ ÏÂÙÇÒÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁ ÖÅ ÉÄÅÑ,

ÞÔÏ É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ óË×ÏÚØóÔÅÎÕ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ïÂÏÇÎÕÔØóÔÅÎÕ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

ïÂÏÇÎÕÔØóÔÅÎÕ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ïÂÏÇÎÕÔØóÔÅÎÕ

ËÏÎÅ� J
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1.21

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÓÔÏÉÔ × ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÍ

ËÏÒÉÄÏÒÅ ×ÙÓÏÔÏÊ × ÏÄÎÕ ËÌÅÔ-

ËÕ. ÷ ×ÏÓÔÏÞÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ

ËÏÒÉÄÏÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÅÎ, ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ |

ÓÔÅÎÁ.

îÁÄÏ: ïÔÏÊÔÉ ÏÔ ÚÁ�ÁÄÎÏÊ ÓÔÅÎÙ ÎÁ

×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÞÅÍ

ÂÙÌÏ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ.

òÅÛÅÎÉÅ: îÅËÏÔÏÒÁÑ ×ÁÒÉÁ�ÉÑ ÎÁ ÔÅÍÕ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁ-

ÄÁÞ: ËÁÖÄÏÍÕ ÛÁÇÕ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ (Ë ÓÔÅÎÅ) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ä×Á

ÛÁÇÁ ÎÁ ×ÏÓÔÏË.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ïÔÏÊÔÉïÔóÔÅÎÙîÁ÷Ä×ÏÅâÏÌØÛÅÅòÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ õÄ×ÏÉÔØòÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

j

j

õÄ×ÏÉÔØòÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

õÄ×ÏÉÔØòÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

ËÏÎÅ� J

1.22

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ

Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ

ËÌÅÔÏË. îÉ ÏÄÎÁ ËÌÅÔËÁ ÎÅ ÚÁ-

ËÒÁÛÅÎÁ.

îÁÄÏ: úÁËÒÁÓÉÔØ ×ÓÅ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÅ ËÌÅÔ-

ËÉ.

òÅÛÅÎÉÅ: çÌÁ×ÎÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÓÔÁÌËÉ×ÁÅÍÓÑ

�ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÁ×ÉÌØ-

ÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ë �ÒÏÇÒÁÍÍÅ × ÓÉÔÕÁ�ÉÉ,
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ËÏÇÄÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ, | ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ-

ÛÅÌ �ÛÁÇ ÉÎÄÕË�ÉÉ�.

ïÄÉÎ ÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÏ×: �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍÁ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔ ×ÓÅ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ, Ë ËÏÔÏ-

ÒÙÍ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ ÉÚ ÔÅËÕÝÅÊ ËÌÅÔËÉ �Ï ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÍ

ËÌÅÔËÁÍ

1

.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØìÁÂÉÒÉÎÔ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ×ÏÓÔÏËÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÚÁ�ÁÄÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

j

j

j

j

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

1

÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÔÅËÕÝÁÑ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ, ÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÄÅÌÁÔØ ÎÅ

ÓÌÅÄÕÅÔ.
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j

j

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

úÁËÒÁÓÉÔØ÷ÓÅäÏÓÔÕ�ÎÙÅëÌÅÔËÉ

ËÏÎÅ�

ðÒÏ×ÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ

| × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ×ÙÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÏÄÎÏÉÍÅÎÎÙÅ �ÒÏ-

�ÅÄÕÒÙ ÒÁÂÏÔÁÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ. åÓÌÉ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ, ÔÏ

ÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÅÔ É ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ. åÓÌÉ

ËÁËÁÑ-ÔÏ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ × ÈÏÄÅ ÒÁÂÏÔÙ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÙ, ÔÏ ÏÎÁ ÄÏÓÔÕ�ÎÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÏÓÅÄÅÊ (ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎ-

ÎÙÈ), Á ÚÎÁÞÉÔ, É ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ (×ÎÁÞÁÌÅ ÎÅÚÁËÒÁ-

ÛÅÎÎÏÊ). ïÓÔÁÌÏÓØ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÄÏÓÔÕ�ÎÁÑ ËÌÅÔ-

ËÁ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ. åÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÌÅÔËÁ, ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁ-

ÀÝÁÑ Ó ÎÁÞÁÌØÎÏÊ, ÄÏÓÔÕ�ÎÁ �Ï ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÍ, ÔÏ ÏÎÁ

ÄÏÓÔÕ�ÎÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, �ÒÉÞÅÍ

�ÕÔØ ÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ËÌÅÔËÕ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ

�ÅÒ×ÏÇÏ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ (× ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ

�ÒÏÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ): �ÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ

ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏÍ ×ÙÚÏ×Å ËÌÅÔËÁ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ.

ðÏÞÅÍÕ ÍÙ ÂÅÒÅÍ ÉÍÅÎÎÏ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ? äÅÌÏ × ÔÏÍ,

ÞÔÏ ÄÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏÇÏ ×ÙÚÏ×Á �ÒÏ�ÅÄÕ-

ÒÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ×ÙÚÏ×Ù, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÙÈ

ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ÓÔÁÌÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÍÉ. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÂÙÔØ

Õ×ÅÒÅÎÎÙÍÉ, ÞÔÏ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÎÁÛÁ ËÌÅÔËÁ ÎÅ �ÅÒÅÓÔÁÌÁ ÂÙÔØ

ÄÏÓÔÕ�ÎÏÊ.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÚÁ-

ËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏÇÏ

×ÙÚÏ×Á ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ (ÈÏÔÑ

ÂÙ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ). J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3. þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÕ ÚÁËÒÁÓÉÔØ �ÅÒÅ-

ÓÔÁ×ÉÔØ × ËÏÎÅ� �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ (�ÏÓÌÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÊ

×ÙÂÏÒÁ)? J
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1.23

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ ÓÔÏ�ÉÔ Õ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ

ÓÔÅÎÙ. óÔÅÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ × ÏÂÅ

ÓÔÏÒÏÎÙ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ÓÔÅ-

ÎÅ ÅÓÔØ �ÒÏÈÏÄ, ÎÏ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,

Ó ËÁËÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ òÏÂÏÔÁ.

îÁÄÏ: îÁÊÔÉ �ÒÏÈÏÄ.

òÅÛÅÎÉÅ: ïÇÏ×ÏÒÉÍ ÓÒÁÚÕ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ �ÒÅËÒÁ-

ÝÁÀÔÓÑ, ËÁË ÔÏÌØËÏ òÏÂÏÔ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × ËÌÅÔËÅ, Õ ËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ.

éÄÅÑ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, × ËÁ-

ËÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÄÔÉ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÒÅÍÑ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ

ÍÅÎÑÔØ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÁÍ-

�ÌÉÔÕÄÕ.

ðÒÉÎ�É� ÄÅÊÓÔ×ÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁúÁ�ÁÄ:

òÏÂÏÔ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÉÖÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÓÔÅÎÙ, ÎÅÓËÏÌØËÏ

(×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÏÌØ) ËÌÅÔÏË ÚÁ�ÁÄÎÅÅ òÏÂÏÔÁ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ

É ÔÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏ�ÉÔ òÏÂÏÔ) ÚÁËÒÁÛÅÎÏ. òÏÂÏÔ ÉÄÅÔ �Ï

ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÍ ËÌÅÔËÁÍ ÄÏ �ÅÒ×ÏÊ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ, ÚÁËÒÁ-

ÛÉ×ÁÅÔ ÅÅ É ×Ù�ÏÌÎÑÅÔ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁ÷ÏÓÔÏË,

ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÔÁË ÖÅ, ÎÏ �ÚÁ�ÁÄ� É �×ÏÓÔÏË� ÍÅÎÑÀÔÓÑ

ÍÅÓÔÁÍÉ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ îÁÊÔÉðÒÏÈÏÄ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁúÁ�ÁÄ

j

j

�ÏËÁ (ÚÁËÒÁÛÅÎÏ É ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ)

j

j

×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁ÷ÏÓÔÏË

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁ÷ÏÓÔÏË
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j

j

�ÏËÁ (ÚÁËÒÁÛÅÎÏ É ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ)

j

j

×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁúÁ�ÁÄ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

ðÏúÁËÒÁÛÅÎÎÙÍîÁúÁ�ÁÄ

ËÏÎÅ� J

1.24

äÁÎÏ: òÏÂÏÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÌÅÔËÅ ÇÏ-

ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÉÄÏÒÁ ËÏÎÅÞ-

ÎÏÊ ÛÉÒÉÎÙ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ �Ï ×ÅÒ-

ÔÉËÁÌÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ

ËÏÒÉÄÏÒÁ

ËÌÅÔËÅ.

òÅÛÅÎÉÅ: åÓÌÉ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ

�Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ ËÌÅÔÏË ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÉÍ ËÌÅÔËÉ ÔÁËÖÅ

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙ (ÎÏ × ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ), ÚÁÄÁÞÁ ÓÔÁÎÏ-

×ÉÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÊ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ ðÏÉÓËóÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊëÌÅÔËÉ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

j

j

×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ

j

j

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÎÅ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ

j

j

j

j

j

j

îÁCÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

1

1

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.
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j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ

ËÏÎÅ� J

1.25

äÁÎÏ: îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ

ËÏÒÉÄÏÒÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ.

îÁÄÏ: úÁËÒÁÓÉÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ËÌÅÔ-

ËÉ.

òÅÛÅÎÉÅ: úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ä×ÕËÒÁÔÎÏÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÏ�ÅÄÕ-

ÒÙ ×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔ ÎÁÓ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÍÅ-

ÓÔÏ.

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ úÁËÒÁÓÉÔØóÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅëÌÅÔËÉ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÁ úÁËÒÁÓØóÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ

j

j

×ÙÂÏÒ

j

j

j

j

�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ: ÚÁËÒÁÛÅÎÏ

j

j

j

j

j

j

×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ

1

j

j

j

j

j

j

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

j

j

j

j

j

j

×óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀëÌÅÔËÕ

j

j

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

ËÏÎÅ�

ËÏÎÅ�

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

îÁóÅ×ÅÒäÏõ�ÏÒÁ

2

j

j

�ÏËÁ ÎÁ ÀÇÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ

j

j

j

j

úÁËÒÁÓØóÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ

j

j

j

j

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

j

j

ËÏÎÅ�

j

j

úÁËÒÁÓØóÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ

ËÏÎÅ� J

1

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.24.

2

üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.2.
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úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ

1.26

íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ 1.23

ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÚÁ-

ËÒÁÛÅÎÏ? J

1.27

äÁÎÏ: ÷ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ Ó ËÏ-

ÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ ËÌÅ-

ÔÏË ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÁÑ.

îÁÄÏ: òÏÂÏÔ × ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÅ. J

1.28

ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀ-

ÝÉÅ ÕÚÏÒÙ ËÁË ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ

× ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÔÁË É ÄÌÑ ËÏ-

ÎÅÞÎÏÇÏ ËÏÒÉÄÏÒÁ:

Á)

(ÏÄÎÁ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ, ÏÄÎÁ �ÒÏ�ÕÝÅÎÁ, Ä×Å ÚÁËÒÁ-

ÛÅÎÙ, ÏÄÎÁ �ÒÏ�ÕÝÅÎÁ, ÔÒÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ, ÏÄÎÁ �ÒÏ�Õ-

ÝÅÎÁ É Ô.Ä.);

Â)

(ÏÄÎÁ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ, Ä×Å �ÒÏ�ÕÝÅÎÙ, ÔÒÉ ÚÁËÒÁ-

ÛÅÎÙ, ÞÅÔÙÒÅ �ÒÏ�ÕÝÅÎÙ, �ÑÔØ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ É Ô.Ä.);

×)

(ÏÄÎÁ ËÌÅÔËÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ, Ä×Å �ÒÏ�ÕÝÅÎÙ, ÞÅÔÙÒÅ

ÚÁËÒÁÛÅÎÙ, ×ÏÓÅÍØ �ÒÏ�ÕÝÅÎÙ, ÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔØ ÚÁËÒÁ-

ÛÅÎÙ, ÔÒÉÄ�ÁÔØ Ä×Å �ÒÏ�ÕÝÅÎÙ É Ô.Ä.). J



çÌÁ×Á II

éçòá ÷ RL



1. ðòá÷éìá éçòù

÷ÙÒÁÖÅÎÉÑ

íÙ ÎÁÞÎÅÍ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É �ÏÑÓÎÑÀÝÉÈ ÉÈ �ÒÉÍÅÒÏ×.

.

óÉÍ×ÏÌÏÍ (ÉÌÉ ÁÔÏÍÏÍ) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ �Ï-

ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÉÚ ÂÕË×; �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÄ ÂÕ-

Ë×ÁÍÉ ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÂÕË×Ù ÁÎÇÌÉÊÓËÏÇÏ ÁÌÆÁ×ÉÔÁ, �ÒÉÞÅÍ

ÂÏÌØÛÉÅ É ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÂÕË×Ù ÓÞÉÔÁÅÍ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ; ÚÎÁË

�ÏÄÞÅÒËÉ×ÁÎÉÑ ÔÏÖÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÂÕË×ÏÊ.

ðÒÉÍÅÒÙ:

A, B, symbol, AnotherSymbol | ÓÉÍ×ÏÌÙ

îÅóÉÍ×ÏÌ, a2, ab-d | ÎÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ

.

�ÅÒÍÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ÓÉÍ×ÏÌ, Á ÔÁËÖÅ ÌÀÂÏÅ ×ÙÒÁÖÅ-

ÎÉÅ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÏÅ × ÓËÏÂËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ ÎÁÚÙ-

×ÁÅÔÓÑ ÌÀÂÁÑ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É �ÕÓÔÁÑ) �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

ÔÅÒÍÏ×, ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÈ �ÒÏÂÅÌÁÍÉ.

ðÒÉÍÅÒÙ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ:

A B CCC D | ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ×

(A B) | ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ, �ÒÅÄ-

ÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÓÏÂÏÊ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

ÉÚ

Ä×ÕÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ× × ÓËÏÂËÁÈ

(()) B CCC | ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÅÒÍÏ×,

�ÅÒ×ÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ×ÙÒÁ-

ÖÅÎÉÅ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ

ÔÅÒÍÁ × ÓËÏÂËÁÈ

| �ÕÓÔÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ �ÒÏÂÅÌÙ ×ÏËÒÕÇ ÓËÏÂÏË ÓÔÁ×ÉÔØ

ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ.
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ðÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÆÕÎË�ÉÉ

÷ ÑÚÙËÅ RL ×ÓÅ ÏÂßÅËÔÙ | �ÒÏÇÒÁÍÍÙ, ×ÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎ-

ÎÙÅ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ | Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

.

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÁ ÑÚÙËÅ RL �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ,

ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÅÒÍÏ×. üÔÉ ÔÅÒÍÙ

ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ.

ëÁÖÄÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ:

(NAME (ARG

1

. . .ARG

n

) BODY),

ÇÄÅ

NAME | ÓÉÍ×ÏÌ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÉÍÅÎÅÍ

ÆÕÎË�ÉÉ;

ARG

1

. . .ARG

n

| ÓÉÍ×ÏÌÙ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÁÍÉ ÆÕÎË�ÉÉ;

BODY | ÔÅÒÍ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÔÅÌÏÍ

ÆÕÎË�ÉÉ.

þÉÓÌÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙÍ ÎÕÌÀ | × ÜÔÏÍ

ÓÌÕÞÁÅ × Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÉ ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÁÑ ÓËÏÂËÁ ÓÌÅÄÕÅÔ

ÓÒÁÚÕ ÚÁ ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÅÊ.

éÍÅÎÁ ÆÕÎË�ÉÊ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ, ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ

ÓÏ×�ÁÄÁÔØ.

ëÁÖÄÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ É ÚÁ×ÉÓÑÝÅÅ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÏ×. òÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÒÁÂÏÔÙ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

�ÅÒ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ �ÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÏ×, ÚÁÄÁÎÎÙÈ �ÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÍ �ÒÉ ÚÁ�ÕÓËÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ.

úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ | ÅÅ

ÔÅÌÁ. þÔÏ ÔÁËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀ-

ÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ.



2.1. ðÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ 47

ðÁÒÁÍÅÔÒÙ. úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ

�ÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÅÒÍÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ó�ÉÓÏË ÓÉÍ×ÏÌÏ×, ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÅÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, É ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ �ÒÉ ÚÁÄÁÎ-

ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÜÔÉÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. úÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÔÅÒÍÏ×, ËÁË

É ÉÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ Ó�Å�ÉÁÌØ-

ÎÙÊ ÓÉÍ×ÏÌ îåïðòåäåìåîï.

úÎÁÞÅÎÉÑ É �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ

ÞÅÒÅÚ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÔÅÒÍÏ×, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÜÔÏÔ

ÔÅÒÍ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ ÄÏÌÖÅÎ ËÏÇÄÁ-ÔÏ ÚÁËÁÎ-

ÞÉ×ÁÔØÓÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÒÍÙ ÄÏÌÖÎÙ �ÏÌÕÞÁÔØ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ.

óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÔÅÒÍÙ

.

�ÅÒÍ (ABORT) ÎÅ ÉÍÅÅÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, É ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑ-

ÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌ îåïðòåäåìåîï.

ðÕÓÔØ ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ X.

.

�ÅÒÍ (QUOTE X) ÎÅ ÉÍÅÅÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, É ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ X.

îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ (QUOTE) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÕÓÔÏÅ

×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, Á ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ (QUOTE (A) () B) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ

×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÅÒÍÏ×: (A) () B

äÒÕÇÉÍ �ÒÉÍÅÒÏÍ ÔÅÒÍÁ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅ-

ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÆÕÎË�ÉÉ. åÇÏ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÒÉ ×ÙÚÏ×Å ÆÕÎË�ÉÉ (ÏÂ ÜÔÏÍ �Ï-

ÄÒÏÂÎÅÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ �ÏÚÖÅ), × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × ÎÁÞÁÌÅ

ÒÁÂÏÔÙ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ �ÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÚÁÄÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ

ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× �ÅÒ×ÏÊ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ) ÆÕÎË�ÉÉ

�ÒÏÇÒÁÍÍÙ. úÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÅÒÍÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÑ-

ÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.
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ðÕÓÔØ T

1

. . . T

n

| ÔÅÒÍÙ, ÚÎÁÞT

1

. . . ÚÎÁÞT

n

| ×ÙÒÁÖÅ-

ÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ.

ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ×ÓÅÈ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÙÈ ÄÁÌÅÅ ÔÅÒÍÏ× | ×ÓÅ

�ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÔÅÒÍÏ× T

1

. . . T

n

, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÉÈ Ï�ÉÓÁÎÉÅ.

.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (FIRST T

1

)| ÜÔÏ �ÅÒ×ÙÊ ÔÅÒÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ

ÚÎÁÞT

1

. åÓÌÉ ÖÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

1

�ÕÓÔÏ ÉÌÉ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-

ÎÏ, ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌ îåïðòåäåìåîï.

.

úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ (BF T

1

) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ

ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÅÒÍÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÚÎÁÞT

1

. åÓÌÉ

×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

1

�ÕÓÔÏ ÉÌÉ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ

ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌ îåïðòåäåìåîï.

.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÒÍÏ× (LAST T

1

) É

(BL T

1

). úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ (LAST T

1

) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

�ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÔÅÒÍÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÚÎÁÞT

1

; ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ

(BL T

1

) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÅÍ

�ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÔÅÒÍÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÚÎÁÞT

1

.

.

úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ | ÅÅ ÔÅ-

ÌÁ.

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.1. þÅÍÕ ÒÁ×ÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (BL T

1

), ÅÓÌÉ

ÚÎÁÞT

1

ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ? J

2.1

ï�ÉÛÉÔÅ ÆÕÎË�ÉÀ SECOND, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏ-

ÔÏÒÏÊ | ×ÔÏÒÏÊ ÔÅÒÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, Ñ×-

ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ.

òÅÛÅÎÉÅ: ÷ÔÏÒÏÊ ÔÅÒÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ X | ÜÔÏ �ÅÒ×ÙÊ ÔÅÒÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ (BF X).

úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ:

(SECOND (X)

(FIRST (BF X))

)
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åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ X ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

(BF X) ÔÏÖÅ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ, ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÅ (FIRST (BF X)). åÓÌÉ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ X ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ

ÔÅÒÍÁ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (BF X) | �ÕÓÔÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, Á

ÚÎÁÞÅÎÉÅ (FIRST (BF X)) ÓÎÏ×Á ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ. J

2.2

ï�ÉÛÉÔÅ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÔÅÒÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ

ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ.

.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (EXPR T

1

. . . T

n

) ÅÓÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

1

. . .

ÚÎÁÞT

n

. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ

�Ó�Å�ÌÅÎÉÅÍ� ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÅÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.

2.3

ï�ÉÛÉÔÅ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ Ä×ÕÈ

ÔÅÒÍÏ×: �ÅÒ×ÏÇÏ É �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÔÅÒÍÁ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ.

òÅÛÅÎÉÅ:

(FIRSTandLAST (X)

(EXPR

(FIRST X)

(LAST X)

)

) J

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ

�ÄÅÆÅËÔ�: ÅÓÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ X ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ, ÔÏ

ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÂÕÄÅÔ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ

Ä×ÁÖÄÙ �Ï×ÔÏÒÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ X.

.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (EQUAL T

1

T

2

) ÅÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ TRUE, ÅÓÌÉ ×Ù-

ÒÁÖÅÎÉÑ ÚÎÁÞT

1

É ÚÎÁÞT

2

Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÓÉÍ×ÏÌ

FALSE, ÅÓÌÉ ÜÔÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ, ÎÏ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ,

É ÓÉÍ×ÏÌ îåïðòåäåìåîï, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÙÒÁ-

ÖÅÎÉÊ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ.
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.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (SYMBOL T

1

) ÅÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ TRUE, ÅÓÌÉ ÚÎÁ-

ÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÚÎÁÞT

1

Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏ-

ÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ, ÓÉÍ×ÏÌ FALSE, ÅÓÌÉ ÏÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ É ÓÏÓÔÏ-

ÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ | ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ × ÓËÏÂËÁÈ, É ÓÉÍ×ÏÌ

îåïðòåäåìåîï ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

1

.

.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (IF T

1

T

2

T

3

) ÅÓÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

2

,

ÅÓÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

1

ÅÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ TRUE; ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

ÚÎÁÞT

3

, ÅÓÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÚÎÁÞT

1

ÅÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ FALSE; ÓÉÍ×ÏÌ

îåïðòåäåìåîï ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

2.4

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ

×ÙÒÁÖÅÎÉÉ A ÒÁ×ÎÏ B, ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ B

ÒÁ×ÎÏ A, Á ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ ÎÅ

Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ.

òÅÛÅÎÉÅ:

(AB (X)

(IF (EQUAL X (QUOTE A))

(QUOTE B)

(IF (EQUAL X (QUOTE B))

(QUOTE A)

(ABORT)

)

)

) J

2.5

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ AND, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÎÁ �ÁÒÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÏ TRUE, ÅÓÌÉ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÂÏÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÙ TRUE,

É ÒÁ×ÎÏ FALSE ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

òÅÛÅÎÉÅ:

(AND (X Y)

(IF (EQUAL X (QUOTE TRUE))

1

�Ï ÅÓÔØ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÉÌÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÂÏÌÅÅ

ÞÅÍ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ.
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(IF (EQUAL Y (QUOTE TRUE)

(QUOTE TRUE)

(QUOTE FALSE)

)

(QUOTE FALSE)

)

) J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.2. íÏÖÎÏ ÌÉ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÅÄÙÄÕ-

ÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁË:

(AND (X Y)

(IF (EQUAL X (QUOTE TRUE))

Y

(QUOTE FALSE)

)

) ? J

2.6

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ OR, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ

ÎÁ �ÁÒÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÏ TRUE, ÅÓÌÉ ÈÏ-

ÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÒÁ×ÅÎ TRUE, É ÒÁ×ÎÏ

FALSE ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. J

.

úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÅÒÍÁ (BR T

1

) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑ-

ÝÅÅ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÔÅÒÍÁ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÓÏÂÏÊ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

ÚÎÁÞT

1

× ÓËÏÂËÁÈ.

.

úÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (CONT T

1

) ÅÓÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ X, ÅÓÌÉ

ÚÎÁÞT

1

ÅÓÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ X, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÏÅ × ÓËÏÂËÉ; ÓÉÍ×ÏÌ

îåïðòåäåìåîï ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

�Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ

(CALL NAME PAR

1

. . . PAR

n

)

�ÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× É �ÒÉ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÅÒÍ NAME ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ, ÆÕÎË�ÉÑ

Ó ÉÍÅÎÅÍ NAME ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÄÁÎÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÅ

É ÞÉÓÌÏ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ n | ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ

ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
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ÔÅÒÍÁ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ. åÓÌÉ ÖÅ ÜÔÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ,

ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ (CALL NAME PAR

1

. . . PAR

n

) ÒÁ×ÎÏ ÚÎÁ-

ÞÅÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ Ó ÉÍÅÎÅÍ NAME ÎÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÈ, ÒÁ×ÎÙÈ

ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÔÅÒÍÏ× PAR

1

. . . PAR

n

.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÒÍÁ

(CALL NAME PAR

1

. . . PAR

n

) ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÙÞÉ-

ÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÒÍÏ× PAR

1

. . . PAR

n

(�ÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× É ÄÁÎÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÅ), Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÅÒÍÁ | ÔÅÌÁ ÆÕÎË�ÉÉ NAME �ÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ

ARG

1

. . . ARG

n

, ÒÁ×ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ PAR

1

. . . PAR

n

, ÔÏ ÅÓÔØ

×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÁ �ÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ

ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×.

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.3. ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÎÁÛÉ �ÒÁ×ÉÌÁ Ë

ÔÁËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ:

(BAD (X)

(CALL BAD X)

)

òÅÛÅÎÉÅ: ðÏ �ÒÁ×ÉÌÁÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÁ ×ÙÒÁ-

ÖÅÎÉÉ E ÒÁ×ÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÔÅÒÍÁ (CALL BAD X), ËÏÇÄÁ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÅ ÅÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ X ÒÁ×ÎÏ E. îÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÁ �Ï

Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÁ×ÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ BAD ÎÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÅ

E | �ÏÌÕÞÉÌÓÑ �ÏÒÏÞÎÙÊ ËÒÕÇ. J

íÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÛÉ �ÒÁ×ÉÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-

ÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÅ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÅÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÉÚ-ÚÁ �ÏÒÏÞÎÏ-

ÇÏ ËÒÕÇÁ (ÏÄÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ, ÄÒÕÇÏÅ | Ë

ÔÒÅÔØÅÍÕ É Ô.�.), ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ.

2.7

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ

×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ Ó ÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÏ× ÒÁ×ÎÏ TRUE, Á ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ Ó ÎÅ-

ÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× | FALSE.

òÅÛÅÎÉÅ:

(EVEN (X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))
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(QUOTE TRUE)

(IF (CALL EVEN (BF X))

(QUOTE FALSE)

(QUOTE TRUE)

)

)

) J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.4. ÷ÏÚÍÏÖÅÎ ÌÉ ÔÁËÏÊ �ÏÒÏÞÎÙÊ ËÒÕÇ ×

�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ ×ÙÛÅ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÉ EVEN? J

2.8

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ

ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÅÈ ÖÅ ÔÅÒÍÏ×, ÞÔÏ É ÚÎÁ-

ÞÅÎÉÅ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ×

ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÚ A (B C)

D �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ D (B C) A.

òÅÛÅÎÉÅ:

(REV (X)

(IF ( EQUAL (QUOTE) X)

(QUOTE)

(EXPR (CALL REV (BF X)) (FIRST X))

)

) J

äÌÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, �ÒÉÍÅÎÉÍÁ

ÓÈÅÍÁ ÒÅÛÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ �ÒÉ×ÅÄÅÍ.

ï�ÉÛÅÍ ÆÕÎË�ÉÉ ïâòáâï�á�ø ÷ùòáöåîéå (X) É

ïâòáâï�á�ø �åòí (T), ÕÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

(ïâòáâï�á�ø ÷ùòáöåîéå (X)

(IF ( EQUAL (QUOTE) X)

(QUOTE)

(EXPR

(CALL ïâòáâï�á�ø �åòí (FIRST X))

(CALL ïâòáâï�á�ø ÷ùòáöåîéå (BF X))

)

)

)
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(ïâòáâï�á�ø �åòí (T)

(IF (SYMBOL T)

...

...

)

)

2.9

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÅÎÑÅÔ �Ï-

ÒÑÄÏË ÔÅÒÍÏ× × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ É ×ÓÅÈ ÅÇÏ

�ÏÄ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (A B C)(D E F) ÄÏÌÖÎÏ

ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ (F E D)(C B A)).

òÅÛÅÎÉÅ:

(REVERS EXPR (X)

(IF (EQUAL (QUOTE) X)

(QUOTE)

(EXPR

(CALL REVERS TERM(LAST X))

(CALL REVERS EXPR(BL X))

)

)

)

(REVERS TERM (T)

(IF (SYMBOL T)

T

(BR (CALL REVERS EXPR(CONT T)))

)

) J

2.10

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÄÁÌÑÅÔ

ÉÚ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ×ÓÅ ÓËÏÂËÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,

ÉÚ ((A)(BC))D �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ A B C D).

òÅÛÅÎÉÅ:

(TREAT EXPR (X)

(IF (EQUAL (QUOTE) X)
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(QUOTE)

(EXPR

(CALL TREAT TERM(FIRST X))

(CALL TREAT EXPR(BF X))

)

)

)

(TREAT TERM (T)

(IF (SYMBOL T)

(EXPR T)

(CALL TREAT EXPR(CONT T))

)

) J

2. úáäáþé é õðòáöîåîéñ

2.11

ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÒÁ×ÎÏ TRUE ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ, × ËÏ-

ÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ ÔÅÒÍÏ× ËÒÁÔÎÏ ÔÒÅÍ, É

ÒÁ×ÎÏ FALSE ÎÁ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÁÒÇÕ-

ÍÅÎÔÁÈ. J

2.12

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÄ×ÁÉ×Á-

ÅÔ ËÁÖÄÙÊ ÔÅÒÍ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (ÓÁÍÉ

ÔÅÒÍÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ). J

òÅÛÅÎÉÅ:

(DOUBLE (X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE)

(EXPR

(FIRST X)
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(FIRST X)

(CALL DOUBLE(BF X)))

)

) J

2.13

õÄÁÌÉÔØ ÉÚ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ×ÓÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ

BAD. J

õÎÁÒÎÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ: ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ n ÓÉÍ×ÏÌÏ× I �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ

ÞÉÓÌÏ n (ÕÎÁÒÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÕÓÔÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ

�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÞÉÓÌÏ ÎÏÌØ.

2.14

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ IS NUMBER, ËÏÔÏÒÁÑ

�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ TRUE, ÅÓÌÉ ÅÅ ÁÒ-

ÇÕÍÅÎÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÕÎÁÒÎÕÀ

ÚÁ�ÉÓØ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, É ÚÎÁÞÅÎÉÅ

FALSE × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. J

2.15

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏ-

ÒÏÊ ÅÓÔØ ÕÎÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÞÉ-

ÓÌÁ ÔÅÒÍÏ× × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ, Ñ×ÌÑÀÝÉÍ-

ÓÑ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏÍ.

òÅÛÅÎÉÅ: ðÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ, ÏÔ ÎÁÓ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÁ-

ÖÄÙÊ ÔÅÒÍ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ, Ñ×ÌÑÀÝÅÍÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÁ ÆÕÎË�ÉÉ, ÎÁ ÓÉÍ×ÏÌ I.

(COUNT TERMS(X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE)

(EXPR
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(QUOTE I)

(CALL COUNT TERMS (BF X))

)

)

) J

2.16

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ÓÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÞÉ-

ÓÅÌ × ÕÎÁÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ.

òÅÛÅÎÉÅ: íÙ �ÒÏ×ÅÒÉÍ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÁÒÇÕÍÅÎ-

ÔÏ× ÆÕÎË�ÉÉ ÕÎÁÒÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ (ÆÕÎË�ÉÑ IS NUMBER), �Ï-

ÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÌÏÖÉÍ (�Ó�Å�ÉÍ�) ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ.

(UNARY ADD(X Y)

(IF (CALL IS NUMBER X)

(IF (CALL IS NUMBER Y)

(EXPR X Y)

(ABORT)

)

(ABORT)

)

)

(IS NUMBER(X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE TRUE)

(IF (EQUAL (FIRST X) (QUOTE I))

(CALL IS NUMBER (BF X))

(QUOTE FALSE)

)

)

) J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.5. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ,

ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÏ ÂÙ ÆÕÎË�ÉÀ IS NUMBER ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ

ÒÁÚ. J
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2.17

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ

ÞÉÓÅÌ × ÕÎÁÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ.

òÅÛÅÎÉÅ: íÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ × ÚÁÄÁÞÅ 2.16

ÆÕÎË�ÉÑÍÉ UNARY ADD É IS NUMBER.

(UNARY MULT(X Y)

(IF (CALL IS NUMBER (EXPR X Y))

(IF (EQUAL Y (QUOTE))

(QUOTE)

(CALL UNARY ADD

X

(CALL UNARY MULT X (BF Y))

)

)

(ABORT)

)

) J

2.18

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÑ × ÓÔÅ-

�ÅÎØ × ÕÎÁÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ. J

2.19

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ �ÕÓÅÞÅÎÎÏÇÏ� ×Ù-

ÞÉÔÁÎÉÑ (ÅÓÌÉ ×ÙÞÉÔÁÅÍÏÅ ÂÏÌØÛÅ

ÕÍÅÎØÛÁÅÍÏÇÏ, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÏÌØ).

òÅÛÅÎÉÅ: òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å: a � b =

(a� 1)� (b� 1).

(UNARY SUB(X Y)

(IF (CALL IS NUMBER (EXPR X Y))

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE)
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(IF (EQUAL Y (QUOTE))

X

(CALL UNARY SUB (BF X) (BF Y))

)

)

(ABORT)

)

) J

2.20

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÄÁÀÝÕÀ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

TRUE, ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÙÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÍÅÎØÛÅ

×ÔÏÒÏÇÏ ÉÌÉ ÒÁ×ÅÎ ÅÍÕ, É FALSE × �ÒÏ-

ÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. J

2.21

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÞÁÓÔ-

ÎÏÇÏ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÕÎÁÒÎÙÈ ÞÉ-

ÓÅÌ. J

2.22

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÓ-

ÔÁÔËÁ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÕÎÁÒÎÙÈ ÞÉ-

ÓÅÌ. J

2.23

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÞÉÓÌÁ

ÓËÏÂÏË × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÕÎÁÒ-

ÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.

òÅÛÅÎÉÅ: òÅÛÅÎÉÅ ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÏÏÂÒÁÖÅ-

ÎÉÉ: ÞÉÓÌÏ ÓËÏÂÏË × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÞÉÓÅÌ ÓËÏÂÏË

× ÔÅÒÍÁÈ, ÅÇÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ÔÅÒÍÁ ÞÉÓÌÏ

ÓËÏÂÏË ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ, É ÎÁ Ä×Á
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ÂÏÌØÛÅ ÞÉÓÌÁ ÓËÏÂÏË × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍ �ÒÉÍÅÎÅ-

ÎÉÅÍ CONT Ë ÜÔÏÍÕ ÔÅÒÍÕ.

(BRACKETS IN EXPR(X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE)

(EXPR

(CALL BRACKETS IN TERM (FIRST X))

(CALL BRACKETS IN EXPR (BF X))

)

)

)

(BRACKETS IN TERM(T)

(IF (SYMBOL T)

(QUOTE)

(EXPR

(QUOTE I I)

(CALL BRACKETS IN EXPR (CONT T))

)

)

) J

2.24

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ �ÒÏ×ÅÒËÉ �ÒÏÓÔÏ-

ÔÙ ÞÉÓÌÁ × ÕÎÁÒÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ. J

âÉÎÁÒÎÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ

îÁÒÑÄÕ Ó ÕÎÁÒÎÏÊ ÚÁ�ÉÓØÀ ÍÏÖÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ Ä×ÏÉÞ-

ÎÏÊ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÂÕË×Ù O, I ËÁË �ÉÆÒÙ 0, 1.

2.25

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ IS BIN NUMBER, ÚÎÁ-

ÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ TRUE, ÅÓÌÉ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÅÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑ-

ÅÔ ÓÏÂÏÊ Ä×ÏÉÞÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ

ÞÉÓÌÁ, É ÓÉÍ×ÏÌ FALSE × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ

ÓÌÕÞÁÅ. J
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2.26

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚ

ÕÎÁÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ × Ä×ÏÉÞÎÕÀ É ÎÁÏ-

ÂÏÒÏÔ. J

2.27

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ ÓÌÏÖÅÎÉÑ × Ä×ÏÉÞ-

ÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÕÀ ÕÎÁÒ-

ÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞ-

ÎÏÊ.

òÅÛÅÎÉÅ: úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ a + b = (a + 1) + (b � 1). óÌÅÄÏ-

×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ É

ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ Ä×ÏÉÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ.

(BINARY ADD(X Y)

(IF (ZERO Y)

X

(CALL BINARY ADD (CALL INC X) (CALL DEC Y))

)

)

(INC(X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE I)

(IF (EQUAL (LAST X) (QUOTE O)))

(EXPR (BL X) (QUOTE I))

(EXPR (CALL INC (BL X)) (QUOTE O))

)

)

)

(DEC(X)

(IF (EQUAL (LAST X) (QUOTE I))

(EXPR (BL X) (QUOTE O))

(EXPR (CALL DEC (BL X)) (QUOTE I))

)

)

(ZERO(X)

(IF (EQUAL X (QUOTE))

(QUOTE TRUE)

(IF (EQUAL (FIRST X) (QUOTE O))
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(CALL ZERO (BF X))

(QUOTE FALSE)

)

)

) J

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ ZERO. ïÎÁ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ TRUE ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ-

ÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÉÍ×ÏÌÏ× O.

2.28

òÅÛÉÔØ �ÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÉÓ�ÏÌØ-

ÚÕÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÓÌÏÖÅÎÉÑ × ÓÔÏÌÂÉË. J

I

õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.6. òÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÚÄÅÌÁ 2.13, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ

Ä×ÏÉÞÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ. J

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

2.29

ðÕÔØ òÏÂÏÔÁ × ÌÁÂÉÒÉÎÔÅ ÚÁ�ÉÓÁÎ

× ×ÉÄÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ ÂÕË× E W N S

(×ÏÓÔÏË, ÚÁ�ÁÄ, ÓÅ×ÅÒ, ÀÇ). õÄÁÌÉÔØ

ÉÚ ÜÔÏÇÏ �ÕÔÉ ÌÉÛÎÉÅ ÛÁÇÉ (Ô.Å.

ÕÞÁÓÔËÉ E W, W E, N S, S N). J

2.30

ðÕÔØ òÏÂÏÔÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÂÅÚ ÓÔÅ-

ÎÏË ÚÁ�ÉÓÁÎ × ×ÉÄÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ. ï�ÒÅ-

ÄÅÌÉÔØ, ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ÌÉ òÏÂÏÔ ×

ËÏÎ�Å �ÕÔÉ × ÉÓÈÏÄÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ. J
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2.31

ï�ÉÓÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÅÏÂÒÁ-

ÚÕÅÔ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ (A

11

A

12

...A

1n

)

(A

21

A

22

...A

2n

)...(A

m1

A

m2

...A

mn

),

ÇÄÅ A

ij

| ÓÉÍ×ÏÌÙ, × ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (A

11

A

21

...A

m1

) (A

12

A

22

...A

m2

)...(A

1n

A

2n

...A

mn

) (��ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÚÁ�ÉÓÉ �Ï

ÓÔÏÌÂ�ÁÍ Ë ÚÁ�ÉÓÉ �Ï ÓÔÒÏËÁÍ�). J

2.32

õÄÁÌÉÔØ ÉÚ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �Ï-

×ÔÏÒÑÀÝÉÅÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÙ (ÒÅÚÕÌØÔÁÔ

ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÅ ÖÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ, ÎÏ �Ï ÏÄ-

ÎÏÍÕ ÒÁÚÕ). J

2.33

ðÅÒÅÓÔÁ×ÉÔØ ÓÉÍ×ÏÌÙ × �ÏÓÌÅÄÏ×Á-

ÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ

ÓÉÍ×ÏÌÙ ÓÔÏÑÌÉ ÒÑÄÏÍ. J

2.34

ðÏ Ä×ÕÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍ ÓÉÍ-

×ÏÌÏ× �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÔÏ

ÅÓÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÄÅÒÖÁ-

ÝÕÀ ÉÈ ÏÂÝÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÙ. (ëÁÖÄÁÑ ÉÚ

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ

�Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÏÖÅ ÎÅ

ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ.) J

2.35

äÁÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ

ÓÉÍ×ÏÌÏ×; �ÏÌÕÞÉÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-

ÎÏÓÔØ ÔÅÒÍÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ×ÓÅ �Å-

ÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÄÁÎÎÙÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ× (ËÁÖÄÁÑ

�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ | ÏÄÉÎ ÔÅÒÍ). J
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2.36

äÁÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌÏ×.

ðÏÓÔÒÏÉÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ �Ï-

ÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ × ÎÅÊ ×ÓÅ

ÓÉÍ×ÏÌÙ LB ÎÁ ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ÓËÏÂËÉ,

Á ÓÉÍ×ÏÌÙ RB | ÎÁ ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÉÅ. J



çÌÁ×Á III

éçòá ÷ óèåíù



1. ðòá÷éìá éçòù

ïÂÝÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ

÷ÓÑËÁÑ ÓÈÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÎÉ ÏÄÎÏ-

ÇÏ) ×ÈÏÄÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÏÄÎÏÇÏ) ×ÙÈÏÄÏ×. îÁ

ËÁÖÄÏÍ ×ÈÏÄÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÉÇÎÁÌÏ×: ÎÕÌØ

ÉÌÉ ÅÄÉÎÉ�Á. óÉÇÎÁÌ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ×ÙÈÏÄÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ

ÓÉÇÎÁÌÁÍÉ ÎÁ ×ÈÏÄÅ (Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÏÔ ÓÉÇÎÁÌÏ× ÎÁ

×ÈÏÄÅ) É ÔÁËÖÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÒÁ×ÎÏÅ ÎÕÌÀ

ÉÌÉ ÅÄÉÎÉ�Å.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÕÞÁÔØ ÓÈÅÍÙ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓÈÅÍ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÎÉÖÅ.

óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÓÈÅÍÙ

óÈÅÍÁ and (�é�) ÉÍÅÅÔ Ä×Á ×ÈÏÄÁ É ÏÄÉÎ ×ÙÈÏÄ. óÉÇÎÁÌ

ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å, ÅÓÌÉ ÏÂÁ ×ÈÏÄÎÙÈ ÓÉÇÎÁÌÁ ÒÁ×ÎÙ

ÅÄÉÎÉ�Å, É ÎÕÌÀ ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

óÈÅÍÁ or (�éìé�) ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ Ä×Á ×ÈÏÄÁ É ÏÄÉÎ ×Ù-

ÈÏÄ, ÎÏ ÓÉÇÎÁÌ ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ

ÉÚ ×ÈÏÄÎÙÈ ÓÉÇÎÁÌÏ× ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å.

óÈÅÍÁ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÑ not (�îå�) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎ ×ÈÏÄ É ÏÄÉÎ

×ÙÈÏÄ. óÉÇÎÁÌ ÎÁ ÅÅ ×ÙÈÏÄÅ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÅÎ ÓÉÇÎÁÌÕ ÎÁ

×ÈÏÄÅ.

îÁËÏÎÅ�, ÓÈÅÍÙ zero (�îõìø�) É one (�åäéîéãá�)

×Ï×ÓÅ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ×ÈÏÄÏ×. óÉÇÎÁÌ ÎÁ ÉÈ ×ÙÈÏÄÅ �ÏÓÔÏÑÎÅÎ É

ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ É ÅÄÉÎÉ�Å ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.
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ðÒÁ×ÉÌÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÓÈÅÍ

íÙ �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÍ �ÒÁ×ÉÌÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ

ÓÈÅÍ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ. óÏÂÅÒÅÍ ÓÈÅÍÕ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ, ÎÁ

×ÙÈÏÄÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÕÄÅÔ ÅÄÉÎÉ�Á, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ

×ÈÏÄÁÈ ÂÕÄÅÔ ÅÄÉÎÉ�Á. çÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ

× ×ÉÄÅ

in1

in2

in3

and

lo

and out

÷ÙÈÏÄ ÌÅ×ÏÊ ÓÈÅÍÙ lo Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÌÏËÁÌØÎÙÍ� (ÎÅ ×Ù-

ÈÏÄÉÔ ÎÁÒÕÖÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ

and3).

íÙ ÂÕÄÅÍ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ÓÈÅÍÙ ÎÅ ÒÉÓÕÎËÁÍÉ, Á Ï�ÉÓÁÎÉÑ-

ÍÉ. éÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ×ÙÛÅ ÓÈÅÍÁ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË:

sheme (in1 in2 in3) and3 (out):

loal lo

(in1 in2) and (lo)

(lo in3) and (out)

end

òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÌÏ× �Ï ÓÔÒÏËÁÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ, É

ÎÁÛÉ ÏÔÓÔÕ�Ù | ÜÔÏ ÌÉÛØ ÄÅËÏÒÁÔÉ×ÎÁÑ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔØ.

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÌÏËÁÌØÎÙÊ (ËÁË É ×ÙÈÏÄÎÏÊ) ËÏÎÔÁËÔ ÄÏÌÖÅÎ

×ÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. (åÓÌÉ ÏÎ

×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ, ÍÏÖÅÔ �ÒÏÉÚÏÊÔÉ �ËÏÒÏÔ-

ËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ�, ÅÓÌÉ ÎÁ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ �ÒÏ×ÏÄ ÏÄÎÁ ÓÈÅÍÁ

ÚÁÈÏÞÅÔ �ÏÄÁÔØ 0, Á ÄÒÕÇÁÑ 1. åÓÌÉ ÖÅ ÏÎ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ,

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÁ �ÒÏ×ÏÄÅ ÂÕÄÅÔ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ.)

éÍÅÎÁ ËÏÎÔÁËÔÏ× É ÓÈÅÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍÉ �ÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ ÂÕË× (ÒÕÓÓËÉÈ É ÌÁÔÉÎÓËÉÈ) É �ÉÆÒ,
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ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÍÉÓÑ Ó ÂÕË×Ù.

÷ÏËÒÕÇ Ó�ÉÓËÏ× ×ÈÏÄÏ× É ×ÙÈÏÄÏ× ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÙ

ÓÔÏÑÔØ ÓËÏÂËÉ. ðÏÒÑÄÏË ÓÔÒÏË ×ÎÕÔÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÒÏÌÉ ÎÅ

ÉÇÒÁÅÔ.

ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ Ä×ÏÅÔÏÞÉÅ, ÏÔÄÅÌÑÀÝÅÅ ÚÁÇÏÌÏ-

×ÏË ÏÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ.

ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÈÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ

ÎÁÒÑÄÕ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ.

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÈÅÍÁ ÎÅ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ �ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ó×Ñ-

ÚÉ�. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, ËÏÇÄÁ ×ÙÈÏÄ ÏÄÎÏÊ �ÏÄ-

ÓÈÅÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ËÁË ×ÈÏÄ ÄÒÕÇÏÊ, ÅÅ ×ÙÈÏÄ | ËÁË ×ÈÏÄ

ÔÒÅÔØÅÊ É Ô.�., Á ×ÙÈÏÄ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÈÅÍÙ | ËÁË ×ÈÏÄ

�ÅÒ×ÏÊ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÈÅÍ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ �ÒÑ-

ÍÏÊ ÉÌÉ ËÏÓ×ÅÎÎÏÊ ÒÅËÕÒÓÉÉ.

3.1

ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÈÅÍÕ �é� Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÁÒÇÕ-

ÍÅÎÔÁÍÉ.

òÅÛÅÎÉÅ:

sheme (in1 in2 in3 in4) and4 (out):

loal lo

(in1 in2 in3) and3 (lo)

(lo in4) and (out)

end J

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ Ï�ÉÓÁÎÉÑÈ ÒÁÚÎÙÈ ÓÈÅÍ ÍÏÇÕÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-

×ÁÔØÓÑ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÉÍÅÎÁ ËÏÎÔÁËÔÏ× (ÜÔÏ ÎÅ ÉÇÒÁÅÔ ÒÏÌÉ).

îÏ ×ÎÕÔÒÉ ÏÄÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ÉÍÅÎÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÕÎÉËÁÌØÎÙ.

÷ ÆÁÊÌÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ä×ÕÈ Ï�ÉÓÁÎÉÊ ÓÈÅÍÙ Ó ÏÄÎÉÍ É

ÔÅÍ ÖÅ ÉÍÅÎÅÍ. éÍÅÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓÈÅÍ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÍÏÇÕÔ

ÂÙÔØ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ.
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3.2

ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÄÒÕÇÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ

ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÆÕÎË�ÉÉ and3.

òÅÛÅÎÉÅ:

sheme (in1 in2 in3 in4) and4 (out):

loal lo1 lo2

(in1 in2) and (lo1)

(in3 in4) and (lo2)

(lo1 lo2) and (out)

end J

2. ðïó�òïåîéå

ðòïó�åêûéè óèåí

3.3

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ, ×ÙÞÉÓÌÑÀÝÕÀ ÆÕÎË-

�ÉÀ �éìé� ÔÒÅÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× (ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ

ÅÄÉÎÉ�Á, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ×ÈÏ-

ÄÏ× ÅÄÉÎÉ�Á).

òÅÛÅÎÉÅ:

sheme (in1 in2 in3) or3 (out):

loal temp

(in1 in2) or (temp)

(temp in3) or (out)

end J
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3.4

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ, ×ÙÞÉÓÌÑÀÝÕÀ ÆÕÎË-

�ÉÀ �éìé� ÞÅÔÙÒÅÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×. J

3.5

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ, Õ

ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÈÏÄ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å ÉÌÉ ÎÕÌÀ

× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÉÈ ×ÈÏÄÏ×

ÂÏÌØÛÅ (ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ÅÄÉÎÉ�Ù,

ÔÏ ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÅÄÉÎÉ�Á, ÅÓÌÉ Ä×Á ÎÕÌÑ, ÔÏ

ÎÏÌØ). J

3.6

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ xor

1

, ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ËÏ-

ÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ×ÈÏÄÏ× �Ï ÍÏÄÕÌÀ 2

(ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÅÄÉÎÉ�Á, ÅÓÌÉ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ ÏÄÎÏÍ

×ÈÏÄÅ ÅÄÉÎÉ�Á).

òÅÛÅÎÉÅ:

sheme (a b) xor (out):

loal AnotB BnotA notA notB

(a) not (notA)

(b) not (notB)

(a notB) and (AnotB)

(b notA) and (BnotA)

(AnotB BnotA) or (out)

end J

3.7

ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÈÅÍÕ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ,

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÈÏÄÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ

�ÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÌÀÂÏÇÏ ÅÅ ×ÈÏ-

ÄÁ. J

1

ïÔ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÇÏ exlusive or
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3.8

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ É ÏÄ-

ÎÉÍ ×ÙÈÏÄÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å

ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

�ÅÒ×ÏÇÏ ×ÈÏÄÁ ÍÅÎØÛÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ

×ÈÏÄÁ. J

3.9

óÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÓÏÒÔÉÒÕÀ-

ÝÕÀ ÑÞÅÊËÕ� Ó Ä×ÕÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ É Ä×ÕÍÑ

×ÙÈÏÄÁÍÉ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÏ�ÕÓËÁÅÔ ÓÉÇÎÁÌÙ

ÓÏ ×ÈÏÄÏ× ÎÁ ×ÙÈÏÄÙ, ÅÓÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÅÒ-

×ÏÇÏ ×ÈÏÄÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ

×ÈÏÄÁ, É ÍÅÎÑÅÔ ÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ × �ÒÏÔÉ×-

ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. J

3.10

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÈÅÍÕ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ a,

b É  É ÏÄÎÉÍ ×ÙÈÏÄÏÍ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÕÀ

ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÁÂÌÉ�Å:

a 0 0 0 0 1 1 1 1

b 0 0 1 1 0 0 1 1

 0 1 0 1 0 1 0 1

×ÙÈÏÄ 1 0 0 0 0 1 0 1

òÅÛÅÎÉÅ: óÏÓÔÁ×ÉÍ ÓÈÅÍÕ notAnotBnotC, ÒÁ×ÎÕÀ ÅÄÉÎÉ�Å

ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÎÕÌÅ×ÙÈ ×ÈÏÄÁÈ, ÓÈÅÍÕ AnotBC, ÒÁ×ÎÕÀ ÅÄÉÎÉ�Å

ÔÏÌØËÏ ÎÁ ×ÈÏÄÁÈ (1,0,1) É ÆÕÎË�ÉÀ ABC, ÒÁ×ÎÕÀ ÅÄÉÎÉ�Å

ÔÏÌØËÏ ÎÁ (1,1,1). äÁÌÅÅ �ÒÉÍÅÎÉÍ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ �éìé� Ë ÔÒÅÍ

ÜÔÉÍ ÆÕÎË�ÉÑÍ. J
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3. îåóëïìøëï

ïâýéè õ�÷åòöäåîéê

3.11

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÚ

f0; 1g

n

× f0; 1g ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉ-

ÚÏ×ÁÎÁ ÓÈÅÍÏÊ Ó n ×ÈÏÄÁÍÉ É ÏÄÎÉÍ

×ÙÈÏÄÏÍ.

òÅÛÅÎÉÅ: ðÏÓÔÕ�ÁÅÍ ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ (ÄÌÑ ËÁ-

ÖÄÏÇÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÓÔÒÏÉÍ ÓÈÅÍÕ, ÒÁ×-

ÎÕÀ ÅÄÉÎÉ�Å ÔÏÌØËÏ �ÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ×ÈÏ-

ÄÏ×, ÚÁÔÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ �éìé�). J

.

æÕÎË�ÉÑ ÉÚ f0; 1g

n

× f0; 1g ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ

�ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× (Ó ÎÕÌÑ ÄÏ ÅÄÉÎÉ-

�Ù) ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ.

3.12

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ

ÆÕÎË�ÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ

ÓÈÅÍÏÊ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-

ÎÕÀ ÓÈÅÍÕ not. J

3.13

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÓÈÅÍÕ

not ÎÅÌØÚÑ ÓÏÂÒÁÔØ ÉÚ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ

ÓÈÅÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï×.

òÅÛÅÎÉÅ: ÷ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÓÈÅÍÙ | É, ÓÌÅÄÏ-

×ÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÙÅ ÉÈ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ | ÍÏÎÏÔÏÎÎÙ. J
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3.14

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÍÏ-

ÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ ÓÈÅÍÏÊ, ÓÏ-

ÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× and

É not. J

4. ïðåòáãéé

îáä þéóìáíé

3.15

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÝÕÀ

ÓÌÏÖÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ä×ÕÈÒÁÚÒÑÄÎÙÈ Ä×ÏÉÞ-

ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÞÅÔÙÒÅ ×ÈÏÄÁ | Ä×Á ÄÌÑ

ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ) É ÔÒÉ ×ÙÈÏÄÁ

(ÞÉÓÌÁ ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ,

ÞÅÍ ÎÁ ×ÈÏÄÅ). J

3.16

�Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÞÅÔÙÒÅÈÒÁÚÒÑÄÎÙÈ

ÞÉÓÅÌ. J

3.17

�Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ×ÏÓØÍÉÒÁÚÒÑÄÎÙÈ

ÞÉÓÅÌ. J

3.18

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÝÕÀ

ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ �Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅ Ä×ÕÈ ×ÏÓØÍÉ-

ÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÅÄÉÎÉ�Á,

ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÏÌØÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ). J
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3.19

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÝÕÀ ×Ù-

ÞÉÔÁÎÉÅ Ä×ÕÈ ×ÏÓØÍÉÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÞÉ-

ÓÅÌ. J

3.20

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÝÕÀ

ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ×ÏÓØÍÉÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÞÉ-

ÓÅÌ. J

3.21

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, �ÒÏ×ÅÒÑÀÝÕÀ, ËÒÁÔ-

ÎÏ ÌÉ ÔÒÅÍ ×ÏÓØÍÉÒÁÚÒÑÄÎÏÅ Ä×ÏÉÞÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÅÅ ×ÈÏÄÅ. J

3.22

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔ ÚÁ�É-

ÓÁÎÎÏÅ × Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁ

ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ Ä×ÏÊËÉ, ÎÁ ËÏ-

ÔÏÒÕÀ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ. J

3.23

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÀÝÕÀ ÄÅ-

ÌÅÎÉÅ ×ÏÓØÍÉÒÁÚÒÑÄÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÞÅ-

ÔÙÒÅÈÒÁÚÒÑÄÎÏÅ (ÉÍÅÀÝÕÀ ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ

×ÏÓÅÍØ ÒÁÚÒÑÄÏ× ÄÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ É ÞÅ-

ÔÙÒÅ ÄÌÑ ÏÓÔÁÔËÁ). J
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3.24

ï�ÉÓÁÔØ ÓÈÅÍÕ Ó ÓÅÍØÀ ×ÈÏÄÁÍÉ, ÎÁ

×ÙÈÏÄÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÄÉÎÉ�Á, ÅÓÌÉ ÂÏÌÅÅ

ÔÒÅÈ ×ÈÏÄÏ× ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉ�Ù. J

.

óÈÅÍÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÒÔÉÒÕÀÝÅÊ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ×ÙÈÏÄÏ× ÒÁ×-

ÎÏ ÞÉÓÌÕ ×ÈÏÄÏ×, ÎÁ ×ÙÈÏÄÁÈ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÅÄÉÎÉ�, ÓËÏÌØËÏ

ÎÁ ×ÈÏÄÁÈ É ÎÕÌÉ ÎÁ ×ÙÈÏÄÁÈ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÔ ÅÄÉÎÉ�ÁÍ.

3.25

óÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÏÒÔÉÒÕÀÝÕÀ ÓÈÅÍÕ Ó ×Ï-

ÓÅÍØÀ ×ÈÏÄÁÍÉ É ×ÙÈÏÄÁÍÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ

× ËÁÞÅÓÔ×Å ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÏÌØËÏ ÓÏÒÔÉ-

ÒÕÀÝÉÅ ÓÈÅÍÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÈÏÄÁÍÉ É ×Ù-

ÈÏÄÁÍÉ. J
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çÌÁ×Á IV

ðòïçòáííá ROBOT



÷ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ Ó �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÏÊ ROBOT, �ÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÏÊ ÄÌÑ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ É ÉÓ�ÏÌÎÅ-

ÎÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍ ÎÁ ÑÚÙËÅ ROBOT (ÅÍÕ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÇÌÁ×Á 1).

1. ëïíðìåë� ðïó�á÷ëé

îÁ �ÒÉÌÁÇÁÅÍÏÊ Ë ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÄÉÓËÅÔÅ × ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ

ROBOT ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ:

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ BIN | ÉÓ�ÏÌÎÑÅÍÙÊ ÆÁÊÌ ÉÎÔÅÒ-

�ÒÅÔÁÔÏÒÁ.

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ EXAMPLES | �ÒÉÍÅÒÙ �ÒÏÇ-

ÒÁÍÍ ÎÁ ÑÚÙËÅ ROBOT

2. �òåâï÷áîéñ

ë ëïíðøà�åòõ

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ IBM-ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÊ

ËÏÍ�ØÀÔÅÒ Ó Ï�ÅÒÁÔÉ×ÎÏÊ �ÁÍÑÔØÀ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 256 ËÉÌÏÂÁÊÔ,

ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ �ÏÄ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ DOS ×ÅÒÓÉÉ 3. 20 É ×ÙÛÅ.
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3. óïúäáîéå ðòïçòáíí

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ

ÎÁÂÒÁÔØ × ËÏÍÁÎÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÔÒÏËÕ

ROBOT éÍÑæÁÊÌÁ

É ÎÁÖÁÔØ Enter (ÚÄÅÓØ éÍÑæÁÊÌÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ

ÉÍÅÎÉ ÆÁÊÌÁ (ÂÅÚ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ), × ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-

ÎÁ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ ROBOT ÉÍÑ

ÆÁÊÌÁ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. ëÒÏÍÅ

ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÕËÁÚÙ×ÁÔØ éÍÑæÁÊÌÁ, ÔÏ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ

ÆÁÊÌ ROBOT.RBT). íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ �ÕÔØ Ë

ÆÁÊÌÕ ROBOT.EXE ÉÚ×ÅÓÔÅÎ.

÷ ÓÌÕÞÁÅ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ÚÁ�ÕÓËÁ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ �ÏÑ×ÉÔÓÑ �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ ÒÁÎÅÅ ÓÏÚÄÁÎÁ �ÏÄ ÜÔÉÍ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ,

ÉÌÉ ÚÁÇÏÔÏ×ËÁ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ:

�ÒÏÇÒÁÍÍÁ éÍÑæÁÊÌÁ

ÎÁÞÁÌÏ

j

j

<ËÏÍÁÎÄÁ>

ËÏÎÅ�

÷Ù ÍÏÖÅÔÅ �ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ �Ï ÔÅËÓÔÕ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ Ó �Ï-

ÍÏÝØÀ ËÌÁ×ÉÛ " , # ,  É ! . ÷ÓÔÁ× ÎÁ ÎÅËÏÎËÒÅÔÉÚÉ-

ÒÏ×ÁÎÎÕÀ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ, ×Ù ÍÏÖÅÔÅ ÎÁÖÁÔØ Enter , �ÏÓÌÅ

ÞÅÇÏ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ ÍÅÎÀ, ÕËÁÚÙ×ÁÀÝÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙ

ËÏÎËÒÅÔÉÚÁ�ÉÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÅÎÀ ËÏÎËÒÅÔÉÚÁ�ÉÉ, ×ÙÚÙ×Á-

ÅÍÏÅ �ÒÉ ÎÁÖÁÔÉÉ ËÌÁ×ÉÛÉ Enter ÎÁ ÓÌÏ×Å <ËÏÍÁÎÄÁ>:

üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ I

ëÏÍÁÎÄÁ �ÉËÌÁ

ëÏÍÁÎÄÁ ×ÙÂÏÒÁ

÷ÙÚÏ× �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ I

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ

÷Ù ÍÏÖÅÔÅ ×ÙÂÉÒÁÔØ �ÏÄ�ÕÎËÔÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÌÁ×ÉÛ
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" É # É ÕËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÁ ×ÙÂÒÁÎÎÙÊ �ÏÄ�ÕÎËÔ Ó �ÏÍÏ-

ÝØÀ ËÌÁ×ÉÛÉ Enter . ðÕÎËÔÙ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ

ÓÉÍ×ÏÌÁ I, ×ÙÚÙ×ÁÀÔ �ÏÄÍÅÎÀ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÙÂÏÒ �ÕÎËÔÁ

üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ I ×ÙÚÙ×ÁÅÔ �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ

�ÏÄÍÅÎÀ:

ÛÁÇ ÎÁ ÓÅ×ÅÒ

ÛÁÇ ÎÁ ÀÇ

ÛÁÇ ÎÁ ÚÁ�ÁÄ

ÛÁÇ ÎÁ ×ÏÓÔÏË

ÚÁËÒÁÓÉÔØ

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÔÁ×ÉÔØ ËÏÍÁÎÄÕ �ÅÒÅÄ �ÒÅÄÙÄÕ-

ÝÅÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÖÁÔØ ËÌÁ×ÉÛÕ Insert × ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ,

ËÏÇÄÁ ËÕÒÓÏÒ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÏÍÁÎÄÅ (ÉÌÉ ÎÁ

ÓÌÏ×Å ËÏÎÅ� ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÝÅÊ ËÏÍÁÎÄÙ).

÷Ù ÍÏÖÅÔÅ ÄÅËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ, ÎÁÖÁ×

ËÌÁ×ÉÛÕ Delete × ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ËÕÒÓÏÒ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ

ÄÅËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÕÅÍÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ.

÷ÎÉÍÁÎÉÅ! îÁÖÁÔÉÅ Delete ÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË-

�ÉÉ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÅÊ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 100 ÓÔÒÏË, ÂÅÚ ×ÓÑËÉÈ �ÏÄ-

Ô×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÚÁÍÅÎÉÔ ÅÅ ÎÁ ÓÌÏ×Ï <ËÏÍÁÎÄÁ>. åÓÌÉ ÖÅ ×Ù

ÎÁÖÍÅÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ Delete ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÔ×ÅÊ ×ÙÂÏÒÁ ÉÌÉ

ÎÁ ÓÌÏ×Å <ËÏÍÁÎÄÁ>, ÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÞÁÓÔØ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÙ �ÒÏÓÔÏ ÉÓÞÅÚÎÅÔ.

äÌÑ ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÎÁÖÍÉÔÅ

ËÌÁ×ÉÛÕ Enter ÎÁ ÅÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÉ, ÄÌÑ ×ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ

�ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÎÁÖÍÉÔÅ Insert ÎÁ ÎÁÞÁÌÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ (ÉÌÉ

ÎÁ ÓÌÏ×Å ÎÁÞÁÌÏ ÇÌÁ×ÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ), Á ÄÌÑ ÕÄÁÌÅÎÉÑ �ÒÏ-

�ÅÄÕÒÙ ÎÁÖÍÉÔÅ Delete ÎÁ ÓÌÏ×Å �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ.

ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÔÅËÓÔ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ××ÅÄÅÎ, ×Ù ÍÏÖÅÔÅ

�ÅÒÅÊÔÉ ÎÁ �ÏÌÅ, ÎÁÖÁ× ËÌÁ×ÉÛÕ Tab .

ðÏ �ÏÌÀ ×Ù ÍÏÖÅÔÅ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÌÁ×ÉÛ " ,

# ,  É ! . åÓÌÉ ×Ù ÎÁÖÍÅÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ * ÎÁ �ÉÆÒÏ×ÏÊ

ËÌÁ×ÉÁÔÕÒÅ, ÔÏ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ×Ù �ÅÒÅÍÅÓÔÉÔÅ ÓÔÁÒÔÏ×ÕÀ

�ÏÚÉ�ÉÀ òÏÂÏÔÁ × ÔÕ ÔÏÞËÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ËÕÒ-

ÓÏÒ (�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÍÎÉÔÅ, ÞÔÏ òÏÂÏÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ



4.3. óÏÚÄÁÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍ 81

ÍÅÖÄÕ ËÌÅÔËÁÍÉ).

äÌÑ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÎÉÑ/ÓÔÉÒÁÎÉÑ ËÌÅÔËÉ É ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ/ÓÎÑ-

ÔÉÑ ÓÔÅÎÏË ÎÁÖÍÉÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ Insert (ÅÅ ÆÕÎË�ÉÑ ÍÅÎÑÅÔÓÑ

× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ËÕÒÓÏÒ, | ÎÁÄ

�ÏÌÅÍ ÉÌÉ ÎÁÄ ÓÔÅÎËÁÍÉ, | É ÏÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ �ÏÌÑ).

ëÏÇÄÁ �ÏÌÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ �Ï ÕÓÌÏ-

×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÁÖÍÉÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ F9 , É ×Ù ÓÍÏÖÅÔÅ ÎÁÂÌÀ-

ÄÁÔØ �ÒÏ�ÅÓÓ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ òÏÂÏÔÏÍ.

ðÏÓÌÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÏÛÉÂÏË × �Ï×ÅÄÅÎÉÉ òÏÂÏÔÁ ×Ù ÍÏ-

ÖÅÔÅ ÎÁÖÁÔØ ËÌÁ×ÉÛÕ Es , ÞÔÏÂÙ �ÒÅÒ×ÁÔØ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÕ, É

ËÌÁ×ÉÛÕ Tab , ÞÔÏÂÙ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÔÅËÓÔÁ

�ÒÏÇÒÁÍÍÙ.

÷ÙÊÔÉ ÉÚ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ×Ù ÍÏÖÅÔÅ, ÎÁÖÁ× ËÌÁ×ÉÛÕ F10 ,

Á �ÏÌÕÞÉÔØ ËÒÁÔËÕÀ Ó�ÒÁ×ËÕ (ËÁË É ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÄÒÕÇÉÈ

�ÒÏÇÒÁÍÍ), ÎÁÖÁ× ËÌÁ×ÉÛÕ F1 .



çÌÁ×Á V

ðòïçòáííá IRL



÷ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ Ó �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÏÊ IRL, �ÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÏÊ ÄÌÑ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ É ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÑ

�ÒÏÇÒÁÍÍ ÎÁ ÑÚÙËÅ RL (ÅÍÕ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÇÌÁ×Á 2).

1. ëïíðìåë� ðïó�á÷ëé

îÁ �ÒÉÌÁÇÁÅÍÏÊ Ë ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÄÉÓËÅÔÅ × ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ

IRL ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ:

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ BIN | ÉÓ�ÏÌÎÑÅÍÙÊ ÆÁÊÌ ÉÎÔÅ-

ÇÒÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÒÅÄÙ, Á ÔÁËÖÅ ÆÁÊÌ �ÏÍÏÝÉ.

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ EXAMPLES | �ÒÉÍÅÒÙ �ÒÏÇ-

ÒÁÍÍ ÎÁ ÑÚÙËÅ RL

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÔÏÌØËÏ ÆÁÊÌÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ ×

ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ BIN.

2. �òåâï÷áîéñ

ë ëïíðøà�åòõ

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ IBM-ÓÏ×ÍÅÓ-

ÔÉÍÙÊ ËÏÍ�ØÀÔÅÒ Ó Ï�ÅÒÁÔÉ×ÎÏÊ �ÁÍÑÔØÀ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 512

ËÉÌÏÂÁÊÔ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ �ÏÄ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ DOS ×ÅÒÓÉÉ 3. 20

É ×ÙÛÅ.
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3. óïúäáîéå ðòïçòáíí

îÁÞÁÌÏ ÒÁÂÏÔÙ

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ, ÎÅÏÂÈÏ-

ÄÉÍÏ ÎÁÂÒÁÔØ × ËÏÍÁÎÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÔÒÏËÕ

IRL

É ÎÁÖÁÔØ Enter . íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ �ÕÔØ Ë ÆÁÊÌÕ

IRL.EXE ÉÚ×ÅÓÔÅÎ.

÷ ÓÌÕÞÁÅ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ÚÁ�ÕÓËÁ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ �ÏÑ×ÉÔÓÑ ÏËÎÏ Ó

ÓÏÏÂÝÅÎÉÅÍ Ï ×ÅÒÓÉÉ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÁÈ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. äÌÑ

�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÖÍÉÔÅ Enter .

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÀ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÙ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÅÅ ÉÚ ÕÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÆÁÊÌÁ

ÉÌÉ ÖÅ ÓÏÚÄÁÔØ ÎÏ×ÕÀ.

óÏÚÄÁÎÉÅ ÎÏ×ÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ

äÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁÖÍÉÔÅ F4 . ðÏ-

ÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔËÒÏÅÔÓÑ ÏËÎÏ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÍÏÖÎÏ ÒÅÄÁËÔÉÒÏ-

×ÁÔØ ÔÅËÓÔ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. üÔÏ ÏËÎÏ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÚÁÇÏÌÏ×ÏË

Untitled. ðÒÉ �Ï�ÙÔËÅ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÎÁÂÒÁÎÎÙÊ ÔÅËÓÔ × ×ÉÄÅ

ÆÁÊÌÁ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÒÅÄÌÏÖÉÔ ×ÁÍ ÄÁÔØ ÆÁÊÌÕ ÉÍÑ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ

ÉÚÍÅÎÉÔ ÚÁÇÏÌÏ×ÏË ÏËÎÁ.

ïÔËÒÙÔÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÆÁÊÌÁ

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÕÖÅ ÓÕÝÅ-

ÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÆÁÊÌÁ, ÎÁÖÍÉÔÅ F3 . ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÔËÒÏÅÔÓÑ
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ÏËÎÏ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÕÖÎÏ ÌÉÂÏ ÕËÁÚÁÔØ ÉÍÑ ÆÁÊÌÁ, ÌÉÂÏ

×ÙÂÒÁÔØ ÅÇÏ ÉÚ Ó�ÉÓËÁ. äÌÑ �ÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÔÒÏËÏÊ

××ÏÄÁ ÉÍÅÎÉ ÆÁÊÌÁ, Ó�ÉÓËÏÍ ÆÁÊÌÏ×, Á ÔÁËÖÅ �ËÎÏ�ËÁÍÉ�

(ÏÎÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏËÎÁ) ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ

ËÌÁ×ÉÛÉ Tab É Shift + Tab .

ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ×ÙÂÒÁÎÏ ÉÍÑ ÆÁÊÌÁ, ÎÁÄÏ ÎÁÖÁÔØ ÎÁ

ËÌÁ×ÉÛÕ Enter . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔËÒÏÅÔÓÑ ÏËÎÏ, × ËÏÔÏÒÏÅ

ÂÕÄÅÔ ÚÁÇÒÕÖÅÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ×ÙÂÒÁÎÎÏÇÏ ÆÁÊÌÁ.

úÁ�ÉÓØ ÎÁ ÄÉÓË

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÎÁÂÒÁÎÎÙÊ ÔÅËÓÔ × ×ÉÄÅ

ÆÁÊÌÁ, ÎÁÖÍÉÔÅ F2 . åÓÌÉ ×Ù ÓÏÚÄÁÌÉ ÎÏ×ÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ,

ÔÏ IRL �Ï�ÒÏÓÉÔ ×ÁÓ ×ÙÂÒÁÔØ ÉÍÑ ÆÁÊÌÁ ÄÌÑ ×ÁÛÅÊ �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍÙ. åÓÌÉ ÖÅ ×Ù ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÌÉ ÆÁÊÌ, ÚÁÇÒÕÖÅÎÎÙÊ

Ó ÄÉÓËÁ, ÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÓÏÈÒÁÎÅÎÙ × ÆÁÊÌÅ Ó ÔÅÍ ÖÅ

ÉÍÅÎÅÍ (�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ ×ÅÒÓÉÑ ÂÕÄÅÔ ÕÔÅÒÑÎÁ).

òÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ

ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÔËÒÙÔÏ ÏËÎÏ ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ

�ÅÒÅÈÏÄÉÔØ Ë �ÒÏ�ÅÓÓÕ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ É ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÒÏÇ-

ÒÁÍÍ.
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ðÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ �Ï ÔÅËÓÔÕ

ëÌÁ×ÉÛÁ ðÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ

 / ! ÏÄÉÎ ÓÉÍ×ÏÌ ×ÌÅ×Ï/×�ÒÁ×Ï

Ctrl +  ÓÌÏ×Ï ×ÌÅ×Ï

Ctrl + ! ÓÌÏ×Ï ×�ÒÁ×Ï

" / # ÏÄÎÁ ÓÔÒÏËÁ ××ÅÒÈ/×ÎÉÚ

Home / End ÎÁÞÁÌÏ/ËÏÎÅ� ÓÔÒÏËÉ

PgUp / PgDn ÓÔÒÁÎÉ�Á ××ÅÒÈ/×ÎÉÚ

Ctrl + PgUp ÎÁÞÁÌÏ ÔÅËÓÔÁ

Ctrl + PgDn ËÏÎÅ� ÔÅËÓÔÁ

Ctrl + Home ×ÅÒÈ ÜËÒÁÎÁ

Ctrl + End ÎÉÚ ÜËÒÁÎÁ

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. úÎÁË + ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÎÁÖÁÔØ �ÅÒ×ÕÀ

ËÌÁ×ÉÛÕ É, ÎÅ ÏÔ�ÕÓËÁÑ ÅÅ, ×ÔÏÒÕÀ.

÷ÓÔÁ×ËÁ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ

ëÌÁ×ÉÛÁ äÅÊÓÔ×ÉÅ

Ins ÓÍÅÎÁ ÒÅÖÉÍÁ Insert/Overwrite

Del ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ

BS ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÁ ÓÌÅ×Á ÏÔ ËÕÒÓÏÒÁ

Ctrl + Y ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÔÅËÕÝÅÊ ÓÔÒÏËÉ
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4. éóðïìîåîéå

ðòïçòáíí

�Å�ÅÒØ, ËÏÇÄÁ ×Ù �ÏÄÇÏÔÏ×ÉÌÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ, ÍÏÖÎÏ �Ï-

�ÒÏÂÏ×ÁÔØ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÅÅ.

úÁ�ÕÓË

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÞÁÔØ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÎÁ-

ÖÍÉÔÅ Ctrl + F9 .

åÓÌÉ ×ÁÛÁ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÛÉÂËÉ, ÉÚ-ÚÁ ËÏÔÏ-

ÒÙÈ ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ, ÔÏ × �ÏÑ×É×ÛÅÍÓÑ ÏËÎÅ

×Ù Õ×ÉÄÉÔÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÜÔÏÍ.

úÁÄÁÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×

åÓÌÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÁ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉÈ ÏÛÉÂÏË,

ÔÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÅÅ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÅ. óÎÁÞÁÌÁ ÚÁ�ÒÁÛÉ×ÁÀÔÓÑ

ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× �ÅÒ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ. ðÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÜÔÏ

ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÎÁ ÜËÒÁÎÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏËÎÏ, × ËÏÔÏ-

ÒÏÍ ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ. (îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ

ÏÎÏ ÄÏÌÖÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ �ÒÁ×ÉÌÁÍ RL, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍ ×

ÇÌÁ×Å 2). ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ×Ù ××ÅÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ

ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÎÁÖÍÉÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ Enter .

åÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×, ÔÏ

Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ.
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ïËÎÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ

ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ

ÏËÎÏ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÙ ÉÌÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÏÛÉÂËÅ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁËÒÙÔØ

ÜÔÏ ÏËÎÏ, ÎÁÖÍÉÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ Enter ÉÌÉ Alt + F3 .

óÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÏÛÉÂËÁÈ

åÓÌÉ × ÏËÎÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ ÏÂ

ÏÛÉÂËÅ, ÔÏ �ÏÓÌÅ ÚÁËÒÙÔÉÑ ÜÔÏÇÏ ÏËÎÁ ËÕÒÓÏÒ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ-

×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÕ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÏÉÚÏÛÌÁ ÏÛÉÂËÁ.

óÏÏÂÝÅÎÉÑ ÏÂ ÏÛÉÂËÁÈ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ × ÓÉ-

ÓÔÅÍÅ �ÏÍÏÝÉ (ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 7). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÓÉÓÔÅÍÅ �Ï-

ÍÏÝÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÁ�ÉÉ �Ï ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÀ ÎÁÉÂÏÌÅÅ

ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÈ ÏÛÉÂÏË. ðÏÜÔÏÍÕ × ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ

Ó�ÉÓÏË ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÒÕÅÍÙÈ ÏÛÉÂÏË ÍÙ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ.

5. ëïíáîäù íåîà

íÅÎÀ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ × ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÜËÒÁÎÁ. ÷ÙÈÏÄ ×

ÍÅÎÀ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÖÁÔÉÅÍ F10 .

÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÍÅÎÀ (ËÁË, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, É ÒÅÄÁËÔÏÒ)

�ÒÏÇÒÁÍÍÙ IRL ×ÙÄÅÒÖÁÎÏ × ÓÔÉÌÅ ÆÉÒÍÙ Borland Inter-

national. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ �ÏÌÅÚÎÙÍ

ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÓÏÂÉÅ �Ï ÒÁÂÏÔÅ × ÓÉÓÔÅÍÁÈ Borland Pasal

ÉÌÉ Borland C++.

íÅÎÀ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÑÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×: File, Edit, Searh,

Window É Help. íÅÖÄÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ

Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÔÒÅÌÏË. ðÒÉ ÎÁÖÁÔÉÉ ËÌÁ×ÉÛÉ Enter ×ÙÂÒÁÎ-

ÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ �ÒÁÓËÒÙ×ÁÅÔÓÑ� | �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÍÅÎÀ, �Å-
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ÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ �Ï ËÏÔÏÒÏÍÕ ÍÏÖÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ

ÓÔÒÅÌÏË.

÷ ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ File, Edit,

Searh É Window. íÅÎÀ Help ÂÕÄÅÔ Ï�ÉÓÁÎÏ × ÒÁÚÄÅÌÅ 7.

íÅÎÀ File

Open... F3 úÁÇÒÕÚËÁ ÆÁÊÌÁ × ÎÏ×ÏÅ ÏËÎÏ

New óÏÚÄÁÎÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ ÆÁÊÌÁ

Save F2 óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÔÅËÕÝÅÇÏ ÆÁÊÌÁ

Save as... �Ï ÖÅ, Ó ×ÙÂÏÒÏÍ ÉÍÅÎÉ ÆÁÊÌÁ

Change dir... éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅËÕÝÅÊ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ

DOS Shell ÷ÒÅÍÅÎÎÙÊ ×ÙÈÏÄ × DOS

Exit Alt+X ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ

íÅÎÀ Edit

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ IRL ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏ ÎÅ×ÉÄÉÍÏÅ ÏËÎÏ, ËÏÔÏÒÏÅ

ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÕÆÅÒÏÍ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÇÏ ËÏ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ. üÔÏÔ

ÂÕÆÅÒ (ÅÇÏ ÅÝÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Clipboard) ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ

ÄÌÑ �ÅÒÅÎÏÓÁ ÞÁÓÔÉ ÔÅËÓÔÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÏËÎÁ × ÄÒÕÇÏÅ.

Undo ïÔÍÅÎÁ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ËÏÍÁÎÄÙ

Cut õÄÁÌÅÎÉÅ ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ

Copy ëÏ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ × Clipboard

Paste ÷ÓÔÁ×ËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ Clipboard × ÏËÎÏ

Clear õÄÁÌÅÎÉÅ ÂÌÏËÁ

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. òÁÂÏÔÁ Ó ÂÌÏËÁÍÉ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ×

ÒÁÚÄÅÌÅ 6.
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íÅÎÀ Searh

Find ðÏÉÓË ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ × ÆÁÊÌÅ

Replae ðÏÉÓË Ó ÚÁÍÅÎÏÊ

Searh again ðÏ×ÔÏÒ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ

íÅÎÀ Window

Size/move éÚÍÅÎÉÔØ ÒÁÚÍÅÒÙ/�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏËÎÁ

Zoom òÁÓÛÉÒÉÔØ/×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÒÁÚÍÅÒ ÏËÎÁ

Tile òÁÓ�ÏÌÏÖÉÔØ ÏËÎÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï ÜËÒÁÎÕ

Casade òÁÓ�ÏÌÏÖÉÔØ ÏËÎÁ ×ÌÏÖÅÎÎÙÍÉ

Next ðÅÒÅÊÔÉ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÏËÎÕ

Previous ðÅÒÅÊÔÉ Ë �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÏËÎÕ

Close úÁËÒÙÔØ ÏËÎÏ

ëÒÏÍÅ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÔÁÂÌÉ�Å ËÏÍÁÎÄ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÏ

ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÒÁÂÏÔÙ Ó ÏËÎÁÍÉ: ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏËÎÁ ÉÍÅÀÔ ÎÏÍÅÒ

(ÏÎ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ × ÌÅ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ ÒÁÍËÉ ÏËÎÁ). ðÒÉ

ÎÁÖÁÔÉÉ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ ËÌÁ×ÉÛ Alt + �ÉÆÒÁ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ

�ÅÒÅÈÏÄ × ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÏËÎÏ.

6. äïðïìîé�åìøîùå

÷ïúíïöîïó�é

üÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ �ÏÓ×ÑÝÅÎ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ �ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÎÙÍ

ÉÚÌÉÛÅÓÔ×ÁÍ�, ÂÅÚ ËÏÔÏÒÙÈ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ,

ÎÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÁÅÔ �ÒÏ�ÅÓÓ ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÅË-

ÓÔÁ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÂÏÌÅÅ ËÏÍÆÏÒÔÎÙÍ.
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âÌÏËÉ

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ IRL �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÞÁÓÔØ ÔÅËÓÔÁ (ÉÌÉ

×ÅÓØ ÔÅËÓÔ). �ÁËÏÊ ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÊ ÕÞÁÓÔÏË ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÌÏ-

ËÏÍ. âÌÏË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓËÏ�ÉÒÏ×ÁÎ, �ÅÒÅÎÅÓÅÎ × ÄÒÕÇÏÅ

ÍÅÓÔÏ ÉÌÉ ÕÄÁÌÅÎ.

ëÌÁ×ÉÛÁ äÅÊÓÔ×ÉÅ

Ctrl + K , B ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÁÞÁÌÏ ÂÌÏËÁ

Ctrl + K , K ÏÔÍÅÔÉÔØ ËÏÎÅ� ÂÌÏËÁ

Ctrl + K , C ÓËÏ�ÉÒÏ×ÁÔØ ÂÌÏË

Ctrl + K , V �ÅÒÅÎÅÓÔÉ ÂÌÏË

Ctrl + K , Y ÕÄÁÌÉÔØ ÂÌÏË

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. úÁ�ÑÔÁÑ ÍÅÖÄÕ ËÌÁ×ÉÛÁÍÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ

ÎÁÄÏ ÎÁÖÁÔØ �ÅÒ×ÕÀ ÉÚ ÎÉÈ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ctrl + K ),

ÏÔ�ÕÓÔÉÔØ ÅÅ É ÎÁÖÁÔØ ×ÔÏÒÕÀ.

ëÒÏÍÅ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÔÁÂÌÉ�Å, ÅÓÔØ ÅÝÅ ÏÄÉÎ Ó�ÏÓÏÂ

×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÂÌÏËÁ: ÎÁÖÁÔØ ËÌÁ×ÉÛÕ Shift É, ÎÅ ÏÔ�ÕÓËÁÑ

ÅÅ, ÒÁÓÛÉÒÑÔØ ÂÌÏË Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÔÒÅÌÏË.

åÝÅ ÒÁÚ Ï ÚÁ�ÕÓËÅ IRL

÷ ÎÁÞÁÌÅ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Ù ÍÙ ÏÂßÑÓÎÉÌÉ, ËÁË ÚÁ�ÕÓÔÉÔØ

�ÒÏÇÒÁÍÍÕ IRL. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ × ËÏÍÁÎÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ �ÏÓÌÅ

ÓÌÏ×Á IRL ÍÏÇÕÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÉÍÅÎÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ

ÆÁÊÌÏ×. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÉ ÚÁ�ÕÓËÅ IRL ÎÅ ×ÙÄÁÅÔ ÓÏÏÂÝÅ-

ÎÉÑ ÏÂ Á×ÔÏÒÁÈ É ×ÅÒÓÉÉ, Á ÚÁÇÒÕÖÁÅÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÆÁÊÌÙ

(ËÁÖÄÙÊ × ÏÔÄÅÌØÎÏÅ ÏËÎÏ).
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�çÏÒÑÞÉÅ� ËÌÁ×ÉÛÉ

îÅËÏÔÏÒÙÅ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ, ÆÕÎË�ÉÉ

ÍÅÎÀ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ

�ÇÏÒÑÞÉÈ� ËÌÁ×ÉÛ.

ëÌÁ×ÉÛÁ íÅÎÀ, ëÏÍÁÎÄÁ

F2 File, Save

F3 File, Open

F4 File, New

Alt + X File, Exit

Ctrl + Ins Edit, Copy

Shift + Ins Edit, Paste

Ctrl + Del Edit, Clear

Shift + Del Edit, Cut

Ctrl + F5 Window, Size/Move

F5 Window, Zoom

F6 Window, Next

Shift + F6 Window, Previous

Alt + F3 Window, Close

éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á �ÍÙÛØ�

éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ �ÍÙÛÉ� �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÚÁÍÅÔÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ

ÒÁÂÏÔÕ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ. ÷ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÜËÒÁÎÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-

ÎÁ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ. ëÏÍÁÎÄÙ, ÎÁÈÏÄÑ-
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ÝÉÅÓÑ × ÜÔÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÙÚ×ÁÎÙ �ÕÔÅÍ ÎÁÖÁÔÉÑ

ÌÅ×ÏÊ ËÎÏ�ËÉ �ÍÙÛÉ�.

äÏÓÔÕ� Ë ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÍÅÎÀ

äÌÑ ÄÏÓÔÕ�Á Ë ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÍÅÎÀ ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅÍÅÓÔÉÔØ

ËÕÒÓÏÒ �ÍÙÛÉ� ÎÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÅÎÀ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ

ÎÁÖÁÔØ ÎÁ ÌÅ×ÕÀ ËÎÏ�ËÕ �ÍÙÛÉ�. ÷ÙÂÒÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ

ÒÁÓËÒÏÅÔÓÑ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ (ÎÅ ÏÔ�ÕÓËÁÑ ËÎÏ�ËÕ) ÍÏÖÎÏ ×Ù-

ÂÒÁÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÏÍÁÎÄ ÍÅÎÀ.

ðÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏËÎÁÍÉ

�íÙÛØ� ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÖÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÄÌÑ �ÅÒÅÍÅ-

ÝÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÏËÎÁÍÉ: ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÌÉÛØ �ÏÍÅÓÔÉÔØ

ÅÅ ËÕÒÓÏÒ × ÎÕÖÎÏÅ ÏËÎÏ É ÎÁÖÁÔØ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÎÏ�ÏË

�ÍÙÛÉ�.

éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÏ×/�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏËÎÁ

äÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏËÎÁ ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅÍÅÓÔÉÔØ

ËÕÒÓÏÒ �ÍÙÛÉ� ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ ÞÁÓÔØ ÒÁÍËÉ ÏËÎÁ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ

ÎÁÖÁÔØ ÎÁ ÌÅ×ÕÀ ËÎÏ�ËÕ �ÍÙÛÉ� É, ÎÅ ÏÔ�ÕÓËÁÑ ÅÅ, �ÅÒÅ-

ÍÅÓÔÉÔØ ÏËÎÏ.

äÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÏËÎÁ ÎÕÖÎÏ �ÒÏÄÅÌÁÔØ ×ÓÅ ÔÏ

ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÔÏÌØËÏ ËÕÒÓÏÒ �ÍÙÛÉ� ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �ÅÒÅÍÅÓÔÉÔØ

ÎÅ × ×ÅÒÈÎÀÀ ÞÁÓÔØ ÒÁÍËÉ, Á × ÅÅ �ÒÁ×ÙÊ ÎÉÖÎÉÊ ÕÇÏÌ

(ÔÕÄÁ, ÇÄÅ ÒÁÍËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÉÎÁÒÎÏÊ ÌÉÎÉÉ, Á ÎÅ ÉÚ

Ä×ÏÊÎÏÊ).
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7. óéó�åíá ðïíïýé

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ IRL ÉÍÅÅÔ ÓÉÓÔÅÍÕ �ÏÍÏÝÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ

ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ×

ÄÁÎÎÏÊ ÇÌÁ×Å.

ðÏÄÍÅÎÀ Help ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÍÅÎÀ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ

ÜÌÅÍÅÎÔÙ:

Contents ó�ÉÓÏË ÒÁÚÄÅÌÏ× ÓÉÓÔÅÍÙ �ÏÍÏÝÉ

Language û�ÁÒÇÁÌËÁ Ë ÑÚÙËÕ

How Use ëÁË �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ �ÏÍÏÝÉ

About éÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ Ï �ÒÏÇÒÁÍÍÅ

Authors éÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ ÏÂ Á×ÔÏÒÁÈ

ðÒÉ ×ÙÚÏ×Å ÓÉÓÔÅÍÙ (ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÅÝÅ É �ÕÔÅÍ

ÎÁÖÁÔÉÑ ËÌÁ×ÉÛÉ F1 ) × �ÅÎÔÒÅ ÜËÒÁÎÁ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏËÎÏ,

× ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÔÅËÓÔ �ÏÄÓËÁÚËÉ. ðÏ ÜÔÏÍÕ ÔÅËÓÔÕ

ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁË É �Ï

ÔÅËÓÔÕ × ÏËÎÅ ÒÅÄÁËÔÏÒÁ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ

ÏËÎÁ ×ÙÄÅÌÑÀÔÓÑ �×ÅÔÏÍ (ÎÁ ÍÏÎÏÈÒÏÍÎÙÈ ÄÉÓ�ÌÅÑÈ |

ÑÒËÏÓÔØÀ ÉÌÉ �ÏÄÞÅÒËÉ×ÁÎÉÅÍ). üÔÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÓÏÏÔ×ÅÔ-

ÓÔ×ÕÀÔ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÚÄÅÌÙ �ÏÍÏÝÉ, × ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ �Ï�ÁÓÔØ

ÎÁÖÁ× ËÌÁ×ÉÛÕ Enter . þÔÏÂÙ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ ÎÁÚÁÄ, ÎÕÖÎÏ

ÎÁÖÁÔØ Alt + F1 .

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ �ÏÍÏÝÉ,

ÎÁÖÍÉÔÅ ËÌÁ×ÉÛÕ Es ÉÌÉ Alt + F3 .



çÌÁ×Á VI

ðòïçòáííá SCHEME



òÁÂÏÔÁ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ Sheme ÏÞÅÎØ ÎÁ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÒÁÂÏ-

ÔÕ ÒÁÂÏÔÕ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ IRL, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ

ÇÌÁ×Å. ÷ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÍÙ Ï�ÉÛÅÍ ÔÏÌØËÏ ÏÔÌÉÞÉÑ, ×ÙÚ×ÁÎ-

ÎÙÅ ÒÁÚÎÉ�ÅÊ × ÓÉÎÔÁËÓÉÓÅ ÑÚÙËÏ×.

1. ëïíðìåë� ðïó�á÷ëé

îÁ �ÒÉÌÁÇÁÅÍÏÊ Ë ÄÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÅ ÄÉÓËÅÔÅ × ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ

SCHEME ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ:

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ BIN | ÉÓ�ÏÌÎÑÅÍÙÊ ÆÁÊÌ ÉÎÔÅ-

ÇÒÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÒÅÄÙ É ÆÁÊÌ �ÏÍÏÝÉ.

�

÷ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ EXAMPLES | �ÒÉÍÅÒÙ ÓÈÅÍ

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍ ÔÏÌØËÏ ÆÁÊÌ SCHEME.EXE.

2. �òåâï÷áîéñ

ë ëïíðøà�åòõ

äÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ IBM-ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÊ

ËÏÍ�ØÀÔÅÒ Ó Ï�ÅÒÁÔÉ×ÎÏÊ �ÁÍÑÔØÀ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 512 ËÉÌÏÂÁÊÔ,

ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ �ÏÄ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ DOS ×ÅÒÓÉÉ 3. 20 É ×ÙÛÅ.



6.3. îÁÞÁÌÏ ÒÁÂÏÔÙ 97

3. îáþáìï òáâï�ù

úÁ�ÕÓË �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ, ÎÁÂÒÁ× × ËÏÍÁÎÄ-

ÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ËÏÍÁÎÄÕ

sheme

ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÆÁÊÌ SCHEME.EXE ÎÁ-

ÈÏÄÉÔÓÑ × ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ (ÔÅËÕÝÅÊ ÉÌÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊÓÑ × �ÅÒÅ-

ÍÅÎÎÏÊ PATH) ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ.

4. éóðïìîåîéå óèåí

ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÈÅÍÙ ÍÏÖÎÏ �Ï�ÙÔÁÔØÓÑ �ÒÏ-

×ÅÒÉÔØ ÅÅ ÒÁÂÏÔÕ.

úÁ�ÕÓË

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÉÓ�ÏÌÎÅÎÉÀ ÓÈÅÍÙ, ÎÅÏÂ-

ÈÏÄÉÍÏ ÎÁÖÁÔØ Ctrl + F9 .

åÓÌÉ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÛÉÂÏË (Ï ÔÏÍ,

ËÁËÉÅ ÏÛÉÂËÉ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÒÕÀÔÓÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÏÊ, ÓÍÏÔÒÉÔÅ ×

ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ), ÔÏ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ

ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÓÈÅÍÙ. îÁ ÎÅÊ ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ

×ÈÏÄÎÙÅ É ×ÙÈÏÄÎÙÅ ËÏÎÔÁËÔÙ. ó �ÏÍÏÝØÀ ËÌÁ×ÉÛ " É

# ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ×ÈÏÄÎÏÇÏ ËÏÎÔÁËÔÁ Ë

ÄÒÕÇÏÍÕ, Á ÎÁÖÁÔÉÅÍ ËÌÁ×ÉÛÉ Enter | ÍÅÎÑÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÅ (Ó ÎÕÌÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ).
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äÉÁÇÎÏÓÔÉËÁ ÏÛÉÂÏË

éÎÔÅÒ�ÒÅÔÁÔÏÒ ÓÈÅÍ ÒÁÓ�ÏÚÎÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÉ�Ù ÏÛÉ-

ÂÏË:

1) ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÁÑ ÏÛÉÂËÁ (ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÓËÏÂËÉ, Ä×ÏÅÔÏ-

ÞÉÑ É Ô.�.);

2) ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÉÌÉ ×ÙÈÏÄÎÏÊ ËÏÎÔÁËÔ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ

ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÌÉ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔ-

ÓÑ;

3) ×ÈÏÄÎÏÊ ËÏÎÔÁËÔ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ: ÔÅÍ

ÓÁÍÙÍ ËÏÎÔÁËÔ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÏÊ ÓÈÅÍÙ, ÏÂßÑ×ÌÅÎÎÙÊ

×ÈÏÄÏÍ, ×ÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ËÁË ×ÙÈÏÄ;

4) ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ó×ÑÚØ ×ÎÕÔÒÉ ÓÈÅÍÙ;

5) ÒÁÚÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. þÉÓÌÏ ×ÈÏÄÏ× ÉÌÉ ×ÙÈÏÄÏ×

× Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÓÈÅÍÙ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÞÉÓÌÏ ×ÈÏÄÏ× ÉÌÉ

×ÙÈÏÄÏ× �ÒÉ ÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ;

6) ÒÅËÕÒÓÉÑ × Ï�ÉÓÁÎÉÑÈ;

7) ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÉÍÅÎ ËÏÎÔÁËÔÏ× ×ÎÕÔÒÉ ÓÈÅÍÙ;

8) �Ï�ÙÔËÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ Ä×ÕÈ ÓÈÅÍ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÉÍÅÎÅÍ

ÉÌÉ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÓÈÅÍÙ;

9) Õ�ÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ËÏÎÔÁËÔ, ÎÅ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÉÊ × Ó�ÉÓËÅ

×ÈÏÄÏ×, ×ÙÈÏÄÏ× É ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÎÔÁËÔÏ×, Ó ËÏÔÏÒÙÈ

ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ;

10) ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÈÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ Ï�ÉÓÁÎÁ.

óÏÏÂÝÅÎÉÅ ÏÂ ÏÛÉÂËÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÏÍÅÒ ÏÛÉÂËÉ (ÓÏÇÌÁÓ-

ÎÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍÕ Ó�ÉÓËÕ) É ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÏËÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ

ÏÛÉÂËÁ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ.
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÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ Ï�ÉÛÅÍ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÄÉÓËÅÔÙ, �ÒÉ-

ÌÁÇÁÅÍÏÊ Ë ËÎÉÇÅ.

÷ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ ÄÉÓËÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ �ÒÏÇÒÁÍ-

ÍÁ INSTALL.EXE, �ÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÁÑ ÄÌÑ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÒÏ-

ÇÒÁÍÍ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÄÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÅ, ÎÁ ×ÁÛ ËÏÍ�ØÀÔÅÒ.

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×ÁÍ ÚÁÄÁÔØ ÎÅËÏÔÏ-

ÒÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×Ù ÍÏÖÅÔÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÎÁ

Ó×ÏÊ ËÏÍ�ØÀÔÅÒ ÌÉÛØ ÞÁÓÔØ �ÒÏÇÒÁÍÍ.

ðÒÏÇÒÁÍÍÙ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ × �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÒÅÈ ÇÌÁ×ÁÈ, ÍÏ-

ÇÕÔ ÂÙÔØ ÓËÏ�ÉÒÏ×ÁÎÙ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÊ

×ÒÕÞÎÕÀ.

÷ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ BOOK ÉÍÅÀÔÓÑ �ÏÄÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ PART1,

PART2 É NOTES. ÷ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÈÒÁÎÑÔÓÑ T

E

X-×ÅÒÓÉÉ

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÅÒ×ÏÊ É ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÅÊ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ

ËÕÒÓÁ (�ÅÒ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ×Ù ÄÅÒÖÉÔÅ × ÒÕËÁÈ). ïÎÉ ÓÖÁÔÙ

Ó �ÏÍÏÝØÀ INFO-ZIP É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚ×ÌÅÞÅÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ

�ÒÏÇÒÁÍÍ UNZIP ÉÌÉ PKUNZIP. ÷ ÄÉÒÅËÔÏÒÉÉ NOTES

ÈÒÁÎÑÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ, �Ï ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ,

�ÏÍÏÞØ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ × ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÚÁÄÁÎÉÊ ÄÌÑ ÕÞÁ-

ÝÉÈÓÑ.

ðÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÈÒÁÎÑÝÉÅÓÑ × ÄÉÒÅËÔÏÒÉÑÈ ROBOT, IRL

É SCHEME, ÍÏÇÕÔ × �ÅÌÑÈ ÜËÏÎÏÍÉÉ ÍÅÓÔÁ ÂÙÔØ ÓÖÁÔÙ

�ÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ LZEXE ÉÌÉ PKLITE.
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